436

V.

Ueber Dachschiefer-Erzengung mit besonderer Riicksicht
auf die Schieferbriiche in k. k. Schlesien und Mihren.

VYon Carl Baron von Callof,

Civil-Ingenicur und Schieferbruch-Pichter.

Mitgetheilt in der Sitzung der k. k. geologischen Reichsanstalt am 4. Februar 1851.

In einer Zeit, wo der Staat aus zahllosen frischen Wunden blutet, wo
es die Nothwendigkeit erheischt, ohne Riicksicht auf diese Wunden, den er-
hohten Kosten ncuer Organisation und dem vermehrten Aufwande fiir grosse
Heercsmacht noch fortwihrend neue Opfer zu bringen, kaun der Versuch
auf neue bisher gar nicht, oder im Verhiltnisse ihres Reichthums nar sehr
spirlich oder auch unzweckmissig beniitzte Quellen des National-Reichthums
anfmerksam zu machen, gewiss nicht als tadelnswerih anerkannt werden —
besonders in dem Falle, wenn diesc reichen Quellen leicht auszubeuten sind,
wenn deren Ausbeutung einer grossen Anzahl Menschen der &rmern Classe
hinreichenden Lebensunterhalt gewihren kann, wenn cndlich ein Artikel da-
durch gewonnen wird, welchen man bisher um hohe Preise aus dem Auslande
zu beziehen gewohnt war, wihrend cr cinen lucrativen Ausfuhrartikel abzn-
geben im Stande ist.

Unter den untericdischen Schitzen, welche in ungeheurem Reichthume
beinahe iiber alle Kronlinder in den verschiedensten Richtuogen verbreitet
sind, nimmt der Dachschiefer (Thouschiefer, Granwackenschiefer) keine
der letzten Stellen ein. Sehr ansehnliche Lager davon bestehen in Mihren,
Schlesien und Béhmen ; aber auch in Niedcristerreich, Steyermark, Kirn-
then, Krain, Tirol, in der nérdlichen Lombardie, in der Militirgrenze, in Un-
garn und Siebenbiirgen finden sich mehr oder weniger reiche und zu Dach-
schiefer beniitzbare Lager von Thon- und Grauwackenschiefer.

Dic Bedachung mit Schiefer ist sehr alt — am Rhein und an der Mosel
kennt man Gebiiude, deren Dicher, vor 300 Jahren mit Schiefer gedeck(, sich
bis heute unversehrt erhalten haben. Von den Schieferbriichen bei Fumay in
den Ardennen, im Canton Glarus in der Schweiz, bei Genua, bei Osterode,
Hiittenrode, Goslar, Dittersdorf, u. s. w. melden schon Bruckmann, ,un-
terirdische Schatzkammer, 1727;” Hertwig, ,Bergbuch, 1710” u. a. m.

Fiir die Schicferbedachung sprechen, ausser der Feuersicherheit, folgende
Vorzige:
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1. Dauerhaftigkeit. Guter, reiner Thonschicfer, aus der Tiefe ge-
nommen, wird weder durch die strengste Kailte, noch durch die stirkste
Sonnenhitze zerstort ; selbst im Feuer springt der schlesische Dachschiefer
nicht, sondern blittert sich hichstens. Auch der stirkste Hagel beschidigt
ihn sehr wenig, wie ich im Juni 1847 zu Charleville (Dép. des Ardennes) in
Frankreich, nach cinem der heftigsten Gewitter, bei dusserst dinnem franzé-
sischen Dachschiefer zu beobachten Gelegenheit hatte. Werden trockene
Breter oder noch besser Latten, dauerhafte, gut eingcilte, oder galvanisch
verzinkie Nigel zur Eindeckung verwendet, und diesc mit Sorgsamkeit aus-
gefiihrt, so widersteht ein solches Schieferdach auch den stirksten Stiirmen
und ist beinahe unverwiistlich ; wihrend das Blech auf Zink- und den theuern
Kupferdichern durch den Sturm wie Papier zusammengerollt und oft in be-
deutende Entfernungen weggeschleudert wird.

2. Leichtigkeit, im Verglciche mit Ziegelbedachung. Die Dachziegeln
zur Eindeckung einer Quadratklafter Zicgeldach wiegen 500 bis 700 Pfund,
wihrend die schwerste, bei uns gebriuchliche Schieferbedachung im
Maximum 350 Pfund wiegt. Die im Schieferbruche Diirstenhof im k. k. Schle-
sien seit zwei Jahren erzeugten :%zilligen Quadratdachschiefer II. Classe
wiegen pr. Quadratklafter Bedachungsfliche nur 225 Pfund, es werden aber
auch solche erzeugt, welche pr. Quadratklafter Bedachungsfliche nicht mehr
als 140 bis 150 Wiencr Pfund, also kaum den vierten Theil einer Ziegelbe-
dachung wiegen. Welcher Gewinn an Holzersparang im Dachstuhle, besonders
in den Gespirren, sich dabei crzielen lisst, ist leicht zu berechnen. Und wie
sehr man diese Ersparung noch zu potenziren im Stande ist, davon gibt die
franzdsische Schieferbedachung den augenfilligsten Beweis. Die Franzosen
decken gewdhnlich mit Carrées so wie mit Dachziegeln, aber dreifach
mit 8 Zoll Ucbergreifung, und eine Quadratklafter auf diese Art eingedeckt,
wiegt nicht mehr als 80—90 Wiener Pfund; man findet daher hiufig nur
3 Zoll starke Sparren, bisweilen nech schwichere. Fiir die Bauherren in
Frankreich, wo seit der Wilderverwiistung in der Revolution das starke Bau-
holz ein seltener und kostspieliger Artikel geworden ist, besonders aber fiir
Jene in Paris, ist diess ein grosser Vortheil ; denn im Jahre 1847 kostete z. B.
der Wiener Cubikfuss ordinires, bisweilen krummes Tannenholz von &'/, bis
92 Zoll Stirke, aus dem Jura 2 Franes 21 Centim. = 353 kr. C. M., und
schiones, gerades Tannenholz eben daher, von 9% bis 18 Zoll der Wiener
Cubikfuss 2 Francs 52 Centim. = 1 fl. C. M. im Canalhafen von Paris, ohne
Transportkosten zum Zimmer- oder Bauplatze.

3, Billigkeit, besonders im Vergleich mit Metalldichern. In der
letzten Zeit haben jedoch die Ziegelfabrikanten bereits auch so hohe Preise
fir die Dachziegel gestellt, dass die Schieferbedachung selbst in dieser
Beziehung unbedenklich den Vorzug vor der Ziegelbedachung ansprechen
kann. Dass noch iiberdiess, besonders in den Provinzen, auf dem Lande die
Dachziegel gewidhunlich sehr mangelhaft erzeugt werden, daher nur von
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kurzer Dauver sind, ist leider eine lingst gemachte Bemerkung, welche man
tiglich zu wiederholen hinreichende Gelegenheit findet.

Bedeutende Ersparungen konoen bei der Schieferbedachung noch da-
durch gemacht werden, dass man stalt mit Bretern zu verschalen, so wie
zur Dachziegeldeckung einlattet, und dann entweder auf franzésische Art
oder mit Chablon-Schiefern eindeckt, Man macht zwar die Einwendung,
dass bei flachen Dichern sodann die Eindeckung nicht schnec- und wetter-
fest sei; allein dic Erfahrungen, welche man hieriiber in England und Frank-
reich gemacht hat, widerlegen diese Einwendung ; man sehe nur die flachen
Dicher von Paris und die noch flacheren von Genua an, welche den furcht-
barsten Seestiirmen Preis gegeben sind; — und will man endlich cin
ganz vollkommen wetterfestes Schieferdach haben, so lege man die Dach-
schiefer in Kalk, wie es in ganz Italien gebriuchlich ist; man erspart dabei
an Schiefernigeln, und die Mehrauslage fir Kalk compensirt sich vollkom-
men durch die grissere Festigkeit des Daches. Ohnehin fiilirt das An-
bringen der Dachschiefer auf der Breterverschalung einen grossen Uebcl-
stand mit sich, welchem schwer abgeholfen werden kann. Man wird nim-
lich selten so ganz trockene Breter zu bekommen im Stande sein, welche
der Sonnenhitze ausgesetzt, nicht noch auf dem Dache schwinden — wird
nun ein Dachschicfer auf zwei verschiedenc Breter genagelt, was hiufig
nicht zu vermeiden ist, so werden durch das Schwinden der Breter ent-
weder die Nigel herausgezogen oder abgebrochen, oder der Dachschicfer
selbst muss zerreissen. Bei der Latteneindeckung darf aber der Dachschie-
fer nur auf eine Latte genagelt werden, und ein Zerreissen kann nicht Statt
finden. Ich habe vor zwei Jahren ein sehr flaches Dach mit Schiefern eng-
lischer Form (von mir erzeugt, 9 Zoll breit, 18 Zoll lang) auf Latten ein-
gedeckt Dis jetzt ist, selbst in dem strengen, stirmischen Winter 183!,
weder ein Stein gebrochen, noch ist Schnee oder Regen durchgedrungen.

Die Vortheile, welche dem Staate durch die Vermehrung des National-
Reichthums aus einem systematischen auf technische Grundsitze basirten
Abbau des Schiefermaterials, ued aus der Dach- und Tafel-Schiefererzeu-
gung im Grossen erwachsen, sind:

1. Grissere Verwerthung des Bodens, da Schieferbriiche mit
wenigen Ausnahmen, meistens in deo unfruchtbarsten, wenig oder gar kein
Ertrigniss abwerfenden Gebirgsgegenden erifinet werden konnen. Bei einem
umsichtigen Betriebe ist ibrigens der beniitzte Boden auch beim Tagebau fir
die Zukunft nicht verloren, da die ansgefiillten Tagebauten und die planirten
Abraumhiigel zur Waldkultur, ja selbst dort wo Wein iiberhaupt gedeiht,
mit grossem Vortheile zum Weinbau beniitzt werden kinnen. Die grossen
Schieferbriiche im westlichen Frankreich, bei Angers (Departem, Maine
et Loire) liegen mitten im besten Weingebirge, und ich sah dort die schon-
sten Weinbergsparcellen mit dem Schieferabraum verschiitten — allein
auf alten Schieferhalden findet man wieder vor 10 bis 15 Jahren neu an-
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gelegte Weingiirten, die eine Menge der herrlichsten Trauben bringen; auch
ist es cinc bekannte Thatsache, dass amn Rhein und an der Mosel die Wein-
berge bisweilen mit Schieferabraum gediingt werden.

Die Verwerthung des Bodens beim Schieferbruchbetriebe lisst sich
annihernd berechnen, wobei freilich Schichtungsverhiltnisse, das Fallen des
Schieferlagers, die Ergiebigkeit des Thonschiefers selbst u. s. w. sehr va-
riable Factoren sind, welche in besondere Beriicksichtigung gezogen werden
miissen. Fiir einen Theil der schlesischen und mihrischen Schieferbriiche
kann ich nach mehrjibrigen cigenen Erfahrungen folgende Formel fir die
Verwerthung des Bodens aufstellen.

Nach dem hierortigen Fallen des Schieferlagers und den bestehenden
Schichtungen wird der regelmissige Tagebau so ausgefiihrt, dass die obern,
auf dem Streichen des Schieferlagers senkrechte Breite des y
Bruches & immer gleich der grissten Tiefe ist, bis in welche ‘&
der Abbau getrieben werden kann, wenn nicht anderweitige \7
Stérungen eintreten. Die Tiefe des obern Abraumes an Erde
und Schotter betrigt hier gewdhnlich zwei Klafter ; daraus ergibt sich
die Durchschnittsfliche des Abraumes mit 2 (b—1), und jene des Schiefer-
baues mit § (5—2)® Quadratklafter. Fiir die Linge des Schieferbruches a ist
also der kirperliche Inhalt des Abraumes A = 2a (6—1), und des gebro-
chenen Schieferfelsen K = 1a (b—2)° Cubikklafter.

Da sich nun nach hierorts gemachten Erfahrungen die Cubikklafter ge-
brochener Schieferfelsen wenigsteas mit § fl. C. M. brutto verwerthet, so ist
die Verwerthung des ganzen, unter der Oberfliche @ b befindlichen Schiefer-
felsens S=3a (5—2)*fl. C. M.

Ist die Hihe, in welcher man den Schutt ablagern kann =/, so ergibt
sich, wenn man erfabrungsmissig den durch Steinbrecher, Spalter und Hauer
erzeugten Schutt im Maximum zu % des gebrochenen Schieferfelsen nimmt,
dic gesammte Ablagerung= 2a (b—1)+ %a (6—2)°; und die Fliche,
welche bei der Auflagerungshihe 2 dafiir in Anspruch genommen werden muss

_40a(b—1) +9a(b— 2
20 4
also die gesammte, beim Abbau des Schicfers beniitzte Bodenfliche
F Wabhti0a(b—1) +9a(b—2°

20 4
Mithin ergibt sich die Bruttoverwerthung ciner Quadratklafter Bodenfliche
s 50 h (b — 2)2

F T 20b0h+40(6—1)+9 (5—2)“’1' Cio Mgy (T
Aus dieser Formel ist ersichtlich, dass die Druttoverwerthung des
zum Abbau verwendeten Bodens ohne Riicksicht auf die Lange des Bruches
nur vou der Breite und Tiefe & dessclben und von der Hihe & abhingt, in
welcher man den Schutt abzulagern im Stande ist, und dass die Vermehrung
des Evirages mit dem Wachsthume dieser Grissen im Verhiltnisse steht. In
sehr grossen Tiefen jedoch, in welche der Abbau getricben wird , compensi-
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ren die verhiltnissmissig vermehrten Forderungskosten wieder dic Zunahme
des Ertrages.

Um den Reinertrag zu bestimmen, miissen bei der Bruttoverwerthung
noch die Regiekosten, dann der Werth des Bodens fiir den Raum zu Aufstel-
lungsplitzen, Gebduden u. s. w. abgezogen werden.

Ist die Fliche a & bis zur Tiefe b abgebaut, so erspart man bei der fer-
nern Fortsetzung des Betriebes den Raum fiir die Ablagerung, weil der alte,
ausgebaute Bruch mit dem Abraume des ncuen ausgeschiittet wird. Fiir diesen

Fall ist:

_ S  5(b—2°
F—dbund —F——Tﬂ. C. NI. (ll-)
Setzen wir nun A =23 und d» — 20 Wiener Klafter, so ist fiir
S 48600
IF=—48—76'= 9 ﬂ- 58 kl'. C. M.
und fir
S 1620
IIF’=—E—= 40 ﬂ. 30 kr. C- M.

als die Bruttoverwerthung Einer Quadratklafter Bodenfliche.

Da man hierorts den Reinertrag bei gewdhnlicher Beniitzung hoch-
stens zu 16 fl. C. M. jihrlich pr. Joch (so sind nimlich die Griinde hier durch-
schuittlic hverpachtet), oder zu %,, Kreuzer C. M. pr. Quadratklafter anneh-
men kann, so verwerthet sich die Quadratklafter Bodengrund in 135 Jahren,
einer Zeit, in welcher auch der abgebaute Schieferbruch wieder als Grund
nutzbar sein kann, nicht héher als mit 9 kr. C. M.

2. Beschiftigung vieler tausend Menschen drmerer
Classe, welche gerade in jenen Gegenden, wo Schieferbriiche erdlnet wer-
den kinnen, am hiufigsten vorkommt. Mit Ausnahime der Steinbrecher, Spal-
ter und Hauer, deren Mehrleistungen theils von ihrem physischen Krif-
ten, theils von ciner gewissen Erfahrung und Uebung abhingen, kdnnen zur
Stein-, Schutt- und Wasserforderung, zum Ueberfihren der Steine an die
Aufstellungsplitze u. s. w. auch Weiber, ja selbst Kinder von 10—12 Jahren
verwendet werden, und sich durch diese Beschiftigung ihren Lebensunter-
halt erwerben.

Welchen Einfluss auf den Wohlstand einer Gegend ein jihrlicher Ver-
dienst von 30—40,000 {l., der an Arbeiter hinausbezahlt wird, nimmt, bedarf
wohl keiner weitern Erlduterung.

Wie viele Menschen aber durch den Betrieb von Schieferbriichen beschif-
tigt werden konoen, dazu liefern folgende Daten eine Andeutung. Am Monte
San Giacomo bei Lavagna am mittellindischen Meeve, in der sardinischen
Provinz Chiavari, waren schon im Jahre 1834 iiher 800 Menschen in den
Schieferbriichen beschiftigt, worunter aus dem Dorfe Cogorno allein bei 600.
Man sche: ,Della Torre, cave delle Lavagne. Chiavari 1838.”° 8°. Im
Jahre 1847 fand ich daselbst in 80 Schichten (cave) Dbercits @ber 1000
Menschen beschiftigt.



Ceber Dachscliiefer-Erzengung. 451

In Frankreich waren 1840, nach Burat (Geognosic) bei 8000 Arbeiter
in den Schieferbriichen thitig; darunter im Département Maine et Loire
(Anjou) und im Département des Ardennes in jedem iber 2000. Im Jahre
1847 fand ich in 9 Schieferbriichen bei Angers iiber 2500, in den Ardennen
aber bei Fumay, Rimogne, Devillé und Monthermé gegen 2200 Arbeiter.
In Englands grisstem Schieferbruche, 7 englische Meilen siid-dstlich von
Bangor, Caernarvonshire, in Nord Wales, traf ich in demselben Jahre 2800
Arbeiter.

Die Dachschieferbriiche der preussischen Monarchie sollen im Jahre 1841
nicht mehr als 1214 Arbeiter beschiftigt haben. — Diese Angabe ist aber,
wenn man die vielen Schieferbriiche, welche sich an der Mosel und am Rheine
befinden, beriicksichtigt, offenbar zu geringe.

Eine sehr arme Gegend des Thiiringerwaldes, bei Steinach und Hasel-
bach, nihrt sich lediglich von Schiefergriffelerzeugung und producirt in diesem
geringfigigen Gegenstande einen jihrlichen Werth von circa 50,000 . R. W.;
ich sah dort Kinder von §—6 Jahren schon mit dem Schabemesser in der
Hand, um Griflel abzuziehen.

Man wird eher zu wenig als zu viel annehmen, wenn man die Anzahl der
Arbeiter, welche gegenwirtig in Sardinien, Frankreich, England, Belgien,
der Schweiz und den deutschen Bundesstaaten in den verschiedenen Schiefer-
briichen beschiftigt sind, auf 18—20,000 schifzt.

In der dsterreichischen Monarchie gibt es mehrere unfruchthare Gebirgs-
gegenden, deren Bewohner frilher cinc lebhafte Industrie betrieben, welche
im Laufe der Zeit ginzlich herabgekommen und nicht mehr im Stande ist,
ihre Arbeiter zu ernihren. So das Erzgebirge, wo die Spitzenklippler, so
die nordéstlichen Abhiinge der Sudeten, wo die Leinweber seit mehreren
Jahren in grosser Noth sind. In beiden Gegenden ist Reichthum an Thonschie-
fer vorhanden — besonders in den Sudeten von Karlsberg und Iriedland,
iiber Freudenthal, Engelsberg, Karlsthal, Olbersdorf und lings der Oppa
iiber Jigerndorf bis Lobenstein ; viele Hunderte der verarmten Weber kinn-
ten mit ihren Familien theils in den bestehenden, theils in neu zu ersffnenden
Schieferbritchen reichliche Nahrung finden.

3. Der Nutzen, welcher dem Staate daraus zukommt, dass ein Artikel
ganz im Inlande erzeugt wird, fur welchen bereits so bedeutende
Sammen in das Ausland gegangen sind ; dass dicse Summen nicht allein im
Lande bleiben, sondern auch ein ncucr, bedeutender Export-Artikel gebildet
wird, durch welchen im Gegentheil grosse Summen in das Land gebracht
werden.

Es fehlen mir die nothigen Behelfe, um dic Quantilit des eingefiihrten
englischen Dachschiefers und die dafiir hinausgesendetcn Geldsummen nach-
zuwcisen. Ans den Elbezollregistern wiirden diese Daten wohl am leichtesten
zu erheben sein, da der englische Schiefer bisher fast ausschliesslich iiher
Magdeburg auf der Elbe bezogen wurde.
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Jedenfalls ist es factisch, dass zu allen grésseren Bauten vorziiglich von
den Wiener und Prager Schicferdeckern beinahe durchaus nur englischer
Dachschiefer verwendet warde; erst im Jahre 1848 konnte ich es dahin
bringen, dass mein in Schlesien erzeugter Dachschiefer in Wien selbst, und
zu cinigen drarischen Bauten an der siidlichen Staatseisenbahn in Tiiffer
und Steinbriick verwendet wurde; und seither mehrten sich die Bestellun-
gen auf diesen Schiefer in einer Weisc, dass ihnen nicht geniigt wer-
den kann.

Dass aber der Dachschiefer als Ausfubrsartikel bereits gegenwirtig,
wo noch so wenige Schieferbriiche iiberhaupt in den dsterreichischen Staa-
ten bestehen, und diese wenigen so durchaus empirisch, theils sogar zweck-
widrig betricben werden, nicht ganz unbedeutend ist, geht daraus hervor,
dass in den beiden dem Handel so ungiinstigen Jahren 1848 und 1849
der Schieferbruch Diirstenhof allein 3%; Millionen Dachschieler, im Werthe
ven 24,000 fl. C. M. verkaufte, woven %, nach dem benachbarten Preassen
abgesetzt und dafir eine Summe von circa 18,000 fl. C. M. eingebracht
wurde. Ebenso viel diirften zusammen dic iibrigen Schieferbriche in hiesi-
ger Gegend, in Eckersdorf, Dorfteschen, Ireihermersdorf u. s. w. in den
beiden Jahren ausgefithrt haben, wodurch sich'auf ein Areale von 1 Qua-
dratmeile mit ¥ Ortschaften und einer Bevélkerung von 4700 Einwohnern
eine Exporlation von jihrlichen 18,000 fl. C. M. im Werthe ergibt.

Allein, die genannten Briiche kénnten bei systematischem Abbau und
hinreichenden Betriebscapitalien leicht das Fiinffache ausfihren und dafir
eine Summe von 90 bis 100,000 fl. C. M. in diesen Bezirk bringen.

4. Ein grosser Vortheil, welcher durch dic allgemeinere Verbreitung
und Einfihrung der schéuven, billigen und leichten Schieferbedachung, statt
der schweren Ziegeldecke dem National-Reichthum erwichst, darf nicht un-
beriihrt bleiben; némlich die bedeutende Ersparung an Brenn-
materiale, welches zur Erzeugung von Dachziegeln verwendet wird. Wenn
z. B. in ciner Stadt, Gegend oder Provinz 100 neue Gebiude aufgefithrt oder
neu eingedeckt werden, dercn jedes im Durchschnitte 200 Quadratklafter
Dachfliche enthilt, so bedarf es zur Eindeckung dieser Gebiude wungefihr
40,000 Quadratklafter oder 3'4 Millionen Dachschiefer, ein Quantum, wel-
ches ein gut und mit hinreichendem Capitale betriebener Schieferbruch in
cinem Betriebsjahre sehr leicht liefern kano. An Dachzicgeln bedarf man bei
doppelter Eindeckung 3'/; Millicnen, bei einfacher Eindeckung 2'/; Millionen,
welche zu ihrer Ausbrennung in gemauerten Ziegelofen im 1. Falle 4375
Klafter weiches Brennholz oder 48,000 Centner Steinkollen, im 2. Falle 2875
Klafter weiches Brennholz oder circa 32,000 Centner Steinkohlen bediirfen,
Ein Schieferbruch, welcher jihrlich 40,000 Quadratklafter Dachschiefer er-
zeugt, erspart daher dem jiihrlichea Verbrauch durchschnittlich 3600 Klaf-
ter weiches Brennholz oder 40,060 Centuer Steinkohlen, welche andern
industriellen Zweigen zu Statten kommen.
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Nehmen wir z. B. an: in den Kronlindern der ésterreichischen Monar-
chie (mit Ausnahme von Ungarn, Sicbenbiirgev , der Militirgrinze und Ita-
lien), welche zusammen ungefihr 2'% Millionen Héiuser zihlen, werde jihrlich
von 1000 Hiusern nur cines mit Schicfer eingedeckt, so gibt diess, wenn
man die Dachfliiche cines ITauses im Durchschnitte nur mit 100 Quadratklaf-
ter ansetzt, cinen jibrlichen Dachschieferbedarf von 500,000 Quadratklafter,
durch deren Erzeugung und Verwendang jihrlich iber 45,000 Klafter wei-
chen Holzes oder 500,000 Centner (d. i, circa der achte Theil der in obi-
gen Kronlindern gewonnenen)Steinkohlen im Werthe von ungefihr 60,0001l
C. M. erspart werden,

Die Erzeugung dicses Dachschieferquantums im Werthe von 250 bis
300,000 fl. C. M. kann 12—20 Schieferbriiche mit einer Arbeiterzahl von
circa 2500 Individuen beschiftigen. Wenigstens eine eben so grosse Quantitit
kéonnte aber noch nach Ungarn, Russisch-Polen, Sachsen und Preussen bis
Breslau und Berlin abgesetzt, und somit in den reichen Thon- und Grau-
wackengchieferlagern Béhmens, Mihrens und Schlesiens bei 5000 Arbeiter
mit Erzeugung von Dachschiefern im Werthe von nahe 600,000 . C. M.
beschiftigt werden.

Nachdem nun auf die Vortheile der Dachschiefer-Erzeugung im All-
gemeinen hingewiesen wurde, eribrigt noch zu untersuchen:

a) Ob der bei uns, namenllich in Schiesien und Mihren erzeugte Dach-
schiefer mit dem englischen, als dem einzigen, dessen Concurrenz ge-
genwiirtig in Betrachtung zu ziehen ist, auch wirklich sowohl in Be-
zug auf Qualitit und Dauer, als auf Schooheit und Preis concurriren
kéone und

b) ob auf den Schieferbruchbetrieb verwendete Capitalien sich auch bei
uns hinreichend rentiren kénnen?

Bevor ich auf cine ndhereLrérterang dieser Fragen eingehe, erlaube ich
mir zu bemerken, dass ich seit mehreren Jahren meine Aufmerksamkeit und
Thitigkeit lediglich auf diesen Gegenstand gerichtet habe; dass ich, um in den
Stand gesetzt zu werden, die Fortschritte, welche in der Dachschiefer-Erzeu-
gung bis jetzt in Europa gemacht worden sind,, griindlich wiirdigen zu kon-
nen, im Sommer 1847 die meisten Schieferbriiche Europas besuchte, die fran-
zosischen und englischen bei einem lingern Aufenthalte einem grindlichen Stu-
dium unterzog, aber auch die Schieferbriiche in Italien, der Schweiz, am
Rheine und an der Mosel, in Belgien und Luxembarg, im Thiiringerwalde und
in Sachsen aufmerksam untersuchte; dass ich endlich seit 3 Jahren in Schle-
sien einen Schieferbruch selbststindig betreibe, und den systematischen Be-
trieb desselben, nicht nur den Localverhiltnissen anpassend, vom Grund aus
organisirt habe, sondern auch daselbst Dachschiefer erzeuge, welche den eng-
lischen an Schonheit und Gewicht gleichkommen, auch in der letzten Leipziger
Industrie-Ausstellung die ehrenvolle Belobung erhielten; dass ich mir daher
durch stete Vergleichung der verschiedencn Schiefergattungen und Betriebs-
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methoden, so wie durch eigenc mehrjibrige Erfahrungen im Betriebe so viele
Kenntnisse in diesem Industriezweige erworben zu haben glaube, um ein
richtiges und competentes Urtheil fallen zu kénnen.

Ad a) Der englische Dachschiefer besitst in Hinsicht seiner specifischen
Qualitit uod sciner Dauer durchaus keine Vorziige vor dem im k. k. Schle-
sien gebrochenen Dachschiefer ; das specifische Gewicht ist bei beiden
ziemlich gleich und variirt zwischen 2-7 und 3'2. Beide saugen in 24
Standen kaum jo0 ihres absoluten Gewichtes an Wasser ein; auch frost-
hiltig sind beide Schiefergattungen im gleichen Grade; in anhaltender Glih-
hitze behauptet sogar der schlesische Schiefer den Vorzug, da er sich
nor langsam blittert, wahrend der englische plotzlich in unregelmissige
Sticke springt.

Einige englische Schiefergattungen, besonders aber der kupferrothe, aus
dem Schieferbruche nichst Bangor in Nord-Wales, besitzen zwar eine
bei weitem grossere Spaltbarkeit, als unser schlesischer Schiefer; diess
ist der einzige Vorzug , welcher aber nur der leichtern Erzeugung des
Dachschiefers und gréssern Rentabilitit des Schieferbruches zau Statten
kommt. Jedoch liegt die Hauoptursache, dass in unsern schlesischen und
mibrischen Schieferbriichen so unférmlich dicke und schwere Dachschiefer
erzeugt werden, nicht sowohl im Mangel an Spaltbarkeit des gebrochenen
Thon- und Grauwackenschiefers, als vielmehr in der Indolenz und Unwis~
senheit der damit beschiftigten Arbeiter, und im Mangel an zweckmissi-
gen Spaltwerkzeugen, wie ich bei den von mir im Schieferbruche Dir-
stenhof erzeugten diinnen und leichten, den englischen vollkommen gleich-
kommenden Dachschiefer durch den Erfolg bewicsen habe. Von der Uebung
und dem Fleisse des Spalters hingt auch das Gewicht der Schiefertafeln ab.

In Bezug auf Gewicht und Preis verweise ich auf die am Schlusse
beigefiigten Vergleichungstafeln, aus welchen ersichtlich wird, wie meine
Dachschiefer bei demselben oder nur unbedeutend grésserem Gewichte pr.
Quadratklafter Eindachung in Wien um 3 fl. bis 3 fl. 43 kr, und in Prag um
2 fl. C. M. durchschuittlich billiger zu stehen kommen, als die englischen,
iiber Magdeburg bezogenen.

Der Vorzug, welcher dem englischen Dachschiefer bisher ver dem
schlesischen zukam, liegt also lediglich in der sorgfiltigeren Bearbeitung
in England, welche, wie ich factisch bewiesen habe, fiir uns nicht uner-
reichbar ist — und in der grossen Quantitit der Erzeugung, durch die es
méglich gemacht wird, Abnehmer von grossen Lieferungen ohne Zeitveriust
aus den bedeutenden Schiefervorrithen befriedigen zu kénnen — ein Vorzug,
welcher uns, ungeachtet der weit geringern Ergiebigkeit unsers Schieferfel-
sens, dennoch nicht unerreichbar wire, wenn unsere Capitalisten, ihren Vor-
theil erkennend, diesem Industriezweige mehr Aufmerksamkeit und griosserc
Unterstiitzung zuwenden wollten, als bisher geschehen ist.
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Diess fiihrt uns zu der folgenden Betrachtung:

Ad 5. In England und Frankreich waltet iiber die Rentabilitit der Schiefer-
erzeugung, sobald diese im Grossen betrieben, und ihr bedeutende Capita-
lien zugewendet werden, lingst nicht der geringste Zweifel mehr ob.
Darum trifft man bei Angers Schieferbriiche, durch Actiengesellchaften be-
trieben , mit Anlagecapitalien von 3 bis 600,000 Francs. Einige dieser
Schieferbriiche haben ihre Capitalien in 8—10 Jahren bercits amortisirt, und
bringen gegenwirtig cinen reinen jihrlichen Gewinn von 40,000 bis 60,000
Francs und mehr. Der einzige Schieferbruch Grands carreaux, viclleicht der
merkwiirdigste in der Welt, weil er in einer Tiefe von 102 Métres in gros-
sen Weitungen von 48 Métres Breite und 60 bis SO Métres Linge, mit
Gas beleuchtet, betrieben wird, erzeugt jihrlich 30 Millionen Dachschiefer
(ungefibr 600,000 Wiener Quadratklafter), im Werthe von 3 bis 400,000
Francs.

In den fravzisischen Ardennen, wo der Schieferabbau in Schichten be-
trieben wird, deren einige bis 350 Meétres unter dem Wasserspiegel der
Maas abgeteuft sind, wurden bereits im Jahre 1842 in 17 Schieferbriichen
125 Millionen Dachschiefer (ungefihr 2'/, Millionen Wiener Quadratklafter), im
Werthe von1"/:Millionen Francs erzeugt-. Man sehe hieriiber das sebr interes-
sante Werk: Sauvage et Buvignier Géologie du Département des Arden-
nes, Mesiéres ches Trecourt, 8. pag. 117— 290, in welchem schr ausfiihrlich
die Schieferbriclhe von Deville, Monthermé, Rimogne, Harcy, Ilaybes und
Fumay scientifisch abgehandelt sind.

Der grosse Schieferbruch in Bryndenwin, 7 englische Meilen siidist-
lich von Bangor in Nordwales Caernarvounshire, erzeugt iiber 90,000
Tonnen Dachschiefer (circa 1'2Millionen Wiener Quadratklafter), im Werthe
von beilinfig 140,000 L. St. oder 1 Million 400,000 fl. C. M. Wihrend
meiner Anwesenheit im Jahre 1847 war man daselbst mit dem Bau eines
Haupt - Wasserstollens beschiftigt, dessen Ausfihrung auf 25,000 L. St
veranschlagt war. Der Schieferbruch besitzt seine eigene Eisengicsserei
und soll seinem Eigenthiimer, dem S. Douglas Pennant Esq., jihrlich
reine 10,000 L. St. eintragen. Eine ziemlich ausfiihrliche und richtige
Schilderung dicses grossartigen Schieferbruchbetriebes von Herrn Professor
Schneider wolle man nachlesen in den Mittheilungen fiir den Gewerbe-
verein des Herzogthums Braunschweig, 1843, pag. 377 u. f.

Mit so grossartigen Geldmitteln, als hier zu der Schicfer-Industrie ver-
wendet werden, kann man auch Grossartiges leisten, und aussergewdhnlich
hole Renten eflectuiren.

In ganz Deutschland, am Rheine, an der Mosel, im Thiringer-Walde
(mit Ausnahme des grossen Schieferbruches zu Lehesten in Sachsen-Mei-
ningen), in Sachsen, so wie in Oesterreich sind die Schieferbriiche gross-
tentheils in den Héinden von kleinen Grundbesitzern (Bauern), welche sie
entweder selbst, meistens aber durch zinszahlende Arbeiter gewdhnlich

K. k. geologische Reichsanstalt 1. Jahrgang 1850, III. 8
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nur als Nebenerwerb betreiben, und welche weder das néthige Capital,
noch dic erforderlichen Kenntnisse besitzen, um einen Schieferbruch syste-
matisch, nachhaltig und rentirend betrciben zu kénnen.

Es wird sachdienlich sein, einen Blick auf dic Art und Weise des
Schieferbruchbetriebes, so wie er noch gegenwirtig in den kleinen Brii-
chen Schlesiens und Mahrens bestebt, zu werfen.

Eine Parthie von 4 bis 8 Arbeitern vereinigt sich, um einen Schicfer-
bruch zu 6ffnen ; meistens sind die sehr langen Grundparcellen nur 13 bis
30 Wiener Klafter breit, und werden von dem Streichen des Schieferlagers,
welches hier durchaus von N-N-0. nach S-S-W. stattfindet, rechtwinkelig,
oder in einem spitzcn Winkel durchschnitten; wenn diess aber auch nicht
der Fall ist, so offnet die Parthie doch selten mehr als einen Raum von
10 Klaftern Linge nach dem Streichen, und 6—10 Klaftern darauf senk-
rechler Breite. Bei dem Fallen des Schicferlagers, welches hier im Durch-
schnitte unter 63° statt findet, ist also die grosste Tiefe des Bruches
mit 6 —10 Klafter schon von vorhinein festgestellt; allein auch diese wird
sclten errcicht, weil die zu nahe angebrachten Schuttablagerungen, die
hiufigen Einstirze und dic zutretende Wassermenge, welche die Arbeiter
durch zweckmissige Wasserforderung nicht zu bewiiltigen wissen, und aus
Mangel an hinreichenden Geldmitteln auch nicht kénnen, der weitern Ar-
beit eine Grenze setzen.

Die erste Parthie, oder die Anfinger, welehe gewdhnlich das Erdreich und
den daraulfolgenden Schotter bis zu einer Tiefe von ungefihr 2 Klafter abriu-
men, arbeiten mcistens umsonst; sie kommen zu keiner Steingewinnung,
und verlassen cndlich die Abriumuug aus Mangel an Ausdauer. Eine zweite
Parthie @bernimmt in der Folge die Fortsclzung der verlassenen Arbeit;
auch diese gewinnt oft nichts, da sie aus der geringen Tiefe nur weichen,
unhaltbaren Schiefer in verschiedenen Farbennitancen zu Tage zu férdern
im Stande ist; auch diese pflegt gewdhnlich nach einiger Zeit den Bruch
zu verlassen, Die dvitte hierauf eintretende Parthie, da sie weder die
Kosten der Abriumung, noch die Gewinnung des schlechten Schiefers auf-
zuwenden hat, sondern schon in einer Tiefe von 4 — 6 Klaftern meistens
im kernigen Thon- oder Grauwackenschiefer arbeitet, erzeugt, wenn
gleich unbekiimmert um die Qualitit, Schiooheit und Leichtigkeit, dennoch
Bachschiefer, welche ungecachtet ibrer Schwere, von den nahen Prcussen
abgenommen werden. Diese Parthie nun gewinnt, weil die Vorarbeiten scbon
gemacht sind; sie arbeitet so lange bis Einstiirze und grosserer Wasserzu-
drang sie vertreibt, und verlisst den Druch gerade zu jener Zeit, in welcher
dic eigenllichc Dachschiefergewinnung erst beginnen sollte.

Dass bei dieser Gewinnungsweise nur Raubbau betrieben, das ergie-
bigste Schieferlager oft mit dem Abraum verschiittet, und bei der vielfachen
und scichten Durchwiihlung der Oberfliche der Boden nicht verwerthet,
sondern verwistet wird, ist eben so cinleuchtend, als dass auf diese
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Weise iiberhaupt keine dauernde Rente erzielt, keine Concurrenz mit dem
auslindischen Schiefer hergestellt, und dieser Industriezweig in keiner
Art gehoben werden kann.

Untersuchen wir aber, wie viel bei einem regelmiissigen, systematischen
Schieferabbau in Schlesien oder Mihren, welcher zu Tage mit 9 Fuss hohen
Strossen gefiihrt wird, gewonnen werden kann.

Nach mehrjihrigen Erfahrungen kann ich folgende, durch genaue Rech-
nungsbelege nachweisbare sichere Daten angeben.

Die Kubikklafter schr mittelmissigen Schieferfelsens gibt hier im schlimm-
sten Falle im Durchschnitte wenigstens 30 Quadratklafter verschiedener
Sorten Dachschiefer; es kommen aber auch Schichten vor, von welchen
dic Kunbikklafter Thonschiefer 50—60 Quadratklafter Dachschieler gibt. Die
Erzeugung kostet an Steinbrecher und Forderlshnungen, fiir Spalten, Hauen,
Sortiren und Aufstellen, inclusive der Erhaltung der Werkzeuge, Wasserfir-
derung u. s. w., wenn die Kubikklafter Schieferfelsen 30 Klafter Dachschiefer
gibt, 22 kr. C. M., wenn sie aber 45 Quadratklafter gibt, nur 18 kr. C. M.
pr. Quadratklafter fertigen Dachschiefer.

Die Abrdumungskosten konnen bei einer Tiefe von 20 Klafter des Schie-
ferbruches zu 1 kr. C. M. im Durchschnitte far die Quadratklafter fertigen
Dachschiefer angenommen werden. Die Regiekosten, d. i. Erhaltung der
Beamten, Aufscher, Pachtzins, Haushaltung des Unternchmers u. s, w., betra-
gen bis zur Erzecugung von 40,000 Quadratklafter jahrlich 3000 1., bis 75,000
Quadratklaft. 3500 fl., bis 100,000 Quadratklaft. 4000 fl. und bis 150,000
Quadratklafter jihrlich 5000 1. C. M.

Erfordert Betriebskosten Reiner Gewinn
JibrlicheErzeu- | Erzeu- . Brutto-
gungin Quadrat- | gung per Abréu- Regie- Emrfh'me InProecn-
klaftern Dach- |[] Klafter mung per X gt Summe. &’"I_.‘km- Im Baren [lendesBe-
schiefer. 1.322kr. oo [ Elafter | Kosten a30krCM, triebs-
2,318 ,, alkr.C. M. Capitals.

. [ke) f, (ke oo ke 0.0 ke A Jkeg flo ke

1. Wenn die Kubiliklafter Schieferfelsen 30 Quadratllafter Dachschicfer giblt:

40000 14666| 40 | 666 | 20 | 3000 | . |158333| 20{20000| + | 1666{ 40f 9%,

I 75000 27500| . |1250| . {3500 . |32250| . |37500| < { 5250| .| 16
100000 36666| 40 | 1666 | 40 | 2000 | . {42333| 20]50000| * | 7666| 40| 18
150000 35000 2500 5000 { . [G2500 75000 . [12600 20 )

2. Wenn die Kubhikklafter Schieferfelsen 45 Quadratklafter Dachschiefer gibt:

40000 12000 666 | 20 3000 | . |15666| 40{20000( .| 4333| 20} 27%, n
75000 22500 1250 | . | 3500 . [27250| . [37500| . |10258] .| 37%,
100000 30000 1666 | 40 ] 2000 | . |35666| 40]50000 15334| 20 30
150000 45000 2300 5000 | . |62500| . |75000 22500 .| %2%0

Die vorstehende Tafel weiset mit Zugrundelegung der obigen, aus eige-
ver mehrjihriger Erfahrung geschépften Daten nach, welcher Reingewinn
8e



448 Carl Baron von Gallot

bei einer Erzeugung von 40,000 bis 130,000 Quadratklafter Dachschiefer
Jihrlich, im 1. Falle unter den ungiinstigsten, im 2. Falle unter giinstigeren
Verhiltnissen erziclt werden kann. Man entnimmt aus dieser Talel, dass bei
einer jihrlichen Erzeugung von 75,000 Quadratklafter Dachschiefer, wozu ein
Betricbscapital von 32,250 fl. C. M. erforderlich ist, im schlimmstenFalle eine
reine Rente von wenigstens 16%, im giinstigen Falle aber auch von 37 bis 38%
erreicht wird,

Bei aufmerksamer Wiirdigung und zu Ratheziehung dieser Erfabrungen
und niherer Untersuchung des Betriebes der franzdsischen und englischen
grossen Schieferbriiche, findet man dieselben auch dort bestitigt, wenn man
dabei die weit griossere Ergiebigkeit und Spaltbarkeit des dortigen Thonschie-
fers in Beriicksichtigung zieht, und man wird es dann nicht mehr befremdend
finden, dass der Schieferbruch niichst Pangor , dessen Schicferfelsen 50%
Dachschiefer gibt (wilrend der unsrige nur 10—20% liefert), jibrlich einen
reinen Evtrag von 100,000 fl. C. M. abwirft, wie wir bereits bemerkt haben.

Man kann mithin nach den bis jetzt gemachten Erfahrungen mit
Sicherheit annehmen, dass sich in Schlesien und Mihren ein gut cingerichte-
ter und zweckmissig betriebener Schieferbruch bei gutem Fortgange des
Geschiftes im Durchschnitte mit 20% vom Betriebscapitale rentire. Ich habe
iibrigens bisher nur allein von der Dachschiefer-Erzeugung, als dem wichtig-
sten und cintriiglichsten Gegensiande des Schieferbruchbetriches gesprochen
— aber auch die Erzeugung ven Rechentafeln, von Tischplatten und geschlif-
fenen Pllasterplatten, so wie noch vieler anderer Gegenstinde, gibt nach
Massgabe der Ligenschaflen des vorkommenden Schieferfelsens, ein nicht zu
vernachlissigendes Nebengeschiift, wodurch noch die Rente des Bruches
erhoht werden kann. Im Schieferbruch Diirstenhof werden geschliffenc Tisch-
platten mit 20—36 Quadratfuss Flicheninhalt crzeugt.

Da man bei dem von mir auch im Schieferbruch Dirstenhof eingefiihrien
urspriinglich franzdsischen Abbausystem in Tagebaulen durch 9 Fuss hohe
Strossen oder Binke die Potenzirung des Betriebes bei zweckmiissiger Lei-
tung ganz in seiner Gewalt hat, so wird das Quantum der jihrlichen Dach-
schiefer-Erzeugung lediglich durch die Grisse des Betriebscapitals , iiber
welches man disponiren kann, oder umgekehrt, das ndthige Betriebscapital
durch das Dachschieferquantum, welches man in einem Betriebsjahre erzeugen
will oder soll, bestimmt. Ein Beispiel wird diess niiher erliutern, und zugleich
eine Anleitung geben, Voranschlage iiber Schieferbruchbetrieb und darvaus zu
erziclende Renten zu verfassen, wenn in einer Gegend die erforderlichen Vor-
nntersuchungen gemacht aund Erfahrangen gesammelt sind.

Aufgabe. Man will auf cinem bereits bekannten Thonschicferlager, von
welchem durch gepflogene Voruntersuchungen bekannt ist, dass dasselbe unter
76°% also sehr giinstig, fillt, einen Dachschieferbrueh im Tagebau durch
6 aufeinanderfolgende Jahre dergestalt betreiben, dass in jedem Jahre 60,000
Quadratklafter Dachschiefer erzeugt werden. Es ist erhoben wovden, dass
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erst in ciner Tiefe von 3 Klaftern unter der Oberfliche zu Dachschiefer
brauchbarer Stein anzutreffen ist, dass die Kubikklafter Abriumung sammt
Forderung auf 2 fl. 30 kr. C. M, zu stehen komme, und diese 3%
Klafter hoch abgelagert werden miisse, dass ferner die Kubikklafter
Schieferfelsen in einem anstossenden Schieferbruche wenigstens 40 Quadrat-
klafter Dachschiefer verschiedener Gattungen gebe, wovon die Quadrat-
klafter im Durchschnitte um 30 kr. C. M. verwerthet werden kann. Man
weiss auch, dass man den Bruch wegen zu grossen Wasserzuflusses nicht
tiefer als 18 Klafter unter die Oberfliche wird betreiben kénnen.Das Brechen
einer Kubikklafter Schieferfelsens kostet 10 Steinbrecher Tagschichten
zu 24 kr. C. M. und besonders ungiinstiger Verhiltnisse halber die Schutt-
und Steinforderung einer Kubikklafter 15 Fordererschichten zu 12 kr. C. M.
Fiur die Quadratklafter Dachschiefer spalten und hauen wird 10 kr. C. M.
im Durchschuitte bezahlt, und man weiss dass eine Parthie, bestehend aus
einem Spalter und einem Hauer in einer Tagschichte 5 Quadratklafter erzeu-
gen koonen. Die Anschaffung der nothigen Werkzeuge, Maschinen, Briicken,
Pompen, Hiitten u. s. w., so wie die unerlisslichen Voruntersuchungen nebmen
cin Instructionscapital von 6000 fl. C. M. in Anspruch, welches der Betrieb zu
5% jihrlich verzinsen, und am Ende des 6. Jahres zurickzahlen muss, An
Zins fir den Schicferbruch und das zum Betriebe erforderliche Areale fir
Ablagerung des Schuttes und Aufstellung des Dachschiefervorrathes u. s. w.,
verlangt der Eigenthiimer einen jihrlichen Betrag von 600 fl. C. M. Die Regie-
kosten endlich sind mit Einschluss der Haushaltungskosten des Unternchmers
anl 4000 fl. C. M. jihrlich im Maximum veranschlagt. Das Betriebsjahr wird
zu 250 Arbeitstagen gerechnet.

Essoll auf Grundlage dieser Erhebungen berechnet und angegeben werden :

1. Wie breit und wie lang muss die erste Abriumung angelegt werden,
wenn Sicherheits halber auf jeder Seite des Brucles in der Ticfe von 3 Klaftern
des ersten Abraumes, Absitze von einer Klafter Breite gelassen werden miissen,
und man die Sohle des Tagebaues 2 Klafter breit halten will, und dic dem
Fallen des Schieferlagers entgegenstehende Béschung der vorkomunenden
Schichtungsverhiltnisse halber mit '/ gehalten werden muss?

2. Welcher Flichenraum ist zur Ablagerung desganzen Abraumes sowohl,
als des Schuttes aus dem Schieferbruche erforderlich?

3. Wic vicle Arbeiter, nimlich Steinbrecher, Firderer, Spalter und
Hauer miissen im Schieferbruche tiglich angestellt werden ?

&. Wie gross ist das crforderliche Betriebscapital ?

5. Wie hoch kommt die Quadratklafter Dachschiefer mit Einschluss der
Regic- und Abriumungskosten zu stehen?

6. Was ist dec jihrliche Reingewinn? Und

7. Wieist der Vermigensstand am Schlusse des 6. Jahres, wenn der noch
vorhandene Fundus instructns nur mit 1500 fl. C. M. verwerthet werden
kann, und sowohl Instructions- als Betriebseapital zuriick gezahlt worden ist.
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Ad 1. Da jibrlich 60,000 Quadratklafter erzeugt werden sollen, und die
Kubikklafter Schieferfelsen 40 Quadratklafter Dachschiefer gibt, so miissen
jahrlich 22" — 1500 und in 6 Jahren 1500-6 = 9000
Kublkklafter Schieferfelsen gebrochen werden. Die %_}5___:745
angegebenen Bedingungen: 2 Klafter breite Sohle ;
des Tagebaues, welcher 18 Klafter unter der Ober-
fliche tief sein, und der Abraum, welcher 3 Klafter
betragen soll, nebst dem Fallen des Schieferlagers
von 76° oder '/, ergeben das ncbenstehende Profil, g
in welchem A B =5 = 21. 25° die obere Breite des
Abraumes, E x — 1325 die obere Breite und & H =2:0 dic Sohle des
eigentlichen Bruches vorstellen, Der Flicheninhalt des Profiles E = G H ist

aber F=", (E x+ G H) 15 =114-375 Quadratklafter und also die Linge

des Bruches ! ___&ISO___: 7869 Wicner Klafter, wofir wir 80 Klalter nehmen,

-
(P SN

}é‘d_

Da feruer eine Klafter breite Absiitze bleiben sollen, und die Bioschung des
Erdreiches mit 45° gehalten sein muss, so ergibt sich fiir die untere Linge der
Abrdumung 82 Quadratklafter, fir die Linge an der Oberfliche 88 Quadrat-
klafter, daher die gauze Oberfliche der Abrdumung b 7= 88 <21 25= 1870
Quadratklafter.

Ad 2. Es ist nur fiir dic Hilfte des Abraumes und Schuttes néthig eine
besondere Ablagerungsfliche in Anspruch zu nehmen, weil die andere Hilfte
in den, in den crsten 3 Jahren ausgebeutelen Bruch verschiittet werden kann,
Der Kubikinhalt des Abraumes ist aber cirea:

3 (B4 A2 8518+ 25 > 3= 4653+ 75 Kubikklaftern,

mithin die erforderliche Fliche fir die ganze Ablagerung bei einer Auf-
schiittungshihe von 3-5 Klafter.
- 2326'875“*57/3(4000) 1790 Quadratklaftern.
Ad. 3. An Arbeiternosind taglich erforderlich:

. 1600><10 v 1500><15
StelnhrecherT = 60,Fordcrer 550

=90, und Spalter und

Tauer Ggi‘?’?:g = 96, also zusammen 240.
Ad. 4. Das in einem Betriebsjahr erforderliche Betriebscapital berechnet
sich folgendermassen: C. M.
Fiir Brechen von 1500 Kubikklaftern 4 4 fl. 6000 fl. —
Forderung ,, 1500 ” a3 fl 4500 1. —
» Werkzeug-Reparatur ” d— 24 kr. 600 1. —
» den G. Theil der Abriumung mit
776 Kubikklafter & 2 fl. 30 ke. C. M. 1940 1. —
., Regickosten . 4000 1. —
. Zins an den Fmeuthumer 600 1. —
Interessen vomn lnstructlonscapltal per 6000 1.
a jahrlich 5% - 11113 |

“zusammen 17,940 . —
woliir wir rechnen den runden Betrag e e e e e 18 000 11,
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Ad. 5. Zu den eben ausgewiesenen Betriebskosten von 17,940 fl. ——

miissen noch gerechnet werden die Interessen des Be-
triebscapitals per 18,000 fl, & 7%, e .- . 126011 —
zusammen 19,200 fl. —

Da nun in einem Betrichsjahre 60,000 Quadratklafter erzeugt werden,
s0 kdmmt die Quadratklafter in allem auf 19'; kr. C. M.

Ad. 6. Die jibrliche Einnahme betrégt durch Verkauf von
60,000 Quadratklafter Dachschiefer & 30 kr, 30,000 . —
Die jihrlichen Gesammtkosten wie friiher c v o . . 19250 1. —

daher Reinertrag 10,750 l. —

oder als Dividende fiir Instructions- und Betriebscapital zusammen mit
24,000 fl. C. M. gerechnet 44%,%.

Ad. 7. Wenp am Ende des 6. Jahres sowohl Instructions- und Betriebs-
capital zuriickgezahlt wird, so ergibt sich:

Total-Einnahmen. — Vom Schieferverkaufe durch 6 Jahre
360,000 Quadratklafter & 30 kr. 180,000 fl. —
Verkauf des fundus instructus . . 1500 fl. —
Summe 181,500 fl. —

Total-Ausgaben. — Betriebskosten durch 6 Jahre,
jahrlich & 19,250 1. 115,500 fl. —
Riickzablung des Instr. Capitales 6000 fl. —
» Betriebscapi-
tales 18,000 1, — 139,500 fl. —
daher verbleibt mit Ende des 6. Jahres reines Vermégen 42,000 fl. —

Es ist von grosster Wichtigkeit, dass die Daten, welche der Voran-
schlagsberechnung zu Grunde gelegt werden, niimlich die Einzelkosten per
Kubik- und Quadratklafter, die Tiefe des Abraumes, das Fallen des Schice-
ferlagers, besonders aber die Ergichigkeit des Thonschiefers
mit der genauesten Gewissenhaftigkeit erhoben werden; man darf bei die-
sen Vorerhebungen keine Mihe und Kosten scheuen, da sich diese in der
Folge reichlich bezahlen.

In einer Gegend, wo noch nie, oder wenigstens nicht regelmissig
Schieferbriiche betrieben worden sind, wird man kaum dahin gelangen,
diese Daten alle vollstindig wnd genau zu erheben, weil sie vollkommen
verlissig nur dort angegeben werden kénnen, wo bercits mehrere Jalre
ein regelmissig betrichener Schieferbruch, in welchem genaue Rechnung
gefiihrt wird, besteht. In diesem Falle wird man sich wohl mit unvoll-
stindigen Daten begniigen, dieselben aber, wie ich es sclbst zu thun ge-
zwungen war, im Laufe des Betriebes durch sorgfiltig aufgezeichnete Lr-
fahrungen rectificiren, wodurch man pach einigen Jabren ebenfalls sicher
zum Ziele gelangt.
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Ich kaon nicht unterlassen die Bemerkung einzuschalten, dass beim
Schieferbruchbetriebe mit grossem Vortheile die Pulversprengung mit Sand-
besatz angewendet werden kann; man erspart, besonders wenn man Pa-
tronen und die Bickford’schen Ziinder dabei anwendet, bedeutend an Zeit
und an Pulver und gewinnt iiberdiess auch dadurch, dass die Arbeiter gar
keiner Gefahr beim Besetzen und Abthun des Schuosses ausgesetzt sind. Auch
hat mir noch nie ein mit vollkommen trocknem Sand besetzter Schuss versagt.

Da ich in dem vorliegenden Aufsatze nachgewiesen zu haben glaube,
dass die Dachschiefer-Erzeugung ein Industriezweig ist, welcher sowohl
der Beachtung und Unterstiitzung von Seite der hohen Staatsverwaltung in
Riicksicht auf dessen grossen Nutzen fir die Vermehrung des National-
reichthumes, und fiir die Beschiftigung und Erndhrung vieler tausend Indi-
viduen, sowie der niheren Aufmerksamkeit der Capitalisten, in Riicksicht
seiner Rentabilitit, wirdig ist, erlaube ich mir nur noch anzudeuten, iu wel-
cher Weise ich glaube, dass die hohe Staatsverwaltung diesem Industrie-
zweige ihre Unterstitzung zuwenden konnte:

1. Durch einen entsprechenden Schutz-Zoll, welcher fir die Einfihrung
englischer Dachschiefer, sowie es in Frankreich geschieht, gezahlt
werden soll.

Ich crlaube mir hier einen Auszug aus dem franzisischen Zolltarifc
vom Jahre 1847, diesen Artikel betreffend mitzutheilen:

Droits d’entrée.
Ardoiges pour toiture le 1000 en nombre.
par mer et de la mer & Baisieux (Nord) exclusivement:

pour les ardoises de plus de 27 cent. de large 46 francs
» celles de 22 exclus. @ 27 inclus. 30
w o 19 5, 422 , ” 1
par toutes les autres frontiéres de terre:
de toutes dimensions au~dessus de 19 cenl. de large 7.50
n'ayant pas plus de 19 cent. de large et 30 cent. de long
ou plus de 3 millim. d’épaisseur 7.50
quand clles viennent de Belgique sculement . 5.80
de la méme largeur mais au-dessus de ces derniéres
dimensions de longueur et d’cpaisseur 15.00
quand elles viennent de Belgique seulement 11. 60
les ardoises belges, qui ont 5 millimétres d'¢paisseur
ne paient que 5.80

Ardoiscsencarreaux ou entables, le100en nombre 30
celles encadrées doivent en outre de droitde la Boissellerie.
Droit de sortie.
Ardoises pour toiturele 1000 cn nombre les grandes 0.15 .,
les petites 0.10
en carreaux on en tables, les 100 en nombre . . . 0.50
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Den obigen starken Einganszillen, welche par mer ausschliesslich

gegen die Kinfihrung der englischen Dachschiefer gerichtet sind, haben

die

franzosischen Schieferbriiche grosstentheils den hohen Aufschwung ihrer

Industrie zu danken.

2

=

. Dass zu allen dffentlichen und Staatsbauten nur inlindische Dach-
schiefer verwendet werden.

3. Dass jeuen Schieferbriichen, welche geregelten systematischen Abbau

betreiben, die Berechtigung ertheilt werde, das Sprengpulver eben so
wie bei andern Berghauten im Limito-Preise bezichen zn diirfen.

. Endlich, dass der Schieferbruchbetrieb in der osterreichischen Mo-
narchie, sowie es der Fall in Frankreich ist (man sehe Ordonnance
du Roi, le 28. Janvier 1834, welche das Reglement fiir den Detrieb
der Schieferbriiche im Dép. des Ardcnnes enthilt), den Bergbehirden
zur Ueberwachung zugewiesen und darauf gesehen werde, dass die
Unternehmer von Schieferbriichen die néthigen theoretischen und prak-
tischen Kenntnisse entweder selbst besitzen, oder die Leitung des
Betriebes nur solchen Leuten anvertraut werde, die sich die ent-
sprechenden Kenntnisse eigen gemacht haben. Dass ferner der Ab-
bau systematisch, uod nicht wie bisher als Raubbau betrichen werde,
ond dass von Seite der Unternehmer oder Betricbsleiter alle jene
Massregeln ergriffen werden, welche erforderlich sind, die Arbeiter
vor Gefahren zu sichern.

(8. Vergleichungslafel.)

VL
Ueber die Salpeterdistricte in Ungarn ‘).
Von Dr. Ignaz Moser.

Professor an der k. k. landwirlbschaftlichen Lehranstalt zu Ungarisch-Altenburg.

Die Unentbehrlichkeit des salpetersauren Kali’s zur Bereitung des Schiess-

und Sprengpulvers macht es leicht erklirlich, dass man das Vorkommen
und die Bildung dieses Salzes (des Salpeters) sorgfiltiy erforscht hat,
indem jedem Staate daran gelegen sein muss, den Bedarf wo maéglich darch
inlindische Production zu decken, um nicht in den Zeiten der Gefabr, wo
man dessen am meisten bedarf, von den Zufilligkeiten abzuhingen, die der
Bezug vem Auslande mit sich bringen kionnte.

Y)

Siehe Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1830, II. Heft, p. 316.
K. L. geologische Reichsanstalt, 1. Jahrgang 1850. 111 9



Vergleichungs=Tafel

(Zu Seite 453.)

dber Gewichte und Preise der Dachschiefer loco Wien und Prag, der englischen Dachschieler nach den letzten Preistarifen von Josti et Comp. in Magdeburg, und der schlesischen Dachschiefer aus dem Schieferbruche Diirstenliol bei Troppau nach dem Tarife vom Janner 1851,

A AL = $ 54 J & e g e
usmaass 243 fe g, |3 Ta @ AL - Bedarf an Schiefer auf In Wien koslen In Prag kosten
‘g'g '3'5 -3 K i‘ g - B 52 E .—E g £ | 1 Wiener Quadratkiafier Dach
N ES &% gf- E > &2 E ‘a £ _2_?'2 bei Ueberdeckung von
Hi o Y w8l & 5 aé = 4 §'§ S %Ei B E.E t Wiener Quadratklafter Dach 1 Wiener Quadratklafter Dach
Bemerkung Nr. Gattung engii- | 1m Wiener |2 2=| c< [ 9§ ¢~ & | == 3 ® 7 P 1600 1000
schen Foll 22320 3?; Sz | 8§87 -] FJEO £y | 2 %ol | 3 Zoll | 4 Zolt bei Ueberdeckung bei Ueberdeckung von
Ry -z 251358} 57 =5 82 = = - . - . < _: | Sticke Sticke
Zollen g: e @ g = = B §U) m; @ S22 ¢ |52 ¢ TJ;E
£5 152 (g8 §E° - - =3 §» el B R e 2 Zoll | 3 Zoll | 4 Zoll 2 Zoll | 3 Zoll | 4 Zoll
=] Z 2 |e S |ex] S >
L.| b.} lang. | breit |= & | = E -~ [ [kr.| O & [ 0. | kr. | = # [e2|a [0F|a PP T T o TR Tke. ] @M. [ke. ] . | kr. [ M. | kr. | A | kr. [ A, | k1.
Bei den Transportkosten | 1 Imperials 32 1 18] 30.85 | 17.35 |535.28] 9.68103.10]91.57] 1 {15.8] 1 [22.7|130 | 13 | o440 | 12 |113 | 14 [132 { 15 [142 |no2 |42 | 5 | 55| 6 | 58| 7 |23 |305] 3| & | 45| 5 | 32| 5 | 56
der englischen Schiefer sind | 2 Queens . . . .. 28 | 16] 26.99 | 15.42 |416.19]| 12.45} 80.19}90.31) 1 | 2.8) 1 | 9.4 84 | - | ves57 | 16 |116 | 18 {131 | 20 145 |420 | a1 | 6 | 44| 7 | 35| sl 25 |3a5| 41| 5 |32] 6 { 14| 6 | 65
die Umladungskosten zwischen | 3 = Princesses o4 | 14| 23.14 | 13.50 |312.14] 16.60} ¢o.14|87.v8| 1 | 1.1] 1 | o.af 61 | 15 | 5202 | 21 111 | 25 {132 | 29 153 |261 | 46 | 5 | 30| 6 | 33)] v |36 |207| 5| 4 |21 |5 |11] 6 .
Magdeburg und Prag nichtver- | 4 | g Duchesses o4 | 12] 23.14 | 11.57 [267.55] 19.37} a1.55|87.78) 1 | 5.5 1 [14.4] 56 | 15 | 4536 | 26 [118 | 31 [1a1 | 37 |168 |225 | . 5|51 6|59] 8|2 |178| 8| 4 |38 5 |32 ¢ | 36
anschlagt, auch ist auf den be- 5 = Small do.. . .. |22 ]12]21.21 | 11.567 |245.26] 21.13| 47.26} 87.78 62.9{ 1 .41} 40 ) 5158 | 29 |12t | 3% (141 | 41 |171 J197 4 5| 38 6 | 42 8 5154 6] 4 | 28| 5 |13 ]| 6 | 19
deutenden Abgang durch Brach | ¢ % Marchionesses . |22 | 11] 21.21 | 10.60 |22%.82] 23.05] 43.32] 87.35 ol . . 13779 | 32 121 ) 38 [1u4 | 46 [17a 177 |56 | 5| 41} 6|46 ) 812138 53 ) 4 | ev ] 6 |17 6 | 23
keine Riicksicht genommen | 7| 5 Counlesses 20 | 10§ 19.28 | 9.64{185.86] 27.89) 35.86]84.33 55.8} 1 [ 6.1] 33 | 20 | 3024 | 40 [121 } 49 (138 | 61 |184 |150 | 1| 6 | . 70et] 9| ol1s| s | n |45 5 | 40| 7 | 15
worden. s| & Small do.. . .. |18} 10{17.35 | 9.64|167.22] 30.97] 32.22( 81.87 4%.6 4.3 23 | 57 | 2646 | 45 {119 | 56 [148 [ 71 |1s8 122 | 4| 5 |30 6 |45 | s | a0 | os| s3] & | 16)] 5 | 18] 6 | 44
Aus der sorgfiltigen Ver- 9 N Viscounlesses . |18 | 9]17.35 | 8.67)150.50] 34.43} 29.00) 78.07 . ¢ . .1 2268 | 52 [118 | 65 {148 | 85 (193 |107 | 21 5| 35 6 | 59 9 8] 8355 &4 |22 56 j2 | 7 8
gleichung der nebigen Spalten | 10 | 5 Large Ladies 16 [ 10] 15.42 | 9.64|148.6%| 34.86] 28.64) 78.91 41.0 51.8] 19 | 35 | 2268 | 52 (118 | 64 (145 | 83 (189 (104 (22 | 5| 26| 6 |41 | 8 {40 [ 80 (56 & [ 13| 5 | 11| 6 | 43
erhellet: 1l = Ladies ... .. 16| 8j15.42 | 7.71[118.91) 43.38) 22.91] 82.29 40.9 59.6] 15 | 38 | 1890 | 69 [130 | 90 (170 [124 {232 § 83 |50 | 5 | 47| v | s3] 10| 2| 62| 18] & | 26| 5 | a7 ]| 7 | 58
1. Dass von den Diirsien- | 12 { = | Small Wide . . [14| 8] 13.50 | 7.71]104.05] 49.80] 20.05{82.71|] . |28.1 33.7] 91 23| 1663 | 80 (133 [106 176 |1a9 |287 | 7t [ 19| 5 | a2 | 7 (38|10 | 38| 52| 8] & | 20] 5 [4a{ 8 4
hoferDachschiefer 17Gatlungen | 13 & Small do.... |14| 7} 13.50| 6.75] 91.04] 56.92} 17.5%]|86.09] . 5 . . . | 1512 | 96 |143 |137 |207 | . g 63 | 14 6 4 8 | 40 . b a7 36 ] & | 33| 6 | 31 .
vorkommen,welcheper Quadrat- | 14 Doubles 131 61| 12.53 | 6.27] 78.50( 66.02] 15.13) 74.69 26.4 35.3] 6| 40 | 1134 |112 127 (173 [196 . |50 . 53] s 39 38l17 | & [ 17| 6 | 37
klafter nicht schwerer, manche | 15 Singles . . . . . 100 5] 9.6%] 4.82| 46.46|111.57] 8.96] 92.8% X . . 3 832 |247 (206 38 | 29 9 1 30 i 30| 8 7 | 27 ’
noch leichter sind als die engli-
schen, wie z. B. die Rechtecke
sub Nr. 16 bis 21. 16 Rechtecke ene 10 5 50 |103.68] 9.64| o5 t 10 1 (48 | 11| 15 ] 25 |216]| 135} . : 17130)] 3| %7] . . 16 |27 3 | 33 2
2.Dassin Wien bei 2,3und | 17 ; 8- 12 6 72 | 72. |13.90] 70 1 (20| 1 [5%.4] 18] 32| 972 | 130 127] 192 | 152 w15 34|35 |2 2 | 38] 3 | 27 5 7
4zélliger Ucbergreifung der | 18 lischer Form. 14 7 | 98 | 52.90]18.90] 0 | 1 [ 30] 2 | 8.2)es | et sz 87| nue)rusjasr] ) . | ar|sv| 3|38} s |55 .| . |39 |ea) 32| s3] . | .
Dachschiefer hei ganz gleichem, | 19 Maschinsteine 16 8 | 128 40.50] 24.69] 75 1 13| 2 |8 39 | 30 | 18757} 62| 117] 80} 150|108 | 202 ] 58| 15 341 4% |40 6 | 17]55 71 3 | 25| & 2] 5 |57
oder nur wenig grosserem | 20 I. Classe 18 9 | 162 | 32.00|31.25] 78 1 42| 2 [10.8] 53| 8| 2as7 | a7 115) 58 {142 718t 7w (30 3({30) 4 |30 5 !sa}73{e]|3|2v]| d|15]5 |26
Gewichte, die Quadratklafter | 21 ’ : 20 10 | 200 | 25.92]38.58] 82 1 | 48| 2 |11.7] 6o | 27| 3154 | 36 114] 442|139 54{170}100 | 59| 3 | 38| & j2v]| 5 | 27|95 |#a| 3 | 27| & | 13| 5 |10
Dachilicheum 21l. 49 kr. bis 31l.
lztgrr:;lgilltw.l;il'ﬁfe? iirstenholer [ g9 7 7 | 59 {105.97] 0.55) 70 36 si.al 5 | 40| coo | 208 138324 | 214 12 (16) 2 ]33] 3|ss 11102 |19]3|s7].
mitenelischen: so 2.B.kostetbei | 23 | < Quadral- 8 8 64 | 8L.0 |12.35] 75 a2 | . (56.0] 8 | 39| o025 |144|134]208| 193] . NI EREN ENET 16 e1] 2 |21 ]3| 2. b
3 ZollDUeberd;}ckung die Qua- 2% < 9 9 81 | 63 15.62] 80 48 1 1 . 112 | 30 | 1250 | 106G | 13¢] 144 180 | 208 | 260 | 25 | . 2(39)] 3 |36] 6 |12]2|55]2 2|3 |18] 4|4
dratklafter Sehiefoodachfiche | 23 | 2 IL steine 10 10 | 100 | 51.84]19.20] 85 54 | 1 | 8.50 17 | 22 [ 1635 | 81| 133|106 | 174 ]144 |235| 33 |43 [ 2 | 44| 3 | 34| & [51 030 |59f 2 [30) 3|17 4 |27
von Diirstenhoferto/, Zoll ILsub | 28 | E c 12 12 | 144 | 36 27.78| 100 56 56 |25 | 56 | 2700 [ 52145 64178 A1 12251 53 | 4 | 2 |46 | 3 |26 | & |21 |40 | 62 33| 3 93 |58
Nr. 25 hergestelll, bes einem Ge- | 27 | & L 15 15 | 225 | 23.04)43.40] 110 58 52.7] 41 | 57 | svs0 | 31148 36 172] 43 |206) 89 {45 )] 2 | v | 3 {12 ) 3 |2 )]st |4ar] 2 |32)})2 |[s7]3 %
wichte von 174 Plund, 3f1. 26 kr., S
wihrend die Quadratklafter | 28 S Klafter- 11 b b3 9%.25] 10.61 75 34 45.3] 6 c 800 | 192 1 15% S . 3 14 2 | & B 5 12 | 40 2| 26 8
mit englischen Small Wide %,, | 29 | = schuppen 12 6 72 | 13.90] 85 40 47.1] 9 | 16 | 1180 ] 130 | 154 | 192 | 227 2t el 2w sl 2 191 6] 22 ] 3 |4
sub Nr. 12 Dbei einem Gewichle .
Yoware Bheadis ll oY ke Aol g0 |75 7 7 | s9 |105.97] 9.45| s 30 35.3] 4 | 4% | 800 | 208 187|324 | 260 128 23] 4| s TR R EREE
Kostet. r o 31| 2 Quadral- 8 8 6% | 81.0 |12.35] 95 34 35.8) 7| . y1175 |1as 170208 |246] . [ . 18|45 | 2| s2 ]| s |56 . e a2 jes ] 3 e} . .
Mit Ditrstenhofer 20, Zoll | 32 | 2 9 9 81 | o4 15.62 | 105 38 36.2] 9154 | 1640 | 106 | 174|145 236208 351 ] 26 | 18] 2 &7 | s |4av| 5 |es]e3 [3%] 2 |[30] 3 23] & |54
Rechtecken sub Ne. 21 kooiat die | 33 s BV steine 10 10 | 100 | 51.84|19.290] 110 42 28.2] 13 {30 | 2115 | 81| 172} 106|225 144|308 3% |30 2| 48] 3 |0 5 st 72 st 3 8]k |20
QuadratklafterinWien bei 4Zoll | 3% | 2 . 12 12 | 1 |36 127.78] 115 46 40.00 21 | 18 | 3195 | 52 | 167 | 64205 81 (258 [ 33 | 15 ] 2| 46| 3 |24 | & |19 |47 | 65| 2 ) 29 3.1 &3 |53
Ucberdeckung , bei einem Ge- | 39 2 ; 15 15 | 225 | 23.0%{43.40] 130 48 37.2) 3% | 43 | 5650 | 31 |175| 36 |204| 43|{ea3| 91| 13| 2|50 3 [ 17] 3 {55 |81 |48 2 3212 |57] 3 |3
wichte von 170 Pfund, 51.27 kr., 2
von englischen Marchionesses | 36 S Klafter- ’ 11 5 53 94.25110.61 ] 90 28 31.1) & | 57 960 ) 192} 185 ] . i 14 | 33 2 48] . 7 12 | 57 ] 2 | 29 : .
11/, sub Nr. . bei einem Ge- | 37 | # schuppen | 12 6 72 | 72 13.90 | 100 34 38.0] 1| 53] 1390 | 130 | 181 { 192 | 267 ot 4] 2|50 4 | 11 19128 2 |32] 3| 5
wichte von 174 Pfund, 8 fl. 12 kr, - l
und von Countesses 1% sub | g8 . | Sehuppen l 10 5 | 47.31|100.56] 9.12] 5%.80 26.3 1.0} 4 500 185 | 218 9 s s .| .| s|10 3 | 33
1. pel em ewichte von N 9 « N j; |47 5} /7 = a 4 B
16% Plad et oot €. 39 Cl. Form 12 6 | 65.13] 76.39] 13.14 | 5%.03 22.8 2.9 5 700 288 | 202 12 3 |27 ] . . |10 ] 50 3 7
alsoum 3 . 42 kr. mehr. 40 L | schoek- | . | 11 | s 22.0] 3| 3] 830 |240]200 1 et | 2| as o o ss] 2] e
41 71| schuppen ool BT 5 17.7] 2| 13 ] 750 ]| 300 225 olag ] 2 |a5f .| -0 .} .| sf{es] 2|32
Durchschnitts-Preise der englischen Dachschiefer . . . . . 5 |4l 7 | 15] 8 | 43 4 (43 ] 5 (40| 6 | 47
» 5 Dirstenhofer e e 381 3 | 58] 4 |57 2 [43) 3 |3 4 |55
Daher kommen die Darstenhofer Dachschiefer billiger . . ] 2 | 49| 3 | 17| 3 | 46 2 2 Ll; 62
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