Erliuterungen
zur geologischen Karte des
Raxgebietes

Von
Dr. H. P. Cornelius

Wien 1936

Herausgegeben von der Geologischen Bundesanstalt — Wien III.



Oslerreichische Staatsdruckerei. 8196 36



Zum Geleit.

Die geologische Karte der Rax und die Erlduterungen iibernehmen
die schone Aufgabe, diesen viel tausendmal erstiegenen Wiener Haus-
berg in seiner inneren Struktur und in seinem Werden den Berg-
wanderern vor Augen zu fithren.

Karte und Erlauterungen werhen hier um Verstindnis und Einsicht,
sie wollen die Liebe zur Heimat vertiefen.

Insbesondere soll auch der Jugend gezeigt werden, wie nicht das
achtlose Voriiberlaufen, sondern nur die Versenkung und die geduldige
Anstrengung Schritt fiir Schritt unser Wissen um die fernen Vergangen-
heiten unseres Landes zu heben vermdgen. Nur so kann aus haltlosen
Vermutungen und Irrgéirten der Einbildung ein Bild entstehen, dessen
Linien allgemach zu Goldfaden der Wahrheit geldutert werden.

Die Achtung vor dieser rastlosen und vor allem in sich selbst be-
lohnten Arbeit bedeutet aber gerade fiir die Jugend eines aufstrebenden
Volkes einen hohen Gewinn und einen Anreiz zur eigenen Leistung.

Von diesem Standpunkte ist es-leicht" begreiflich, dal sich der
Biirgermeister der Stadt Wien, Vizekanzler a. D. Richard Schmitz
fir die Herausgabe dieses Werkes und seine Verwendung in den Schulen
interessierte und sie entscheidend forderte, Auch Herr Obersenats-
rat Dr. Franz David und Herr Oberstadtbaurat Dr. Ing. Franz
Jenikowsky waren dabei unsere:- freundhchen Helfer.

Diese verstindnisvolle Unterstiitzung ist"uns von hohem Werte,
wir freuen uns sehr dariiber und danken bestens.

Otto Ampferer.



Vorwort.

Die Rax ist zweifellos einer der volkstiimlichsten Berge der Alpen.
Die Zahl ihrer Besucher an schonen Sonntagen pflegt in die vielen
Hunderte zu gehen; speziell fiir die Wiener ist sie einer ihrer ,,Haus-
berge.

%\ber auch in anderer Hinsicht ist die Rax fiir Wien von grofer
Wichtigkeit: ist sie doch die Spenderin eines guten Teils des Lebens-
elements der Stadt — des trefflichen Hochquellenwassers.

Um so mehr ist es zu verwundern, da bisher eine genaue, heutigen
Anforderungen entsprechende geologische Aufnahme des Raxgebiets
fehlte.

Durch meine im Auftrage der Geologischen Bundesanstalt seit
einer Reihe von Jahren durchgefilhrte Neuaufnahme von Blatt Miirz-
zuschlag wurde ich selbstverstandlich auch in das Raxgebiet gefiihrt.
Die Anregung aber, hier eine Aufnahme in gréBerem MaBstabe vor-
zunehmen, geht zuriick auf den vormaligen Leiter der Geologischen
Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien, Hofrat
F. X. Schaffer, der fiir ein fiir das Museum vorgesehenes Relief der
Rax eine geologische Unterlage -in 1 : 25.000 bendtigte. Herr Hofrat
Schaffer hat auch durch zweimalige geldliche Unterstiitzungen aus
den fiir Vorarbeiten fiir das Raxrelief zur Verfiigung stehenden Mitteln
dazu beigetragen, dal ich das Begehungsnetz wesentlich dichter legen
konnte, als es eine Aufnahme 1 :75.000 erfordert hitte; wofiir ich
dem Genannten auch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank
aussprechen machte.

Weiteren Dank schulde ich fiir Bestimmung von Fossilien Herrn
Professor O. Kiihn (Karnische Schichten; Gosau) sowie meinem
Freunde Professor J. Pia (Kalkalgen der Trias). Manche wertvolle
Hinweise und Mitteilungen iiber ihre Beobachtungen kamen mir zu
von den Herren Hofrat G. Geyer; Dr. M. Glaessner; Bergrat
G. Gotzinger; Professor J. Pia; vor allem aber von meinem lieben
Freunde Professor E. Spengler, der mich bereits 1930 auf einer Ex-
kursion durch das Randgebiet der Kartenblatter Miirzzuschlag und
Schneeberg—St. Agyd mit seinen Untersuchungsergebnissen vertraut
machte und seither wiederholt einschligige Fragen mit mir besprach.
Thnen allen sei hier herzlichst gedankt.

Fir die sorgfiltige Ausfithrung des Druckes der Karte danke ich
bestens der kartographischen Anstalt Freytag und Berndt.

Die nachstehenden ,,Erlduterungen wollen nur das fiir das Ver-
stindnis Wichtigste bringen. Jede Erorterung strittiger Fragen mubBte
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unterbleiben; nur in einem Falle muBte eine solche wenigstens kurz
angedeutet werden. Der Fachmann sei verwiesen auf eine eingehendere
Arbeit — zundchst allerdings nur iiber den Kalkalpenanteil des Ge-
biets — welche in Kiirze im Jahrbuch der Geologischen Bundes-
anstalt erscheinen soll; sie wird eine nihere Begriindung mancher
hier nur kurz angedeuteten Ansichten des Verfassers bringen. Ebenso
werden dort die Literaturangaben nachgeholt werden, welche hier
aus Raummangel vollstindig unterdriickt werden muBten.

Es sei aber nicht versaumt auch hier darauf hinzuweisen, da ich
besonders die Arbeiten von Geyer und Bittner, von Ampferer,
Pia und Spengler vielfach verwertet habe; auch auf Kober und
Lahn gehen manche Angaben zuriick. AuBlerdem wurden fiir die
Grauwackenzone insbesondere Toula und Mohr, fiir die morpho-
logischen und quartirgeologischen Fragen Gotzinger, Bidecker,
Lichtenecker benutzt.

Noch ein Wort an die der Geologie ferner stehenden Leser. Es
war das Bestreben des Verfassers, dem Verstindnis derselben nach
Moglichkeit entgegenzukommen. Allein ein gewisser Bestand an Vor-
kenntnissen mufite doch vorausgesetzt werden; eine Arbeit wie die
vorliegende kann nicht eine Einfithrung in die Geologie sein. Was
Silur oder Trias, was paldozoisch oder mesozoisch bedeutet, was
Dolomit, Breccie, Glimmerschiefer ist usw. — das mufl der Leser
wissen; und ebenso muB er einen Begriff haben von der Veranderlich-
keit alles scheinbar Festen auf Erden im Laufe geologischer Zeitraume.
Wem dies alles ginzlich neue Dinge sind, der sei auf eine der zahlreichen
gemeinverstindlichen Einfiilhrungen in die Geologie verwiesen, deren
beste wohl immer noch die klassische ,,Erdgeschichte von M. Neu-
mayer (3. Aufl., bearbeitet von F. E. SueB) ist. )

So iibergebe ich denn die Karte samt Erlduterungen der Offentlich-
keit mit dem Wunsche, daB jene fiir viele ein Fiihrer sein moge zu.
tieferem Verstehen unserer heimatlichen Berge.

Wien, Frithjahr 1936.
H. P. Cornelius.



Zur Gliederung des Gebietes.

Das Gebiet unserer Karte umfat zwei landschaftlich sehr ver-
schiedenartige Teile. Im Siiden ein Waldgebirge von vergleichsweise
geringer Hohe: 1000—1300 m (erst auBerhalb des Kartenbereiches
erheben sich Kampalpe und Drahtekogel bis iiber 1500 #:) und im
allgemeinen sanften Formen; von einigen tiefen Taleinschnitten — vor
allem dem romantischen Adlitzgraben — abgesehen, sind Felsen selten.
Dafiir ist die Gegend belebt durch zahlreiche Quellen und rinnende .
Wasser; und wo der Wald gelichtet ist, da dehnen sich iippige Wiesen.
Auch die Riicken, die sich von der Rax gegen S zum Preiner Tal und
zum Raxengraben hinabziehen, gehéren zu diesem siidlichen Teil.

Dariiber beginnt eine andere Welt: kahle, bleiche Felsmauern,
Hunderte von Metern emporragend, umsiumen eine in Riicken und
Kuppen gegliederte, nur selten von tieferen Furchen durchzogene
Landschaft. Sie tragt nur Krummholz und diirftige Alpenweiden;
erst im N, wo sie zu geringeren Hohen hinabsteigt, breitet sich Wald
dariiber. Aber auch hier behalten ihre Réander den schroffen, felsigen
Charakter; ebenso die niedrigen Hohenziige, welche sich gegeniiber
erheben. Selten finden schéne Wiesengriinde dazwischen Platz. Und
das belebende Element — es fehlt den Hochflichen, es fehlt den Steil-
randern; Stunden und Stunden kann der Wanderer dariibergehen,
ohne eine Quelle zu finden. Freilich, am FuBe der Steilwinde, da
quillt und sprudelt es dafiir um so méachtiger hervor.

Der Unterschied dieser beiden Gebirgsteile ist in ihrer geologischen
Zusammensetzung tief begriindet. Es sind zwei Hauptzonen der Alpen,
die hier aneinanderschlieBen: die Grauwackenzone im S — die
Kalkalpen im N. (Dazu ist allerdings zu bemerken, daB das tiefste
Schichtglied der Kalkalpen sich in landschaftlicher Hinsicht noch
mehr an die Grauwackenzone anschlieft.)

Dabei sei gleich iiber die Grauwackenzone noch einiges bemerkt:
sie umfat — von untergeordneten Schichtwiederholungen abgesehen —
zwei sehr verschieden zusammengesetzte Schichtreihen, die lings:
ihrer ganzen Erstreckung — weit iiber das Raxgebiet hinaus — durch
eine groBe Bewegungsfliche voneinander getrennt sind. Sie seien
hier der Einfachheit halber als die ,,Untere“ und ,,Obere Schichtreihe
der Grauwackenzone* bezeichnet. Und die Untere dieser Schicht-
reihen ist wiederum an einer dhnlichen Bewegungsfliche iiber die Trias:
des Semmeringgebiets geschoben, die im S noch in das Gebiet unserer
Karte hereinreicht.



A. Die Gesteine.

|I. Die Grauwackenzone.

Die Grauwackenzone bietet dem Geologen groSe Schwierigkeiten:
nicht nur durch die groBe Verwickeltheit ihres Aufbaues und durch
die Armut an anstehenden Felsen, die auf groBe Erstreckungen dazu
zwingt, mit den auf den Héngen umherliegenden Steinen als einzigen
Zeugen fiir die Beschaffenheit des Untergrundes vorliebzunehmen,
sondern auch durch die groBe Armut an Versteinerungen, die lange
Zeit die Frage nach dem geologischen Alter der Schichten zu einem
roBen Ritselraten gemacht hat. Im ganzen Grauwackenanteil unserer
%{arte sind Versteinerungen bisher nur an einem Punkte gefunden
worden (vgl. S. 13). Trotzdem ist die Altersstellung der meisten
Schichtglieder heute einigermaBen gesichert, dank dem Umstande, da
deren Gesteinsbeschaffenheit sich iiber sehr weite Strecken in der
Hauptsache gleich bleibt. So kénnen auch Anhaltspunkte verwendet
werden, welche andere Gegenden geliefert haben.

1. Die Obere Schichtreihe.
a) Die Silbersbergserie?)

ist das tiefste Schichtglied. Es sind vorwiegend femkormge und-
feingeschieferte, oft sehr gut in diinne Platten spaltbare Schiefer,

heller oder dunkler grau gefarbt, oft mit Stich ins Violette oder Blau-
liche, manchmal auch lichtgrim. Serizitbelag auf den Schieferungs-
fléchen ist allgemein verbreitet; er verleiht den Gesteinen einen eigen-
artigen, meist allerdings etwas stumpfen Glanz. Manchmal nehmen
dieselben viel feinverteilten Quarz auf und gehen geradezu in quarzitische
Schiefer iiber (vielfach am Gehiénge Kreuzberg-Edlach). — Gute Auf-
schliisse in der Silbersbergserie finden sich nicht allzu selten, z. B. an
der StraBe beiderseits des Preiner Gscheids oder am Wege Stojen-
Moasser im unteren Kohlbachgraben.

Diese Schiefer enthalten nun aber vielfache Einlagerungen
andersartiger Gesteine, die auf der Karte alle mit besonderen Farben
oder Aufdrucken hervorgehoben sind.

Die bezeichnendste dieser Einlagerungen sind Konglomerate.
Sie entwickeln sich allméhlich aus den Schiefern, indem sich zunéchst
hanfkorn- bis erbsengroBe Quarzgerdlichen emstellen die weiterhin
an Menge und GroBe — bis zu einigen Zentimetern Durchmesser — zu-
nehmen. Auch lichtgriiner Quarzit kommt als Gerélle nicht allzu
selten vor. Andere Gesteine scheinen zu fehlen. . Alle Gerélle sind
gewohnlich plattgewalzt. Die besten Aufschliisse im Kartengebiete
sind am Gipfel des Eselsberges und N davon.

1) Nach dem Silbersberg bei Gloggnitz so benannt.
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Viel seltener sind Einlagerungen von weiBlichem, serizitischem
Quarzit bis Quarzitschiefer (S. Hirschwang, W Grossau, Riicken
S Kohlbacheck u. a.).

Schwarze Kieselgesteine (Lydit; vgl. S. 11) sind noch un-
gewohnlicher: auf dem Riicken zwischen Edlach und Prein lassen
sie sich als Lesesteine iiber eine lingere Strecke verfolgen, stehen an
der zum Orthof fiihrenden StraBe auch an (untere Kehre W der
Kletschka-Aussicht; ferner oberhalb Mayerhéfen). Auch N Prein
fanden sich beim Sonnleithof einzelne Stiicke von schwarzem Lydit;
ein Diinnschliff von hier zeigt schlecht erhaltene (unbestimmbare)
Radiolarien.

Ebenfalls ein ungewohnliches Vorkommnis sind braune dolomitische
Kalke, feinkristallin bis dicht, mit glinzenden grauen Serizitlagen
durchwachsen, mit Ubergang zu ausgesprochenem Kalkschiefer.
Sie fanden sich nur an dem Sporn S des Eckbauern bei Stojen (Raxen-
graben) im tiefsten Teil der Silbersbergserie, soweit nach Lesesteinen
ein Urteil moglich ist in 2, vielleicht auch 3 Lagen iibereinander.

Dann finden sich noch Einschaltungen umgewandelter Erstarrungs-
gesteine; insbesondere ,,Griinschiefer*. Sie sind in ihrem AuBeren
sehr wechselvoll: teils sehr gut geschiefert, teils ganz massig; von
feinstem Korn bis zu solchem von 1—3 mm (Hornblende!); bald ein-
heitlich gefiarbt, bald gefleckt; und auch die allen gemeinsame griine
Farbe schwankt von Dunkelblaugriin (Chlorit vorherrschend) bis Gelb-
grim (fast reines Epidotgestein). AuBer den genannten Mineralien
1st noch Albit an ihrer Zusammensetzung beteiligt, aber erst im Diinn-
schliff erkennbar. Diese Gesteine sind als umgewandelte Basaltergiisse
oder -tuffe aufzufassen. — Gute Aufschliisse der Griinschiefer sind
haufig, da sie ziemlich schwer verwittern und gerne Felsen bilden;
so z. B. an der StraBe Edlach—Kronichhof; oder am Weg durch den
,,ochonen Graben‘; oder am Riicken N vom Kohlbacheck; auch
die StraBe iibers Preiner Gscheid schneidet einzelne Lager an.

Geradezu ein Leitgestein der Silbersbergserie ist endlich der (in
weiteren Kreisen unter dem irrefithrenden, daher besser zu vermeidenden
Namen ,,Gloggnitzer Forellenstein* bekannte) Riebeckitgneis, bzw. die
mit ihm durch Ubergﬁ,nge‘ verbundenen Gesteine, die an Stelle des
Riebeckits vorwiegend Agirin oder nur Magnetitpseudomorphosen
nach diesem enthalten; endlich gehen auch z. T. — besonders randlich
nicht selten! — alle genannten Mineralien verloren, so da einfache,
blaBrétliche Aplitgneise iibrigbleiben. — Wo Riebeckit vorhanden, ist
er gewohnlich mit freiem Auge in Gestalt dunkelblauer Flecken zu
erkennen; so in den Vorkommen N Polleroswand (Grube S der StraBe);
im Steinbruch an der StraBe ostlich Orthof (hier jetzt gréfStenteils -
abgebaut, fast nur noch stark zerriitteter Aplitgneis iibrig!); endlich

1) Da hier der Schotter fiir die Strafle Orthof—Breitenstein gewonnen wird,
findet man den Riebeckitgneis nicht selten auf der Strafe.
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auch in den Vorkommen im Raxengraben: am Brandlberg und N
Sonnleitner. — DaB das Gestein von kieselsiure- und natronreichen
Schmelzfliissen abstammt, ist wohl sicher; im einzelnen bleibt jedoch
noch manches zu kléiren.

Alter der Silbersbergserie; es ist nicht ganz sicher ob die-
selbe nicht bis zu gewissem Grade aus altersverschiedenen Gliedern
gemischt ist; speziell die schwarzen Lydite — bezeichnendes Gestein
des Silurs; vgl. unten! —legen diesen Verdacht nahe. Ebenso mogen
manchenorts Schiefer des Karbons eingemischt sein. Bei der Stellung
unmittelbar iiber einer groBen Bewegungsfliche ist so etwas leicht
moglich. Im ganzen aber ist die Vergesellschaftung von Schiefer
und Konglomerat — eines bestimmten, von anderen verschiedenen
Typus! — mit Griinschiefer (und Riebeckitgneis) so gesetzmiBig,
daB wir diese in der Grauwackenzone sonst nicht wiederkehrende
Vergesellschaftung auch fiir eine einheitliche Ablagerung halten miissen.
Und nach der Lagerung unter dem Silur kann es sich wohl nur
um die alteste der paldozoischen Formationen, das Kambrium,
handeln. ' '

Uber die Ablagerungsbedingungen kann man nur soviel sagen:
es sind Abtragungsprodukte eines alten Gebirges — Schlamm, Sand
und Schotter — die von Fliissen ins Tiefland, vielleicht auch in ein
flaches Meer gebracht und dort abgelagert wurden, wihrend benachbarte
Vulkane in reichem AusmaBe ihre Auswurfsmassen zwischenhinein
entsendeten.

b) Porphyroid.

Nach Ablagerung der Silbersbergserie nahm die vulkanische Titig-
keit noch zu: sie lieferte nun mehrere 100 m méchtige Decken, jedoch
von anderem Material: Quarzporphyre bis -Keratophyre. Sie liegen
in umgewandelter Form vor als ,,Porphyroid*.

Es ist ein selten noch massiges, meist mehr oder minder ausgesprochen
geschiefertes Gestein, von heller oder dunkler graugriiner Farbe; in
serizitreicher, meist feinkorniger Zwischenmasse enthilt es zahlreiche
grauweifie Quarzeinsprenglinge (1—2 mm Durchmesser), seltener weile
bis blaBrotliche Feldspate von dhnlicher GroBe. Eine eigenartige weil-
liche, sehr feinkdornige Abdnderung findet sich oberhalb vom Sattel
N P. 1365 (N Raxen), im Hangenden des normalen Porphyroids; daB
sie zu diesem gehort, erkennt man erst im Diinnschliff.

Im Gegensatz zu den meisten Gesteinen der Grauwackenzone
zeichnet sich das Porphyroid aus durch verhéltnisméBig groBe Wider-
standsfahigkeit gegen die Verwitterung. Es bildet daher 6fter anstehende
Felsen, und auch wenn dies nicht der Fall, sehr steinige Biden, iiber-
schiittet auch gewdhnlich die unterhalb befindlichen Abhinge weithin
mit seinem Schutt. Gut zu sehen ist das Gestein daher ungeféhr iiberall
wo es die Karte angibt.
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Das Alter des Porphyroids ist wohl ebenfalls noch kambrisch bis
vielleicht tiefst silurisch.

¢) Silur.

Quarzit, graulichweil, deutlich kristallin, findet sich nur auf
dem Riicken zwischen Neukopf und Peilsteiner Hiitte, sowohl unmittel-
bar iiber dem Porphyroid als auch wenig héher nochmals (vielleicht
tektonisch) in die Silurschiefer eingeschaltet.

Schiefer bilden die Hauptmasse des Silurs. Stets grau, tonig-
serizitisch, vielfach feinblatterig, sind sie im Handstiick von manchen
Schiefern der Silbersbergserie z. T. schwer oder nicht zu unterscheiden
(wo sie — W Altenberg — durch Auskeilen des Porphyroids unmittel-
bar auf die letztere zu liegen kommen, da 148t sich eine Grenze nur
noch gefiihlsmiBig ziehen). Doch sind nicht nur die Schiefer an sich
einformiger, sondern es fehlen ihnen vor allem die bezeichnenden Ein-
schaltungen der Silbersbergserie: die Konglomerate, und ebenso
die Griinschiefer und Riebeckitgneise. — Dagegen sind die Schiefer
mehrfach verkmiipft mit

Lydit. Er ist rein schwarz, seltener tiefviolettrot; bricht in diinnen
Platten, mit meist ausgesprochener Striemung auf den Schichtflichen;
zahlreiche, oft zierlich gefaltelte Adern von weiem Quarz durchsetzen
ihn. Suche nach Versteinerungen blieb leider bisher ergebnislos; trotz-
dem ist die Deutung als Silur begriindet, da zu dessen typischesten
Vertretern solche Gesteine gehoren.

Der Lydit ist gegen die Verwitterung sehr widerstandsfahig und
stets leicht an seinem reichlich umherliegenden Schutt zu erkennen
(am schonsten S unter P. 1365): Die Silurschiefer verwittern dagegen
leicht zu tiefgriindigen Boden, die nasse Wiesen und moosige Walder
tragen; sie sind meist ausgesprochen schlecht aufgeschlossen. Am
bequemsten zu sehen — auch anstehend! — sind sie am Torlweg ober-
halb vom Johanneskogel; oder am Altenberger Erzberg (S-Seite).

Mit dem Silur schlieBt die Obere Serie der Grauwackenzone ab.
»Erzfilhrender Kalk ist im Raxgebiet nicht mehr zu finden.

2. Die Untere Schichtreihe.
a) Tattermannschiefer.

Nach dem Sattel beim Tattermannkreuz, iiber den sie streichen,
seien die Schiefer des tiefsten Gliedes dieser Schichtreihe benannt.
Sie sind grau oder griinlich und manchen Abanderungen der Schiefer
der Silbersbergserie zum Verwechseln gleich. Vermutlich haben sie
auch gleiches Alter. ‘

Konglomerat aus haselnuBgroBen Quarzgerdllen, ebenfalls sehr
dhnlich dem der Silbershergserie, wurde darin S vom Tattermannkreuz
gefunden.
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Diese Schiefer verwittern leicht und liefern meist sanfte feuchte
Wiesenhénge. Gute Aufschliisse sind darin selten; wohl die besten
an der StraBe Raxen—Preinergscheid, zwischen Krampus und
Hintenauf, sowie im unteren Mitterbachgraben.

b) Quarzit.

Uber den Tattermannschiefern folgt ein weiBer bis griinlicher,
feinkorniger Quarzit, mit etwas Gehalt an lichtem Glimmer; hiufig
reichert sich dieser lagenweise an, zu griinen Ser1z1tsch1eferlagen, die
mit den Quarzitbinken wechseln. Aber auch wo dies nicht der Fall,
ist der Quarzit wohlgebankt, in 10 bis 30 ¢m dicke Bénke abgesondert.
Er liefert sehr steinige Boden — die am wenigsten fruchtbaren des
ganzen Gebiets —, die meist Wald tragen.

Am michtigsten entwickelt ist der Quarzit am Haarkogel bei Prein
und ostlich davon im Méselbachgraben; zugleich ist er dort auch am
besten zuginglich (Steinbruch am NW-FuB des Haarkogels). Sonst
bildet er nur verhéltnisméaBig wenig michtige Linsen, die seitlich bald
auskeilen. (Anderseits steckt er auch gelegentlich in den Tattermann-
schiefern oder an deren Basis [fast lings des ganzen Raxengrabens],
ja sogar an der Basis der Silbershergserie [Sitzbiihel-O-Seite]; das
beruht jedoch alles wohl auf nachtréglichen Lagerungsstérungen.)

Auch am ganzen N-Rand des Drahtekogel-Phyllits (s. unten!),
hart am S-Rand der Karte, finden sich ganz gleichartige Quarzite.

Diese Gesteine sind zweifellos umgewandelte Sandsteine; Genaueres
iiber ihre Bildungsumstinde ist jedoch kaum zu sagen. — Ebenfalls
schwer zu deuten ist ihr Alter. Am wahrscheinlichsten diirfte Devon
sein, in dem es auBerhalb der Alpen #hnliche Quarzite gibt.

¢) Thorler Kalk (bzw. Dolomit).

Blaugrauer, diinn geschichteter Kalk, meist dolomitisch und in
reinen Dolomit (in unserem Gebiet fast ausschlieBlich!) iibergehend;
dicht, von weien Kalkspatadern durchzogen. Nur in geringer Machtig-
keit und an wenigen Stellen: N-Seite des Haarkogels; Gehinge iiber
der Helenenvilla (SW Prein); Abhang ostlich Koglergraben-Miindung
(Raxen); wahrscheinlich gehort dahin auch der stark eisenschiissige
(braun verwitternde), aber sonst dhnliche Kalk an der StraBe Breiten-
stein—Orthof, bei der Abzweigung zum Sanatorium Breitenstein.
Alter: vermutlich Unterkarbon.

d) Oberkarbon.

Das konstanteste Glied der Schichtfolge — nur zwischen Orthof
und Breitenstein setzt es auf kurze Erstreckung aus — bilden tief
dunkelgraue, oft graphitische (schwirzlich abfirbende) Schiefer, meist
gut und diinn spaltbar; héufig werden sie sandig und gehen iiber in
eigentliche Sandsteine von grauer Farbe. Blattchen von hellem Glimmer



13

sieht man fast stets im Schiefer wie im Sandstein. Als Einlagerungen
hiufig sind endlich Quarzkonglomerate. Sie bestehen iiberwiegend
aus weiBen Quarzgerdllen von HaselnuB- bis Hiihnerei-, ausnahmsweise
bis FaustgroBe und meist guter Abrollung. Untergeordnet, aber in
weiter Verbreitung findet sich daneben auch schwarzer Lydit (aus
Silur; vgl. S. 11) als Gerélle; als Ausnahmefall auch ein glimmer-
reicher Schiefer. Andere Gerdlle wurden nie beobachtet. — Durch
die Lyditfiilhrung unterscheidet sich das Konglomerat von jenem der
Silbersbergserie, dem solche ganz fehlt; ebenso durch das viel stirkere
Zuriicktreten des Bindesmittels, das hier meist stark kieselig ist. Auch
ist das Karbonkonglomerat in der Regel weit weniger verwalzt: die
Gerolle haben ihre urspriingliche Form meist bewahrt.

Die Karbonschiefer usw. sind undurchlissig fiir Wasser und wenig
widerstandsfahig: sie bilden daher meist sanfte Gehange, die vor
allem Wiesen tragen. BeigroBerer Steilheit neigen sie zu Rutschungen. —
Die Konglomeratlagen zeichnen sich dagegen durch sehr groBe Hirte
und Unverwitterbarkeit aus ; doch sind sie zu wenig méchtig —hochstens
wenige Meter — um sich in der Landschaft stark bemerklich zu machen.
‘Wohl aber liefern sie stets grobes Blockwerk, das sich leicht feststellen 1a5t.

Als einziges Glied der Grauwackenzone des Raxgebietes haben
die Karbonschiefer bestimmbare Versteinerungen geliefert, u. zw.
auf der NO-Seite des Moselbachgrabens,') unterhalb der Strale zum
Orthof. Es sind Reste von Landpflanzen: mehrere Arten von Riesen-
schachtelhalmen (Calamites) und Farnen (Neuropteris), die auf (wahr-
scheinlich mittleres) Oberkarbon hinweisen.

Diese Oberkarbonschichten sind also, im Gegensatz zu dem vor-
ausgegangenen wohl im Meere abgelagerten Thorler Kalk, festlandischer
Entstehung. Um jene Zeit hatte in weiten Gebieten in und auBerhalb
der Alpen eine Faltung und Aufrichtung der Schichten stattgefunden
(,,variscische Gebirgsbildung*). Unser Oberkarbon enthdlt nun den
Schutt, den von dem entstandenen Gebirge Fliisse und Béche herab-
trugen und in den Niederungen — vielleicht nur Senken innerhalb
des Gebirges — ablagerten. DaB die Transportwege ziemlich weit
gewesen sein miissen, erkennt man an der guten Abrollung und starken
Auslese — nur sehr widerstandsfihige Gesteine! — des Gerdllematerials.

Anhang.
Semmeringmesozoikum und Gesteine der Drahtekogel-
Deckscholle.

reichen nur mit einem schmalen Streifen in das Kartengebiet
herein; sie seien nur der Vollstindigkeit halber kurz erwihnt.

a) Dolomit, Marmor, Rauhwacke (Trias). Diese Gesteine
bilden die Siidseite des Raxengrabens, der eine Strecke weit — zwischen

1) Eselbachgraben der Karte!
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Stojen und Raxen — auch ganz in sie eingeschnitten ist. Ebenso den
Kaltenberg S des Preiner Tals und in seiner Fortsetzung die Polleros-
wand, SpieSwand, Weinzettelwand.

Der Dolomit ist grauwei8 bis lichtgrau, seltener dunkelgrau, auch
lichtgelblich, dicht, gewohnlich stark breccits; bitumindser Geruch
beim Zerschlagen ist haufig. Neben gut geschichteten Partien finden
sich auch vollig massige. Gleiches gilt auch von dem Marmor, der meist
ebenfalls lichtgrau bis weil}, auch blaBrosa und feinkérnig ist. Doch
gibt es auch feine Bindermarmore, grau und rosa (ein sehr auffallendes,
trotzdem nicht weiter zu verfolgendes Gestein; SO Raxen). Ein weier
Marmor auf der Ostseite des Waldbachgrabens enthilt weiBliche kieselige
Knollen von unregelméaBiger Gestalt.

Irgend eine regelmiBige Folge dieser Gesteine festzustellen, ist
nicht gelungen; es scheinen im Gegenteil Uberginge im Streichen
zwischen Dolomit und Marmor vorzukommen. Kir genauere Fest-
stellungen lassen gewchnlich die Aufschliisse im Stich — sind doch die
Gehidnge meist mit Schutt iiberkleidet und dicht verwachsen, nur
einzelne Gesteinshianke treten als Rippen oder Felsstufen hervor.
Unter diesen Umstinden konnten die Abgrenzungen oft nur sehr
schematisch durchgefiihrt werden. _

Dies gilt auch von den Rauhwacken, welche in verschiedenen
Strichen in dem Marmor-Dolomitgebiet eingeschaltet sind. Besonders
bemerkenswert ist die Rauhwacke an der Strae 700 m NW vom Orthof.
Sie bildet dort die Grundmasse einer tektonischen Riesenbreccie:
unregelméBige Bldocke bis zu 2 m Durchmesser von dunklem Dolomit
(z. T. mit kupferroten Ablosungen, cf. Gutensteiner Dolomit!)
schwimmen darin, auBerdem kleinere Linsen, oft in Reihen angeordnet;
am S-Ende des Aufschlusses auch Blocke von diinnschichtigem, gelb-
lichem Dolomit mit griinlichen Schieferlagen. Uberginge von Dolomit
in Rauhwacke beobachtet man jedoch nicht.

Diese Gesteine gehoren, wie Versteinerungsfunde im Semmering-
gebiet beweisen, der Trias an. Von der Trias der Kalkalpen (s. unten)
1st diese ,,Semmeringtrias* jedoch stark verschieden, wenn auch einzelne
Gesteinstypen — vor allem die Dolomite — eine Briicke schlagen.
Sie sind eben in einem anderen Bildungsraum mit anderer geologischer
Geschichte entstanden. Zudem sind sie spiter, gelegentlich der alpidi-
schen Gebirgsbildung (vgl. S. 42), unter viel stirkerer Belastung — die
ganze Grauwackenzone lag ja noch darauf! —und entsprechend hoherer
Temperatur umgeprigt worden; darauf ist insbesondere die Aus-
bildung des Marmors zuriickzufiihren.

b) Schwarze Schiefer, feinblitterig, mattglinzend, sind auf
der N-Seite des Adlitzgrabens O der StraBe nach Breitenstein eingelagert,
ebenso auf der S-Seite der ,,Kalten Rinne* W des Viadukts der Semme-
ringbahn. Auch auf der S-Seite des Raxengrabens finden sich &hnliche
Schiefer, zu beiden Seiten des Brandlgrabens an der Grenze gegen den
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Quarzit der Drahtekogel-Deckscholle. Auch sie bilden wahrscheinlich
einen Horizont der Semmeringtrias.

¢) Rhit-Lias. Schwirzliche Kalke, meist diinnplattig, nicht
kristallin, aber z. T. mit graphitischem Uberzug auf den Schichtflichen,
mit grauen, serizitischen Schieferlagen wechselnd. S-Seite des Adlitz-
grabens beim Wirtshaus SpieB. Ahnliche Kalke — ohne die Schiefer-
lagen — auch im untersten Mitterbachgraben. — Das angegebene
Alter ist ebenfalls durch Funde vom Semmering sichergestellt.

d) Glimmerschiefer bis Phyllit tritt im Adlitzgraben als
Liegendes der Semmeringtrias zu Tage. AuBerdem liegen dieser dhnliche
Gesteine auf als ,,Drahtekogel-Deckscholle”, in das Kartengebiet
nur eben noch hereinreichend. Es sind meist deutlich kristalline, aus
wohlgeschiedenen Lagen von Quarz und blatterigem, hellem Glimmer
aufgebaute Gesteine, die aber auch in feinschieferige, graue Phyllite
iibergehen. Im Diinnschliff z. T. auch noch Chlorit, aus Biotit hervor-
gehend, sowie verglimmerter Feldspat (ruckschreltende Metamorphose!).
— Letzten Endes ist das Gestein. -wohl ein umgewandelter Tonschiefer ;
Alter vorpaldozoisch.

e) Quarzit der Drahtekogel- Deckscholle deren N-Rand er fast
zusammenhéngend bildet, gleicht dem S. 12 besprochenen im Aus-
sehen und wohl auch im Alter. Er steht in keinem normalen Verband
mit den N darunter folgenden Triasgesteinen.

Il. Die Schichtfolge der Kalkalpen.

1. Prebichlschichten.})

Das sind Triimmergesteine aus vorwiegend eckigen, seltener abge-
rollten Stiicken von fast.ausschlieBlich?) Quarz, die bis etwa WalnuB-
groBe erreichen. Durch ihre weiBe Farbe heben sie sich gut ab von dem
meist rotbraunen Bindemittel das an Menge zuriicktritt. Der Anblick
des Gesteins laBt sich ungefahr mit dem einer Speckwurst vergleichen.
Es zerfillt leicht in groBe Bldcke, welche die Anwesenheit der Prebichl-
schichten an der Oberfliche bald verraten (Knappenberg bei Hirsch-
wang, Umgebung von Altenberg). Ubergang in roten Quarzsandstein
und Wechsellagerung mit solchem kommt vor.

Die Prebichlschichten lagern nicht mehr regelmiBig (,,konkordant‘)
auf dem jiingsten Gliede der Grauwackenzone; sie schneiden vielmehr
deren Schichten (,,diskordant) ab. Unmittelbar zu sehen ist das
im Raxgebiet zwar nicht, wohl aber daran zu erkennen, daB jene auf
verschiedene viel dltere Schichtglieder (Silurschiefer, Porphyroid)
zu liegen kommen (Prof. 1 und 6).

1) Einstmals ,,Verrukano* geheifen; der Name mufl jedoch aus verschiedenen
Griinden verlassen werden.

2) Anderwirts (z. B. Hochveitsch oder Prebichlgebiet) ist die Zusammensetzung
wesentlich mannigfaltiger.
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Damit werden die Prebichlschichten zu einem setr wichtigen Zeugen
fir ein groBes Ereignis der geologischen Geschichte: die jung-
paldozoische (,,variscische*) Gebirgshildung. Die Schichten der Grau-
wackenzone waren steil aufgerichtet und iiber einander geschoben
worden, zu einem méchtigen. Gebirge, dessen Spuren wir bereits in
den Konglomeraten des Oberkarbons getroffen haben (vgl. S. 13).
Nun am Ende der paldozoischen Zeit wurde dasselbe wieder voll-
stindig eingeebnet, der Schutt breitete sich iiber den Gebirgsstumpf
selbst aus.

Das genaue Alter der Prebichlschichten — Perm oder tiefste Trias —
steht noch nicht fest.

Diese Schichten sind aber auch in praktischer Hinsicht von groBer
Wichtigkeit, als Haupttrager der

Eisenerze.

Oder besser gesagt, sie waren einmal. Denn heute ist der blithende
Bergbau, der einst am Knappenberge und bei Altenberg umging,
lingst eingestellt, die Stollen sind verfallen; nur ab und zu findet man
auf den Halden oder sonst verstreut ein Stiick von schimmerndem
Eisenglanz. Aus alten Berichten wissen wir aber, da die Erzfiilhrung
wesentlich?) an die Obergrenze der Prebichlschichten gekniipft war.
Es ist das auch leicht verstindlich: die Erz bringenden Losungen
stiegen aus der Tiefe auf; die iiber den Prebichlschichten folgenden
Werfener Schichten aber sind fiir die Wisser der Tiefe genau so un-
durchléssig wie fiir die Oberflichenwasser (siebe S. 17). Jene muBten
sich also in der letzten durchlissigen Schicht — eben den Prebichl-
schichten — anstauen und ihren Gehalt absetzen. Nur ausnahmsweise
offnete ihnen eine offene Kluft den Weg in noch hohere Schichten;
so findet sich in den Werfener Schichten N vom Schonergraben (auf
der N-Seite des NaBkammes) ebenfalls Eisenglanz (alter Stollen; Berg-
werkszeichen der Karte!).

Hoffen wir, da auch fiir den Bergbau des Raxgebietes einmal wieder
bessere Zeiten kommen méogen !

2. Werfener Schichten.

Sie sind das tiefste sichere Glied der Trias. Es sind vorwiegend
blitterige Tonschiefer und feinkérnige Quarzsandsteine, meist mit
reichlich eingestreuten silberweien Glimmerblattchen; beide ohne
deutliche GesetzmiBigkeit miteinander wechselnd. Beide sind von
karminroter, violetter, lichtgriiner, seltener grauer Farbe. Da sie leicht
verwittern, sieht man selten anstehende Aufschliisse; die z. Zt. schonsten
im Bereiche unserer Karte sind wohl die Anschnitte an der elektrischen

1) Spuren von Eisenerzen kommen auch tiefer, in allen Schichten der Grau-
wackenzone, gelegentlich vor; insbesondere im Porphyroid.
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Bahn Payerbach—Hirschwang, am FuBe des Feuchterberges. Aber
stets verraten sie sich leicht durch die nassen tonigen Béden, die sie
bilden, und die bezeichnend gefarbten Tonschieferpliattchen, die man
bei einigem Suchen fast immer finden kann, sowie oft durch Sumpf-
vegetation und Wasseraustritte. Denn die Werfener Schichten sind
vollkommen wasserundurchléssig — darum auch ein hervorragender
Quellhorizont: alles Wasser, das die iiberlagernden Kalke oder auch
Schuttbildungen verschluckt haben, mu auf den Werfener Schichten
wieder zu Tage kommen! Die meisten Quellen des Kalkalpengebiets
treten auf Werfener Schichten aus (nur fiir die grofen Quellen des
Schwarzatales gilt dies nicht durchgehends).

In der Landschaft bilden die Werfener Schichten meist verhiltnis-
miBig sanfte Gehinge; wo sie zwischen Kalken auftreten, Terrassen
und Binder (Gamsecker Hiitte; Plutschenboden am Sonnleitstein)
oder Rinnen und Einschartungen (Gamseckergraben; N Singerkogel).
Wo sie groBere Flichen bedecken hat man den Wald vielfach gerodet;
manche Siedlungen (Hinter-NaBwald!) sind an sie gekniipft.

Zu den Werfener Schichten gezogen wurden auch-etwas abweichende,
aber durch Uberginge mit den normalen verkniipfte Gesteine, die
vom Koglergraben bis Grossau immer wieder zwischen den Gesteinen
der Grauwackenzone anzutreffen sind: am schonsten auf der NO-Seite
des Griesleitengrabens (Prof. 2); auch am Schlangenweg trifft man
sie in losen Stiicken reichlich. Es sind griinliche, feinserizitische Schiefer
und meist gebdnderte quarzitische Sandsteine. Sie werden aufgefaBt
als eingefaltete, ‘durch intensive Bewegung und erhéhte Temperatur
verénderte Werfener Schichten. :

Kalke gehoren ebenfalls zu den Werfener Schichten, u. zw. zu
deren oberer Abteilung. Gewdhnlich sind sie diinngeschichtet und stark
mergelig, auf frischem Bruch licht lilagrau, angewittert gelb; doch
gibt es auch dunkelgraue und leuchtend rote. Manchmal (NaBkamm-
N-Seite) sieht man sie mit Sandstein und Tonschiefer in so inniger
Wechsellagerung, da man sie ohne Willkiir nicht abgrenzen kann. —
Die Kalke bilden stets steilere Gehinge, sehr oft auch Wandstufen,
wodurch sie in der einférmigen Werfener Landschaft besonders auf-
fallen,

Sowohl in den Kalken als auch in manchen Sandsteinlagen der
Werfener Schichten sind Versteinerungen nicht allzu selten; meist
allerdings nur schlecht erhaltene Zweischaler (Anodontophora fassaensis),
die oft ganze Schichtflichen bedecken. Ein Fundort der eine etwas
reichere Fauna geliefert hat, befindet sich auf der S-Seite des Feuchter-
berges oberhalb des Hofes Haaberg bei zirka 650 m (in Kalk).

Gips findet sich an zwei Stellen des Kartengebietes in den Werfener
Schichten: im oberen Griesleitengraben, wo er in einer groBen — heute
ganz verwachsenen — Grube ausgebeutet worden ist; ferner am Wald-
rand S iiber Hinter-NaBwald. Auch im Quellenstollen des Bergfreunde-
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hauses am Waxriegel soll Gips angefahren worden sein; wahrscheinlich
ist er unter Tage noch vielerorts vorhanden.

Rauhwacke ist ebenfalls in den Werfener Schichten nicht selten
eingelagert, u. zw. meist nahe der Obergrenze. Es ist ein gelbes bis
braunes locheriges Kalkgestein, das meist an umherliegenden Blécken
oder manchmal bizarr geformten Felspartien kenntlich ist. Auf Rauh-
wacke oder Gips deuten auch die hiufig im Bereich der Werfener
Schichten auftretenden Sickerldcher.

Einschaltungen von Erstarrungsgesteinen. Solche sind
von zweierlei Art: einmal am Gsohlhirnsteig, auf der W-Seite des
Singerkogels ein grobkorniger Uralitdiabas, aus dunkelgriiner
Hornblende und lichtgraugriinem Plagioklas bestehend; er liegt in
zablreichen Lesesteinen umher, die nur aus dem Bereich der Werfener
Schichten stammen kénnen; anstehend wurde er nicht gefunden. —
Das andere Gestein ist ein Quarzporphyrtuff, der am Torlweg,!)
. zw. in dem Einschnitt auf der 2. Rippe SW vom Sangerkogel, ansteht;
ein griinliches oder blaBrotes, massiges Gestein, mit zahlreichen meist
unter mm-groBen Quarzeinsprenglingen in dichter Grundmasse. Am
Gehdnge unter dieser . Stelle massenhaft im Walde wmherliegende
Stiicke zeigen schon dem unbewaffneten Auge deutlich eine Triimmer-
struktur (die bei dem Gestein am Wege erst unter dem Mikroskop
sichtbar wird); es handelt sich um nachtréglich verfestigte vulkanische
Auswurfsmassen.

Mit den Werfener Schichten beginnt das Wiedereindringen des
Meeres in unser Gebiet. Dasselbe blieb sehr flach, und ein Festland,
das Sand und Tonschlamm lieferte, war nahe; zeitweise kam es auch
zu voriibergehender Trockenlegung und Eindampfung abgeschniirter
Meeresteile (Gips!). Fiir weitere Abwechslung sorgten die vulkamschen
Ereignisse, deren Produkte eben erwihnt wurden.

3. Gutensteiner Kalk.

Das sind vorwiegend schwarze, dichte Kalke mit grauer Anwitterung;
bezeichnend sind die ziegelroten Kluftbelige und weilen Kalkspat-
adern, die sich im Gefolge von innerer Zertriimmerung einstellen. Die
Hauptmasse der Kalke ist diinnschichtig, nur gegen das Hangende
werden sie oft ganz massig. Mitunter wird der Kalk auch rosafarbig,
und solcher kann mit dem schwarzen ganz regelmiBig wechseln (Bénder-
kalk am Gsohlriegel); haufiger sind Knollenkalke, bei welchen Knollen
und Wiilste von schwarzem Kalk in rosa Zwischenmasse liegen (S-Abfall
der Heukuppe). — Versteinerungen sind sehr selten: kleine Schnecken S
unter Gsohlriegel.

1) Auf der Karte ist der Weg zu hoch eingetragen und beriihrt deshalb die
Quarzporphyrtuff-Parzelle nicht!
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Der Gutensteiner Kalk verwittert ziemlich leicht, besonders wo
er diinnschichtig entwickelt ist; er bildet daher meist keine geschlossenen
Felswinde, sondern nur Geschrof, auf dem sich mit Vorliebe Latschen
ansiedeln. '

4. Gutensteiner Dolomit.

/ielfach wird der Gutensteiner Kalk durch Dolomit ersetzt. Auch
dieser ist schwarz bis dunkelgrau, z. T. ebenfalls mit feiner Binderung
— jedoch grau in grau; rote Kluftbelige kommen auch vor, wenn-
gleich seltener. Der Gutensteiner Dolomit ist ebenfalls vielfach deutlich
geschichtet, wenngleich dies wegen des verbreiteten grusigen Zerfalls
selten zur Beobachtung kommt. Letzterer bildet den Hauptunterschied
gegeniiber dem Gutensteiner Kalk, der beide Gesteine meist schon
auf den ersten Blick unterscheiden 1a8t. Der Dolomit verwittert viel
leichter und liefert einen feinen, kantigen Schutt; infolgedessen bildet
er selten Felsen, sondern dort, wo er zwischen Kalke eingelagert ist,
ausgesprochene Terrassen (auffillig lings des ganzen S-Abfalls der
Heukuppe). — Beim Zerschlagen gibt der Gutensteiner Dolomit oft
einen sehr ausgesprochenen bitumindsen Geruch von sich (,,Stink-
dolomit**).

Die Verteilung von Gutensteiner Kalk und Dolomit folgt keiner
bestimmten Regel; vielfach (z. B. ReiBtal oder Gehidnge unter NaB-
wand) wird seine ganze Machtigkeit durch Dolomit ersetzt; ander-
wirts (S-Abfall der Heukuppe) findet sich solcher als anscheinend
ganz regelmiBige Zwischenlage im Kalk.

Einschaltungen im Gutensteiner Dolomit: auf der W-Seite
des Altenberggrabens lieB sich eine Breccienlage, aus aneinander-
geschweilBten, eckigen Stiicken verschieden dunkel gefirbten Dolomits
bestehend, iiber mehr als 1 km verfolgen. — Eine andere Einlagerung
sind gelbe oder griinliche, auch rétliche Mergel am Gsohlriegel, Blos-
]r{iegel und W vom ReiBtalersteig-Einstieg auf der S-Seite der Heu-

uppe.

5. Reiflinger Kalk.

Ebenfalls ein dunkler Kalk — wenn auch nicht so ausgesprochen
schwarz wie der typische Gutensteiner. Von diesem unterscheidet er
sich hauptsachlich durch die wulstige Beschaffenheit seiner mit gelb-
lichem bis griinlichem Mergel iiberzogenen Schichtflichen und durch
das meist reichliche Vorkommen von schwarzen Hornsteinknollen,
von oft seltsamen Formen. (Nur dem Reiflinger Kalk bei der Singerin
fehlen solche).

Der Reiflinger Kalk folgt manchmal — S-Seite der Heukuppe — un-
mittelbar iiber dem Gutensteiner; er bildet hier die obere, groBtenteils
rasenbedeckte Terrasse. Anderwirts, z. B. unterm Hohen Gupf, sowie
gegeniiber, am SO-Abfall der Schneealpe, ist er bereits von hellem
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Wettersteinkalk unterlagert; da er viel leichter als dieser verwittert,
bildet er auch da Terrassen, die besonders auf der Schneealpenseite — wo
der Reiflinger Kalk mehrere 100 m méchtig wird — landschaftlich
sehr auffallen. _

Bestimmbare organische Uberreste wurden im Reiflinger Kalk bisher
nicht gefunden.

6. Wettersteinkalk.

Dies Gestein ist der Hauptfelsbildner der Rax: deren Hochfliche
baut er ganz auf, die Randabstiirze zum weitaus groBten Teil. Er
ist damit das Gestein, das wie kein zweites den Landschaftscharakter
des Gebietes bestimmt: alles andere konnte man sich eher daraus
wegdenken als seine kahlen lichtgrauen Steilwinde.

Der Wettersteinkalk ist ein massiger oder doch nur in sehr dicken
Banken geschichteter Kalk; Stellen mit besserer, diinnerer Bankung
sind selten. Gewohnlich ist seine Farbe lichtgrau, doch sind auch
dunklere Partien (z. B. Scheibwaldhohe, Biarental u. a.) nicht allzu
selten; anderseits gibt es auch, in ganz beschrinkter Ausdehnung,
lichtrote Farbung. Nicht immer ist der Kalk dicht; sehr oft auch
feinkristallin; sehr hiufig sind Sinterstrukturen; das ganze Gestein
besteht dann aus einem Triimmerwerk, das durch weile Kalkspatrasen
und -adern wieder verkittet ist (HollentalstraBe iiber Kaiserbrunn;
Birengraben; Aufstieg vom Karl-Ludwigs-Haus zur Heukuppe u. a.).

Die haufigsten Versteinerungen im Wettersteinkalk sind Reste
kalkabscheidender Meeresalgen (,,Diploporen®). Und zwar wurde -
fast ausschlieBlich Teutloporella herculea gefunden. Man sieht ihre
mehrere Zentimeter langen Rohren oft ganze Gesteinsbénke erfiillen
(z. B. am Steig Karl-Ludwigs-Haus—Habsburghaus; oder NO des
letzteren im Hirschgraben; oder Scheibwaldhéhe, S vom Gipfel; oder
am Jagdsteig iiber dem Kesselgraben, N der WeiBen Wand. Nur einige
von den schonsten der zahllosen Fundstellen sind auf der Karte durch
das Fossilzeichen hervorgehoben!). Am Ohnemoskogel wird sie durch
die nahe verwandte 7. aequalis ersetzt. Nur einmal, in dem lichten
Kalk der NaBwand wurde die viel kleinere Physoporella pauciforata
gefunden — ein sehr wichtiger Fund: er zeigt nidmlich, daB dieser
unter dem Reiflinger Kalk gelegene Teil des Wettersteinkalkes der
tieferen (anisischen) Stufe der Mitteltrias angehort, wahrend die Haupt-
masse der héheren (ladinischen) zuzurechnen ist. Anderwirts lieB
sich jedoch in Ermangelung entsprechender Funde eine solche Teilung
noch nicht durchfiihren.

Von tierischen Resten wurden an der Preinerwand und am Predigt-
stuhl zahlreiche Arten von- Brachiopoden gefunden (Terebratula
praepunctata u. a.); ferner vielerorts dickschalige Schnecken, Korallen,
Spongien, Bryozoen, Krinoiden, die jedoch alle nicht bestimmbar
sind.
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Einlagerungen im Wettersteinkalk sind vor allem auf der W-Seite
der Heukuppe von Wichtigkeit. Schon von weitem fillt dort eine
Gliederung des Steilabfalls durch flache Bénder und Terrassen auf;
diese sind bedingt durch Einschaltungen leicht verwitternder, zu flachen
Scherben zerfallender, diinnschichtiger Mergel, von grauer und gelber,
seltener rotlicher Farbe. Auf dem Altenberger Steig, der sie durch-
quert, sind sie leicht zugénglich. Weiter N, in der steil abgebogenen
Schichtfolge des Gamsecks und der Kahlméauer (vgl. S. 35) entsprechen
ihnen Zwischenlagen dunkelgrauer und gelber Schiefer zwischen den
Kalkbanken, deren Auswitterung Rinnen entstehen 1iBt (Gamsecker-
steig unterhalb der Leitern; Zugang zum Inntalerband).

Die ,,Griine Schicht®, die im Hangenden der obersten Mergellage
vom GroBen Fuchsloch bis zum Altenberger Steig zu verfolgen ist und
in Spuren auch bei der Hanfbriicke (W Singerin) auftritt,?) besteht
aus kalkfreiem feinstem Material (auch unterm Mikroskop unbestimm-
bar); wahrscheinlich liegen ihr Einstreuungen von weither (Predazzo?)
zugewehten vulkanischen Aschen zu Grunde.

Dann gibt es noch vielerorts dunkelrote, tonig-eisenschiissige Ein-
lagerungen; z. T. sind sie an Verwerfungen und Zerriittungszonen
gebunden, z. T. liegen sie aber auch regelmaBig zwischen den Schichten
des Kalkes. Ihre Deutung ist noch ziemlich ratselhaft.

7. Wettersteindolomit.

Vielfach geht der Wettersteinkalk in Dolomit iiber?) — jedoch
ohne bestimmte Regel. In der Gegend des Schlangenweges und der
Blechmauern vertritt solcher den unteren Teil, aber wenig weiter W,
unter der Heukuppe gibt es iiberbaupt keinen Wettersteindolomit.
Am Abfall der Schneealpe gegen das Altenberger Tal ist dagegen ober-
halb des Reiflinger Kalkes nur Dolomit vorhanden, und auf der Ost-
seite des ReiBtales (unter der Uberschiebung; vgl. S.35) ist die ganze
Michtigkeit des Wettersteinkalkes bis zu den auflagernden karnischen
Schichten durch Dolomit ersetzt, dessen tiefere Lagen im N, gegen
Hinter-NaBwald, wieder in Kalk iibergehen. Auch auf dem Raxplateau
kommt stellenweise, z. B. oberhalb der Loswand in der Gegend der
ehemaligen Speckbacherhiitte, Dolomit vor. Es handelt sich also
jedenfalls um nachtrigliche unregelmiBige Umwandlung des Wetter-
steinkalkes in Dolomit.

Der Wettersteindolomit unterscheidet sich vom Gutensteiner
durch hellere, meist lichtgrane Farbe und gewthnlich fehlende Schich-

1) Hier wurde sie vom Stollen der Wiener Hochquellenleitung angefahren.

%) Unmittelbar zu sehen ist der Ubergang auf der N-Seite des Ameisbiihels;
er findet hier so allmahlig statt, daB die Abgrenzung auf der Karte z. T. nicht
ohne Willkir méglich war. Ahnlich auch z. T. am S-Abfall der Preiner Wand,
. a.; vgl. Prof. 4 und b (hier ist angedeutet wie man sich den Ubergang in der
‘Tiefe unter dem Raxplateau ungefibr vorstellen mu8).

4
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tung; dem Wettersteinkalk gegeniiber durch .den allen Dolomiten
eigenen Zerfall in eckigen Grus. Seine Felsen sind rauher, meist weniger
steil und viel briichiger; auffallig ist der Gegensatz z. B. am Bismarck-
steig, der ungefihr an der — keineswegs scharfen! — Grenze von Wetter-
steinkalk (oben) und -dolomit (unten) gefiihrt ist.

8. Reingrabener Schiefer.

Schwarze bis dunkelgraue, feinblitterige Tomnschiefer, die leicht
verwittern und daher kaum anstehend zu sehen sind; doch sind sie
an den meist reichlich auf dem Boden umherliegenden schwarzen
Schieferplattchen gewdhnlich leicht kenntlich. — An dem Jagdsteig
ostlich vom Binderwirt enthalten sie Abdriicke des flachen Zweischalers
Halobia rugosa.

Am Simonriegel und Schonriegel iiber der ReiBtalklamm ist den
Reingrabener Schiefern eine feine Breccie eingelagert; sie besteht
aus kleinen Stiickchen von dunklem Kalk, z. T. mit Fossilresten (Spon-
gien) und enthélt Bruchstiicke der kleinen Seelilie Isocrinus tirolensis.

9. Lunzer Sandstein.

N des NaBwalder Tales, auf dem Sporn zwischen den beiden Asten
des Lamergrabens stellt sich im Hangenden des Reingrabener Schiefers
ganz wenig (kaum mehr als 1 m) grauer feinkérniger Sandstein ein, der
letzte Ausldufer des weiter N weitverbreiteten Lunzer Sandsteins.

10. MUrztaler- Kalk bzw. Mergel.

Dunkelgraue bis schwarze Kalke, gelblich- bis blaulichgrau ver-
witternd; meist gut geschichtet. Haufig sind Knollen von schwarzem
Hornstein. In einer tiefsten Kalklage auf der O-Seite des ReiBtals,
noch unter den Reingrabener Schiefern, kommen auch hell anwitternde
oolithische Kalke und Muscheltriimmerbénke vor. Korallen, Spongien,
Brachiopoden, Gastropoden usw. finden sich nicht selten — jedoch
leider bisher nichts Bestimmbares. — Die Hauptmasse der Kalke
liegt jedoch erst iiber den Reingrabener Schiefern.

Die Kalke konnen iibergehen in ebenfalls dunkle, gelb- bis braun-
grau anwitternde Mergel; sie sind ebenfalls gut und diinn geschichtet,
manchmal fast schieferig: Sie verwittern leicht und liefern einen
schmierigen Tonboden. Auf der Ostseite des ReiBtales finden sie sich
nur andeutungsweise, dagegen herrschen sie in der Umgebung von
Vorder-NaBwald und ostlich vom HeufuB.

1. Opponitzer Kalk bzw. Dolomit.

Ebenfalls schwarzer Kalk, von dem Miirztaler unterschieden durch
z. T. reichlichen Gehalt an Echinodermenresten, insbesondere kleinen
Seeigelstacheln. Ubergang in Mergel kommt nicht vor, wohl aber — z. T.
unter Wechsellagerung — in schwarzen Dolomit, der z. T. dem Guten-
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steiner Dolomit tduschend @hnlich sehen kann. — An der Rax selbst
kommt der Opponitzer Kalk nicht vor, nur N des NaBwalder Tales
(Rauchkogel). Auch der dunkle Dolomit am Sporn S der Einmiindung
des GroBbodentales, W vom Oberhof ist auf der. Karte mit der Farbe
des Opponitzer Dolomits bezeichnet, dem er am meisten gleicht; doch
ist seine Zugehorigkeit nicht ganz sicher.

Reingrabener Schiefer, Lunzer Sandstein, Miirztaler und Opponitzer
Kalk gehoren zur karnischen Stufe der Oberen Trias. Gegen den
Sonnleitstein verschwindet deren ganze Schichtfolge, so daB Haupt-
dolomit unmittelbar auf Wettersteinkalk zu liegen kommt.

12. Hallstitter Kalk.

Solcher kommt an der Rax nur in der Umgebung von NaBwald
vor, auf der Siidseite des Nagelgrabens, von wo er iiber das Tal hinweg
in die Reitalm- und Oberhofméuer fortsetzt; auch einige kleinere
Vorkommen um den GroB8boden diirften dazu gehéren. Es sind graue,
ofters ins Braunliche spielende, dichte und massige Kalke; nur an
der Grenze gegen die Miirztaler Mergel konnen sie diinn geschichtet
sein. Sie bilden wenig gegliederte, schroffe Felsen genau wie der Wetter-
steinkalk, von dem sie sich auch im Handstiick oft nicht unterscheiden
lassen. Verschieden sind dagegen die — leider seltenen! — Versteine-
rungen; gefunden wurde an den Reitalmméuern Halobia distincia u. a.

Ob auch die massigen, vorwiegend hellen Kalke, welche am Ameis-
biihel, Diirrkogel usw. das Schneealpenplateau krénen, dem Hall-
stitter-Kalk zugehoren, ist noch nicht ganz sicher; auf der Karte wurde
diese Deutung als wahrscheinlichste angenommen.

13. Hauptdolomit.

Aus dem Opponitzer-Kalk geht ohne scharfe Grenze nach oben
hervor der Hauptdolomit im NW-Eck der Karte: ein lichtgrauer,
meist deutlich zuckerkorniger Dolomit, der sich vom  Wetterstein-
dolomit schwer oder nicht unterscheiden 148t; auch die besser hervor-
tretende Schichtung des Hauptdolomits ist kein durchgreifendes Kenn-
zeichen. Nur die Lagerung entscheidet iiber seine Altersstellung; wo
sieim Stich laBt, wurde auf der Karte die Entscheidung nach der gréBeren
Wahrscheinlichkeit getroffen.

Auch der Hallstétter-Kalk geht gegen oben manchmal (S Oberhof-
Nagelgraben) in dhnlichen Dolomit iiber.

Hallstitter-Kalk und Hauptdolomit vertreten die Norische Stufe
der Oberen Trias.

Zu den Bildungsumstdnden der Triaskalke.

Alle Gesteine der Trias vom Gutensteiner-Kalk bis zum Haupt-
dolomit sind Meeresablagerungen. Uber die genaueren Bildungs-
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bedingungen sind wir am besten unterrichtet beim Wettersteinkalk.
Seine organischen Einschliisse zeigen, daB er eine Bildung darstellt
ghnlich den ,,Korallenriffen‘!) unserer tropischen Meere. Das Meer
kann also nicht tief gewesen sein; daB das Riff sogar z. T. bis in die
Brandungszone hinaufwuchs zeigen jene Triimmergesteine mit Sinter-
struktur. In etwas tieferen Kanilen diirften die Reiflinger Kalke
und jene Mergeleinschaltungen auf der W-Seite der Heukuppe Zum
Absatz gekommen sein.

Auch der Gutensteiner Kalk, ebenso der Hallstitter-Kalkund Haupt-
dolomit sind jedenfalls Absitze eines nur wenig tiefen Meeres. Doch
1aBt sich nichts Naheres dariiber sagen, als daB die Kiiste jedenfalls
ziemlich entfernt gewesen sein muB, da es keine Einschwemmungen
darin gibt, die auf ein Festland schlieBen lieBen; hdchstens ‘jene
Mergeleinschaltung im Gutensteiner Dolomit wire vielleicht als solche
zu deuten.

Dagegen deuten die schwarzen Reingrabener Schiefer auf eine
bedeutende Tonschlammzufuhr vom Festlande her (die sich weithin
in den Nordalpen fiihlbar macht); weiterhin wurde sogar Sand ein-
geschwemmt (Lunzer Sandstein). Die Zufuhr erfolgte zwelfe]los von
N her.

Die Frage, wieso 1000 m Kalk und noch mehr in einem Meer abge-
lagert werden konnten, das niemals 1000 m tief gewesen ist, sondern
immer viel seichter, laBt sich dahin beantworten, daB eben der Grund
dieses Meeres gleichzeitig einsank, u. zw. ungefihr ebensoviel als sich
oben Kalk absetzte.

14. Lias.

Hart am N-Rande der Karte in der Gegend Luxriegel-Finkgraben
findet sich in geringer Ausdehnung dunkelroter, dichter Kalk, z. T.
etwas flaserig, mit einzelnen Spatsplitterchen; ein Bruchstiick eines
‘Belemniten wurde darin gefunden. Auch rote und graue Krinoiden-
kalke kommen (seltener) vor.

Dieser rote Liaskalk ist wahrscheinlich in einem etwas tieferen
Meer abgelagert worden als die Triasgesteine.

* *
*

. Nach dem Lias klafft eine groBe Liicke in der geologischen Uber-
lieferung: Gesteine der nachst jiingeren Zeitabschnitte, des Dogger,
Malm und der Unterkreide fehlen dem Raxgebiet durchaus. Das néchste.
Glied, das auftritt, sind die

1) Die jd auch zum guten Teil nicht nur von Kora]len, sondem von Sponglen,
Algen u. a. aufgebaut werden! .
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15. Gosauschichten (Obere Kreide).

Sie liegen an mehreren eng umgrenzten Stellen viel dlteren Trias-
gesteinen auf — gut sichtbar am W-Abfall des Prettschachers —, ge-
wohnlich beginnend mit

a) Konglomerat aus gewohnlich abgerollten Triimmern ver-
schiedenartiger Triaskalke, die z. T. KopfgroBe und dariiber erreichen.
Beigemengt sind aber mitunter auch Gesteine die jetzt weit und breit
nicht mehr anstehen (Malm-Hornsteine im KI. Hollental) — ein Zeugnis
fiir die' weitgehende seitherige Anderung der Umgebung. Das Gosau-
konglomerat auf der Siidseite des Feuchters enthdlt auch sehr ver-
einzelt Schiefer aus der Grauwackenzone und reichlich bis erbsen-
groBe, weille, gut gerollte Quarze, die wohl aus groBerer Ferne ein-
geschwemmt sind. — Das Bindemittel ist meist dunkelrot; es pflegt
dem Verwitterungsboden ebenfalls lebhaft rote Farbe zu erteilen.

b) Kalke. Wenn die Gerolle der Gosaukonglomerate kleiner
und weniger zahlreich werden, so wird das Bindemittel kalkig; schlieB-
lich verschwinden die Gerélle und es bleibt ein unreiner, lichtrot ge-
farbter Kalk iibrig. Am Prettschacher sieht man gut, wie sich solcher
aus den nur wenig michtigen Konglomeraten gegen oben entwickelt.
Er enthélt mitunter Korallen.

¢) Sandsteine und Mergel bilden das obere Glied der Gosau-
schichten im Raxgebiet. Vorwiegend sind feine, graubraun verwitternde
feine Quarzsandsteine mit starkem Glimmergehalt und kalkreichem
Bindemittel. Im KIl. Hoéllental enthalten sie reichlich verkohltes
Pflanzenhéksel sowie weiBe Schalchen von Muscheln und Schnecken
(u. a. die Auster Gryphaea vesicularis). Auch griingraue feinsandige
Mergel konnen an ihre Stelle treten.

Ein winziges, aber sehr interessantes Vorkommen unter der Eng-
leitner Mauer gehort jedenfalls auch zur Gosau; ein feiner, gelber
Quarzsandstein von geringer Festigkeit, der unmittelbar auf Werfener
Schichten aufliegt; leider ist er nur in Gestalt von Blécken er-
halten.

Das Ubergreifen der Gosauschichten auf viel &ltere Schichten,
wobei man an geeigneten Stellen — im Gebiet unserer Karte allerdings
nirgends klar — wieder diskordante Auflagerung (wie bei den Prebichl-
schichten) beobachten kann, zeigt, daB ihrer Ablagerung groBe Be-
wegungen in der Erdkruste vorhergegangen sind: die sogenannte
vorgosauische Gebirgsbildung. Es war dies der erste Abschnitt
der Bewegungen, welche unser Alpengebirge schufen. Freilich, als
Gebirge hatte es damals noch keinen langen Bestand: die Konglomerate
der Gosauschichten enthalten seine Triimmer, und zu der Zeit, da die
Gosausandsteine abgelagert wurden war es wieder weithin vom Meere
iiberflutet. Denn diese Sandsteine konnen unmdglich bloB in den
engen Bereichen wie in Fjorden abgelagert worden sein, wo wir sie
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heute finden; wire dies der Fall so miiBten auch sie unbedingt Triimmer
des umgebenden Kalkgebirges enthalten. Es ist also anzunehmen,
daB sie dieses einst in viel weiterer Verbreitung iiberdeckt haben.
* *
*

Nach Ablagerung der Gosauschichten, zu Ende der Kreidezeit
und im &lteren Tertidr nahmen die Bewegungen der Erdkruste ihren
Fortgang, wie wir aus anderen Gegenden der Alpen wissen. Im Rax-
gebiet fehlen uns auch aus diesen Zeitabschnitten Ablagerungen. Das
nichste was wir haben ist auch keine geschlossene Ablagerung mehr,
sondern nur die umgelagerten Reste einer solchen: die sogenannten

16. Augensteine.

Man versteht darunter Gerélle, weit vorwiegend von Quarz, weil
bis gelblich, meist schon gerollt, oft auch poliert. In der Mehrzahl
der Fille liegt ihr Durchmesser zwischen 1 mm und 2 em; groBere
sind seltene Ausnahmen. Auch Gerélle anderen Materials sind selten
(gneisartige Gesteine; Phyllit). Sehr haufig dagegen trifft man in
ihrer Gesellschaft dunkelbraune, rundliche Gebilde mit glinzender
Oberfliche, aus Brauneisenerz bestehend (,,Bohnerz*), die ebenfalls
meist nur nach Millimetern messen, ausnahmsweise aber auch halbfaust-
groB sein konnen.

Die groBe Mehrzahl der Augensteinvorkommen unseres Gebietes
liegt auf der Raxhochfliche, gewdhnlich an Stellen, wo Roterde in
groBeren Mengen zusammengeschwemmt ist. Manchmal trifft man
sie da nur vereinzelt, an anderen Stellen zu Hunderten an einem Fleck.
Reiche Fundstellen®) sind z. B. Hofhaltkogel, Trinksteinboden, Schiitter-
boden.

Es gibt aber auch einzelne ganz anders gelegene Augensteinfund-
orte; so auf dem NO-Gehinge des Hollentales, nur etwa 150 m iiber
der Talsohle, nicht weit vom Ferdinand Mayr Weg. Ebenso wurden
einst in der Hollentalquelle Augensteine beobachtet. In beiden Fillen
liegt die Annahme nahe, daB jene durch Hohlenginge von der Hoch-
fliche an die heutigen Fundpunkte herabgewandert seien. — Noch
mehr aus der Reihe fallen die erst vor kurzem entdeckten Vorkommen
in der Falkensteinhthle und an der StraBe Orthof—Adlitzgraben, bei
der Kehre O vom Falkenstein: sowohl durch ihre Zusammensetzung
etwa zur Hilfte aus Phylliten des Drahtekogels (daneben Quarz) als
durch die Lage der Fundpunkte in der Semmeringzone, weitab von
den Kalkalpen-Hochflichen. Die Beziehung zu einer Hohle ist hier
aber unmittelbar gegeben.

1) Das verehrliche Publikum sei bei dieser Gelegenheit um Naturschutz auch
gegeniiber den Augensteinen gebeten. Von dem Mitnehmen eines solchen Kiesels,
den man zu Hause von einem anderen doch nicht mehr unterscheiden kann, hat
ja wohl niemand etwas; also lasse man sie hiibsch liegen!
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Die Augensteine werden gewthnlich aufgefait als Reste einer mittel-
bis jungtertiiren') Schotterdecke, die einst noch iiber den heutigen
Gipfeln abgelagert worden ist (denn die heutigen Fundstellen lassen
keinerlei Beziehung zu ehemaligen FluBliufen erkennen, wie immer
man sich solche auf der Hochflache denken kinnte). Erst durch vielleicht
mehrfache Umlagerungen, bei denen Ein- und Wiederausschwemmung
aus Héhlen allgemein eine Rolle gespielt haben diirfte, sind sie an die
gegenwirtigen Lagerstatten gekommen.

Woher das Material der Gerdlle stammt, steht auch noch nicht
im einzelnen fest; doch kann es keinesfalls aus den Kalkalpen, sondern
nur von weiter S her verfrachtet worden sein. Man ersieht daraus
die griindliche Umgestaltung der Geféllsverhéltnisse, die seither statt-
gefunden hat: wenn man sich die Raxhochfliche in gleicher Hohe
verlangert denkt, trifft man erst in der Gleinalpe?) ein Gebiet, dessen
Hohenlage allenfalls den Transport von Geréllen auf die Rax gestatten
wiirde.

lll. Quartér.

Auch aus den jiingsten Abschnitten des Tertidrs und dem &lteren
Quartér fehlt es uns an Ablagerungen. Die néchste die uns begegnet,
sind

1. Gehidngebreccien.

Sie bestehen aus eckigen, oft sehr groBen Stiicken der jeweils am
oberhalb befindlichen Gehinge auftretenden Kalke, die durch kalkigen
Sinter miteinander verkittet sind; trotz seiner luckigen Beschaffen-
heit ist das Gestein oft sehr fest. Haufig zeigt es Schichtung, die dann
in der Richtung der Oberfliche einzufallen pflegt. Uberhaupt 1aBt
die Verbreitung dieser Breccien eine Oberfléche erkennen, die sich
schon der Gestalt der heutigen naherte, wenn sie auch mit Vorliebe
gerade die Rippen des heutigen Gehinges kronen.

Wir haben es hier eben mit einem alten Gehangeschutt zu tun,
der spater verfestigt, in einem folgenden Zeitabschnitt aber selbst
wieder von der Abtragung angegriffen wurde. Die Wisser haben Griben
nicht nur in diesen alten Schuttmantel des Gebirges gerissen, sondern
auch noch in das darunter befindliche Felsgeriist: so kommt es, daB
jener sich vorzugsweise gerade noch auf den Rippen erhalten hat.

Solche Gehangebreccien sind vor allem auf dem S-Abfall der Rax
in bedeutender Ausdehnung erhalten. Der Torlweg quert sie auf den
Rippen W vom Singerkogel; am Schlangenweg sind sie auf lingere
Erstreckung angeschnitten an der létzten groBen Kehre vor Eintritt

1) Uber die genaue Festsetzung des Alters bestehen noch Meinungsverschieden-
heiten.

2) Die aber als Herkunftsgebiet aus Griinden der Gesteinsbeschaffenheit sehr
unwahrscheinlich ist!
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in den Siebenbrunnkessel. Besonders hinzuweisen ist auf den allseitig
schroff abfallenden Felsen, der W vom Schlangenweg bei etwa 1200 m
Hohe stehen geblieben ist, als Zeuge fiir die ehemals gréBere Ausdehnung
des Breccienmantels.

Auch auf der O-Seite der Schneealpe finden sich Gehingebreccien
in groBer Ausdehnung. Insbesondere bilden sie am Altenberger Erzberg
eine horizontale Platte, die anzeigt, daB die Schuttbedeckung auch den
Boden des damaligen Tales verhiillte; dieses befand sich etwa 80 m
iiber dem heutigen. — Hier lieB sich auch das Alter der Breccie genauer
feststellen, dadurch, daB Stiicke von ihr in der auflagernden (vgl. Prof. 4)
RiBmorine liegen. ‘Wahrscheinlich gehért jene in die sogenannte groBe
(Mindel-RiB-) Interglazialzeit, aus der in vielen Alpengegenden solche
Breccien bekannt sind.

Allerdings miissen auch nicht alle Gehdngebreccien gleich alt sein. Moglicher-
weise etwas dlter ist ein vereinzeltes Vorkommen am Kaltenberg, aut der gegen
den Haarkogel herabziehenden Rippe bei 1100—1160 m. Diese Breccie enthilt
nimlich auBler dem Marmor des Kaltenberges auch Stiickchen von Phyllit, welcher
heute am Kaltenberg nirgends mehr ansteht. Es miissen also seit ihrer Ablagerung
noch grofere Verinderungen stattgefunden haben.

2. Quartire Schotter.

Der Lauf der Schwarza wird im Héllental immer wieder begleitet
von kleinen Resten gerollter Schotter, z. T. zu festem Konglomerat ver-
bunden, die etwa 10 m iiber der heutigen Talsohle liegen. Durch die
StraBe sind sie vielfach angeschnitten. — Unterhalb der Windbriicke
scheinen sie in die zuvor erwahnten Gehingebreccien iiberzugehen;
das wiirde dafiir sprechen, daB auch sie in die ,,groBe* Interglazialzeit
zu stellen sind.

Auch ein moglicherweise wegen seiner Hohenlage, 40 —60 m iiber der heutigen
Talsohle, etwas dlteres Schottervorkommen gibt es: bei Prein oberhalb der Kirche,
an dem zum Kogeltor ziehenden Riicken bei etwa 700—720 m. Man findet dort
reichlich Quarzphyllit bis Glimmerschiefer (der Drahtekogel-Deckschollel) in
zum Teil iiber kopfgroBen, gut gerundeten Gerdllen; vereinzelt ein solches von
weifem Kalk, feinkristallin mit roten Adern. (Karbonkonglomerat ist ziemlich
hiufig, aber nicht gerollt — ist dies etwa nur zufillig, durch Menschenhand herbei-
geschafft ?)

3. Morinen.

a) RiBeiszeit. Zu dieser vorletzten Eiszeit miissen einige auf-
fallend tiefgelegene Moradnenreste gestellt werden, die nur mit einer
entsprechend tiefen Lage der Schneegrenze zu vereinbaren sind, wie
sie in der Wiirmeiszeit nicht mehr erreicht worden ist.

Dahin gehort einmal ein groBer Schuttwall aus Quarzphyllit des
Drahtekogels im Kaltenberggraben SW Prein, der bis unter 800 m
herabreicht; gleichartiges Gesteinsmaterial liegt z. T. auch noch den
beiderseitigen aus Semmeringtrias und Gesteinen der Grauwackenzone
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bestehenden Gehéangen auf, wohin es nur durch Eistransport gekommen
sein kann. Der Gletscher kam aus dem Tal auf der NO-Seite des Drahte-
kogels.

Ganz dhnliche, aber kleinere Reste finden sich beim Brandlwirtshaus
im Raxengraben — auch sie aus Drahtekogel- Quarzphyllit, wahrend
das unmittelbare Hintergelinde aus Semmeringtrias besteht. Der
zugehorige Gletscher kam vielleicht nicht aus dem Brandl-, sondern aus
dem Krampusgraben, dessen Umrahmung hoher liegt.

Die miéchtigsten Moranenanhdufungen des ganzen Gebietes, bei
Altenberg, gehoren ebenfalls der Rileiszeit an: auf dem Erzberg
(Prof. 4) und S davon auf der Kuppe P. 907. Sie bestehen aus einem
sehr groben, ungeschichteten Blockwerk aus Trias- (vor allem Wetter-
stein-) Kalk und -dolomit, spirlich daneben Werfener Schiefer und
aufgearbeitetes Material der Quartarbreccie (s. oben!), die am Erzberg
‘die Moréne unterlagert. Es kann nur durch Eistransport auf die Hiigel
gelangt sein, deren Kronung es heute bildet; offenbar handelt es sich
um die beiden Seitenmordnen eines aus dem Stein- und Blarergraben
herausquellenden Gletschers. Ein Stirnwall liegt nicht vor; das
Gletscherende lag wohl noch tiefer im Altenberggraben. Auch auf
dessen Ostseite liegen N der Miindung des Kerngrabens noch Trias-
kalkblocke, die wohl durch den Gletscher dorthin geschafft sind. —
Nicht nur die tiefe Lage des Gletscherendes (— 800 m, bei nicht allzu-
groBem siidseitig gelegenem Einzugsgebiet!) spricht hier fiir RiB-Alter
der Mordnen; sondern auch die prichtig erhaltenen jiingeren (Wiirm)-
Morénenwille, die 1 km oberhalb (schon auBerhalb unserer Karte) im
Steingraben enden.

Die Hohe der Schneegrenze zur RiBeiszeit konnen wir fiir den Kamp-
alpenzug zu etwa 1200—1300 m schatzen; fiir die Schneealpe kommen
wir ungefahr auf ebenfalls 1200 m — wohlgemerkt siidseitig! Auf der
N-Seite mufl die Schneegrenze noch bedeutend tiefer gelegen haben.)

b) Wiirm-Eiszeit. Die Zugehorigkeit der Mordnen am Ausgange
des GroBen Héllentals zur Wiirm-Eiszeit erscheint nicht ganz sicher,
wegen der auffallend tiefen Lage; immerhin mag ein durch die Steil-
winde weitgehend vor Bestrahlung geschiitzter Gletscher tiefer herab-
gereicht haben als es der Hohe der Schneegrenze entsprechen wiirde. —
Wallformen zeigen diese Morédnen nicht; doch sind sie durch Funde von
gekritzten Geschieben sichergestellt.

Jedenfalls wiirmeiszeitlich sind dagegen die Morénen kleiner Kar-
gletscher auf der S-Seite der Rax: am schonsten im Griesleiten-
graben, der bei etwa 1000 m von einem zerschnittenen Wall mit iiber

1) Auch heute liegt ja die Schneegrenze in den Kalkalpen iiberall tiefer. als
in den. benachbarten Zentralalpen; z. B. in den Salzburger Kalkalpen bei 2600
bis 2700 m gegeniiber 28600—3000 m in den Hohen Tauern. Und wer iiber Winter-
erfahrung verfiigt wei auch, daB er im Schneealpengebiet gew6hnlich mehr Schnee
antrifft als etwa auf gleicher Hohe am Semmering!
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100 m hohem Stirnabfall gequert wird. Auch unter dem Siebenbrunn-
kessel liegen (weniger deutliche) Mordnen. Wir konnen die zugehorige
Schneegrenze zu etwa 1400—1500 m schitzen. Nordseitig ist dieselbe
bedeutend tiefer, bei 1200—1300  anzunehmen.

Es muB also fast die ganze Raxhochfliche vergletschert gewesen sein; und
es ist merkwiirdig, daB wir anderwirts — ReiBtal, Kesselgraben — keine Morinen
finden. Besonders im ReiBtal muBte ein Gletscher — dem ja die hochsten Teile
der Rax als Nahrgebiet dienten — wohl bis zur Binderklamm hinabgereicht haben.
Wenn wir freilich in heute noch vergletscherten Talern sehen, wie schnell die
Morinen junger und jingster Gletscherstinde mitunter zerstort werden, dann wird
es uns nicht mehr so sehr iiberraschen, daB wir auch aus weiter zuriickliegender Zeit
nicht iiberall solche finden, wo sie eigentlich zu erwarten wiren.

AuBerhalb des Raxstockes selbst treten ausgedehnte Morénen
im Bereiche des Kotgrabens auf, NO des GroBen Sonnleitsteins.
Neben Triaskalken enthalten dieselben auch sehr reichlich Werfener
Schiefer, z. T. auch Rauhwacke. Die Deutung als Mordnen stiitzt sich
vor allem auf die Oberflichengestalt: Randwille sind deutlich, be-
sonders auf der NW-Seite ausgezeichnet erhalten; hier schlingt sich
ein solcher bogenformig um den Abhang des Kl. Sonnleitsteins herum
und weist auf das Kar NO des Gr. Sonnleitsteines als Einzugsgebiet. —
Die Morénen reichen bis auf etwa 800 m abwirts; die zugehorige Schnee-
grenze diirfte eher unter als iiber 1200 m gelegen haben. Das erscheint
vielleicht tief im Vergleich mit der Rax; doch ist auch hier zu bedenken,
daB auch heute die winterlichen Schneemengen in den Kalkalpen gegen
N zunehmen. Zuordnung zur Wiirmeiszeit ist also immer noch wahr-
scheinlich.

¢) Jiingere Gletscherstinde haben ausschlieflich auf der
Raxhochfliche Mordnen hinterlassen. Dahin gehért vor allem das
ausgedehnte krummholzbestandene Morénengebiet der Griinschacher-
alpe, mit einer Reihe von parallelen Willen; am besten sichtbar
ist der innerste, jiingste, welcher auf kilometerlanger Strecke den Weg
vom Ottohaus zum Schrockenfuchskreuz begleitet. Er dammt den
flachen Boden des Seebondls ab.

Diese Moranen entsprechen Schneegrenzenlagen von etwa 1500—1600m
Hohe (N-seitig!), bei denen der N-Abfall von Preinerwand-Jakobs-
kogel vereist war (Biihlstadium?). Auch hier ist es merkwiirdig, daB
in anderen gleich hohen und hoheren Teilen der Rax — die doch groBten-
teils gleichzeitig nicht eisfrei gewesen sein konnen! — Spuren ent-
sprechender Gletscher fehlen.

Noch jiinger sind kleine Moradnenwille unter dem Kar N unter
den Lechnerwinden. Vielleicht sind das gar keine Gletschermorinen
mehr, sondern ,,Schneehaldenmorinen®, bestehend aus dem einst
iiber ein iibersommerndes Schneefeld herabgerutschten Schutt. Zweifel-
los zutreffen diirfte letztere Deutung bei den kleinen Blockwillen
unterm ,,Kar* (N-Seite der Heukuppe).



31

4. Jlingste Bildungen.

a) Schuttkegel und -halden. Die Anfinge ihrer Entstehung
teichen zuriick in die Zeit, da das jeweilige Gehadnge eisfrei wurde, was
z. T. schon frith wihrend des Abklingens der Eiszeit der Fall war.
Der geologischen Gegenwart gehoren diese Schuttbildungen nur inso-
fern an, als die Ablagerung von Schutt auf ihnen noch heute fort-
dauert, wihrend der Grund zu ihnen schon viel frither gelegt sein kann.

Ja, von einigen groBen Schuttstromen ist es sogar wahrscheinlich,
daB sie wesentlich aus einer Zeit anderen Klimas stammen. So der
des Rehbodens im Reifital, der sich heute nicht mehr weiterbildet und
daher wohl eiszeitlichen Alters ist; ebenso die von Grossau und Kleinau.
Aber auch von der Schuttsohle des GroBen Hollentals gilt Ahnliches.
Sie senkt sich in wechselnder Breite (bis iiber 100 m) mit méaBigem
Gefille gegen N und wird von beiden Seiten her von den Blockhalden
unter den Steilabstiirzen zugedeckt. Sonst aber findet dort keine
Ablagerung mehr statt; im Gegenteil reilen die Wasserfluten der
Schneeschmelze oder ungewthnlicher Regengiisse metertiefe Furchen
hinein und entbléBen den Aufbau der obersten Schichten. Dieselben
bestehen aus auffallend rétlichem Lehm mit untergeordneten Gerdlle-
lagen (im einzelnen von Ort zu Ort wechselnd).

b) Bachalluvionen. Auch von ihnen gilt Ahnliches: ,rezent
im strengen Sinne des Wortes sind nur die obersten Schichten. Doch
fehlt es an Beobachtungen sowohl iiber die Michtigkeit unserer Bach-
alluvionen wie iiber das geologische Alter ihrer tieferen Schichten.

¢) Bergstiirze finden sich naturgemidB da und dort unter den
steilen Kalkwinden. Doch sind weder die einzelnen Sturzmassen
groB noch ist ihre Zahl bedeutend; ein deutlicher Hinweis darauf,
wie vertmmenerweckend die Standfestigkeit der Triaskalkwinde doch
im allgemeinen ist.

Massen von Bergsturzblocken umlagern das Ende des Waxriegel-
kammes von O, S und W; sicherlich kein einheitlicher Sturz, sondern
eine Mehrzahl von kleinen (schon wegen der verschiedenen Bewegungs-
richtung!). Die starke Zerriittung des anstehenden Gesteins (S. 41)
hat zweifellos ihr Losbrechen geférdert.

Ein kleiner Bergsturz liegt unter den dolomitischen Winden im
Sumpfwald. Uber ihn ist kaum etwas zu bemerken, ebensowenig
itber die kleinen Bergstiirze unter der Scheibwaldmauer.

Am Ausgang des Hollentals liegen riesige Blocke, welche von der
Steilwand des Wachthiittelkammes herabgebrochen sind. Sie liegen
2. T. auf der Morédne; somit ist hier das postglaziale*) Alter des Sturzes
sicher. Gleiches gilt von dem Sturz, der von der Ostwand der Scheib-
waldhohe (Ausbruchsnische S der Barengrube) auf das alte Firnbecken
oberhalb des Gaislochbodens niedergegangen ist.

1) Vorausgesetzt, daB die Morine der Wiirm-Vergletscherung entspricht.
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N von Hinter-NaBwald bedeckt Bergsturzschutt das Gehinge auf
der Ostseite des Oselgrabens. Hier diirfte die Unterlagerung durch
wahrscheinlich vom Berg wegfallende Werfener Schichten das Ab-
brechen des Wettersteinkalks der Kudlmauer begiinstigt haben.

Auch von der N-Wand des GroBen Sonnleitsteins ist ein Berg-
sturz niedergebrochen, der sich iiberm Sattel unter diesem Gipfel in
zwei Strome teilt: einen kleineren, der sich gegen NW, und einen
groBeren, der sich gegen O hinab ergossen hat. Der letztere legt sich
auf die oben erwahnten Mordnen; auch dieser Bergsturz ist also nach-
eiszeitlich.

Ein Bergsturz in Vorbereitugvg ist an dem Gehinge S Hinter-
NaBwald festzustellen: dort ist der Wettersteinkalk von einer ganzen
Reihe groBer, ungefahr parallel dem Hange verlaufender Spalten durch-
zogen. Auch hiér wird die Bewegung gefordert durch die unterlagernden
wasserundurchlassigen Werfener Schichten. Ob sie noch weiter geht
oder ob sie schon zum Stillstand gekommen ist konnte nur durch léngere
Beobachtung unterschieden werden.

Anhang.
Bergwerkshalden.

Diese Gebilde menschlicher Tétigkeit bilden bei Altenberg z. T.
auffallende Hiigel mitten im Tal. Sollte einmal die Erinnerung an den
Bergbau verlorengehen, so wird die Deutung dieser Haufen eine
schwierige Aufgabe werden.

Auch in der Gegend des Knappenhofes trifft man auf den Gehingen
Halden der alten Bergbaue. Doch sind sie hier in der Landschaft viel
weniger auffallend und wurden auf der Karte nicht beriicksichtigt.

B. Gebirgsbau (Tektonik).

Wie schon einleitend bemerkt, zerfillt das Raxgebiet in zwei sehr
verschiedene Abschnitte. Diese Verschiedenheit betrifft nicht nur
das Baumaterial, sondern auch die Art, wie dasselbe zusammengefiigt
ist. In der

I. Grauwackenzone herrscht — zunéichst in deren oberer Schicht-
reihe — sogenannte ,,Schuppenstruktur®, d.h. esist die gleiche Schicht-
folge mehrmals iibereinandergeschoben, mit gleichmiBigem — in
unserem Falle nordlichem — Einfallen. In unserem Abschnitt ist dies
freilich nicht so auffillig wie z. T. weiter westlich; immerhin sehen
wir auch hier, vom Altenberger Tal bis nahe zum Schlangenweg, iiber
der Folge Silbersbergserie-Porphyroid-Silur nochmals Porphyroid-
Silur folgen (vgl. Prof. 4, 6; inwieweit auch die vielfachen Wieder-
holungen von Griinschiefern und Konglomerat in der Silbersberg-
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serie auf Verschuppung beruhen, ist noch vollkommen unklar). Die
Auflagerung der Trias, welche von der oberen Schuppe auf die untere
iibergreift, zeigt, daB nicht nur die Aufrichtung der Grauwacken-
gesteine, sondern auch die Ausbildung der Schuppenstruktur vor-
triadischen (variscischen?®) Alters ist (vgl. S. 16).

Sonst ist die innere Tektonik der Grauwackenzone recht einfach
(oder scheint wenigstens so). Erst im O, am Kreuzberg, wird das all-
gemeine N-Fallen abgelost von einer flachen Einmuldung, deren Kern
Porphyroid einnimmt; die Silbersbergschichten nehmen darunter
gegen S auBerordentlich an Machtigkeit ab.

An einer sehr groBen Bewegungsfliche — weit iiber die Grenzen
unserer Karte hinaus — ist die obere Schichtreihe der Grauwacken-
zone auf die tiefere iiberschoben. Stets liegen Silbersbergschichten
auf Oberkarbon; aber so glatt und regelméBig, wie sie auf der Karte
aussieht, ist die Uberschiebung wahrscheinlich nicht; es ist vielmehr
anzunehmen, daB die beiden Gesteine vielfach ineinander verspieBt
sind. Darum (und wegen der mangelhaften Aufschliisse) lat sich die
Uberschiebung im Geldnde schlecht feststellen (weiter W, wo sich
an ihr stellenweise noch 4ltere Gesteine einstellen, wird dies z. T. besser).

An einer dhnlichen Uberschiebungsflache ist nun die untere Grau-
wackenserie iiber die Semmeringserie bewegt worden. Und hier ist
an einer Stelle eine Verkeilung der beiden gegeneinander bewegten
Massen deutlich: an der StraBe N vom Orthof sieht man die S. 14
erwihnte Rauhwacke mit Blocken verschiedenartigen Dolomits gegen
N zwischen Quarzit (unten) und Karbonschiefer (oben) der Grau-
wackenzone eindringen. Wahrscheinlich eine Fortsetzung dieses Rauh-
wackenkeils gegen W zeigen die Rauhwackenvorkommen an, die auf
dem Riicken SW Prein mitten im Quarzit zu stecken scheinen (das
letzte an der StraBe zum Preiner Gscheid bei P. 928 aufgeschlossen). —
Aber auch eine kleine, allseitig von Semmeringtrias unterlagerte ,,Deck-
scholle* von Karbon ist SW vom Orthof bei P. 928 erhalten geblieben —
ein Zeuge dafiir, daBl die Semmeringtrias einst in weiterem Umfang
von Grauwackengesteinen iiberdeckt war, als dies heute noch sicht-
bar ist.

Wir haben also bis jetzt drei ,,Decken*, d. h. groBe Bewegungs-
einheiten des Gebirges kennengelernt, stets dadurch gekenn-
zeichnet, daB dltere Schichten auf jiingeren aufliegen; zu unterst 1. die
Semmeringtrias, dariiber 2. die untere und 3. die obere Grauwacken-
decke; diese ist jedoch selbst erst ein Teil einer noch gréBeren Einheit,
der auch ein Teil der Kalkalpen angehort.

Wie die Semmeringtrias im N die untere Grauwackendecke tragt,
so am S-Rand unserer Karte die Deckscholle des Drahtekogels. Beide

1) DaB aber auch spiter noch bedeutende tektonische Bewegungen in die
Grauwackenzone eingegriffen haben, zeigen die Einfaltungen von Werfener
Schichten vom Schwarzeckkogel bis S der ReiBtaler Hiitte! vgl. S. 17 und Prof. 2.
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gehoren urspriinglich zusammen, derart, daB die Gesteine der Drahte-
kogel-Deckscholle die éltere Unterlage zum Paldozoikum der unteren
Grauwackendecke bilden — ein Zusammenhang, der sich in der weiteren
Fortsetzung im SW (Veitsch) ergibt.

- II. Die Kalkalpen. — Im Gegensatz zu dem Schuppenbau der Grau-
wackenzone scheinen die Kalkalpen im Bereiche der Rax zunichst
eine einheitliche, flach gegen N geneigte Platte zu bilden, welche der
ersteren diskordant (vgl. S. 15), aber ohne Trennung durch eine groBere
Bewegungsfliche aufruht. Dies sieht man wenigstens iiberall am S-Ab-
fall: von den Werfener (bzw. Prebichl-) Schichten bis zum Wetter-
steinkalk folgt ganz regelmaBig stets die jiingere Schicht auf die &ltere,
ohne griofere Storung.

Nur an einer?) Stelle besteht eine solche: am Sattel zwischen Singer-
kogel und Gsohlhirn sind Werfener Schichten steil aufgepre8t (Prof. 1).
In Spuren lassen sie sich ostlich hinab verfolgen bis zur nérdlichen
StraBenrampe der Raxbahntalstation.

Ein etwas anderes Bild gewinnen wir auf der W-Seite der Rax.
Am ,Zahmen Gamseck® ist die Kalkplatte der Rax gegen WNW abge-
bogen: steil sieht man die Schichten des Wettersteinkalks in dieser
Richtung abfallen (besonders deutlich durch die S. 21 erwéhnten
Schieferzwischenlagen!); ganz ebenso lings der ganzen Basis der
Kahlmauer. Dem steilen Abfall entspricht alsbald wieder ein Ansteigen
der Schichten in gleicher Richtung: im Hohen Gupf. Es sind zwei
Schenkel einer Mulde durch ein flaches Zwischenstiick verbunden;
dies zeigt sich deutlich dem das Altenberger Tal heraufkommenden
Beschauer. Diese ,,Gupfmulde* streicht nahe NNO; iiber ihre Fiillung
spiater (Prof. 3).

N der Kahlméuer éndert sich die Sachlage; hier ist von der Gupf-
mulde nichts mehr zu bemerken, dafiir erscheint an der Basis der Scheib-
waldmauer eine flache Uberschiebung, von Wettersteinkalk iiber
Miirztaler-Kalk usw. (Prof. 6); stellenweise (Kaisersteig; unter Eng-
leitner Mauer; Schiittersteig) findet man auch geringe Fetzen von
Werfener Schichten und Gutensteiner Kalk (bzw. Dolomit). Diese
UOberschiebung umgiirtet nun weiterhin die ganze Wettersteinkalk-
.masse der Rax (mit EinschluB der Vogelkirche N des NaBwalder Tales);
in der Umgebung von NaBwald springt sie weit nach O zuriick und 146t
unter jener Hallstatter Kalk und Miirztaler Mergel hervortreten (,,NaB-
walder Halbfenster*). Dann verlaBt sie unser Kartengebiet, um -weiter-
hin um den Fegenberg herum an die N-Seite des Schneebergs weiter-
zuziehen.

Es erscheint also dem von N her Kommenden die Rax durch eine
groBe Bewegungsfliche zweigeteilt, von der auf der S-Seite nichts
wahrzunehmen ist. Das zeigt schon, daB es sich bei dieser ,,Schnee-

1) Von den Briichen (S. 40 f) abgesehen! |
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bergiiberschiebung* um eine mehr lokale Angelegenheit handelt. Tat-
sichlich geht dieselbe auf der Ostseite des Reiltales zu Ende; der
Betrag der erfolgten Vorschiebung, der am Schneeberg mindestens 7,
im Bereich des NaBwalder Halbfensters 5 km ausmacht,') verringert
sich gegen SW immer mehr; schlieBlich blieb der Zusammenhang
iiberhaupt gewahrt, die Uberschiebung wird abgelost durch die Gupf-
mulde. Die Bewegung kann wohl nur eine drehende gewesen sein,
mit Drehpunkt etwa SW der Heukuppe.

Damit sind nun aber die Verwickelungen noch nicht erschopft.
Auf der Rax liegen vielmehr noch einzelne Reste einer hoheren Decke.
Am schonsten in der Gupfmulde (Prof. 3; im Langsschnitt Prof. 6,

Erlduterungen zu Profil 3. MaBstab 1 : 20.000.

1 Schiefer u. Sandstein \ Werfener b Wettersteinkalk

2 Rauliwacke ) } Schichten 6 Wettersteindolomit
3 Gutensteiner Kalk 7 Reiflinger Kalk

4 Gutensteiner Dolomit 8 Schutt

vordere Kulissen), wo iiber dem Wettersteinkalk wieder Werfener
Schichten liegen; fast zusammenhingend lassen sie sich mit Ein-
fallen gegen O verfolgen, lings des Weges iiber die Gamseckerhiitte
gegen den Satte]l O vom Hohen Gupf, dann S unter der Fortsetzung
des Steiges, wo sie sich flach legen, um endlich sehr steil gestellt iiber
den Sattel am FuBle des Gamsecks in den Gamseckergraben hiniiber-
zuziehen (Prof. 3); steil gegen WNW fallend liegen sie den Wetter-
steinkalkplatten der Kahlmiuer auf. Diese Werfener machen also
die Einfaltung der Gupfmulde mit, gerade als ob sie ein jiingeres Schicht-
glied als der Wettersteinkalk waren; sie miissen also auf ihn hinauf-
bewegt worden sein, bevor es zur Einfaltung der Gupfmulde kam. Auf
ihnen liegt wieder die normale Schichtfolge: Gutensteiner Dolomit,

1) Zu diesen Betrigen kommen wir, wenn wir die Entfernung der am weitesten
aus- und einspringenden Punkte des Uberschiebungsrandes messen, z. B. Mitter-
berg—Nagelegraben bei NaBwald.



37

Wettersteindolomit und -kalk, Reiflinger Kalk. — Eine andere Gegend,
.wo Reste von Werfener Schichten dem Wettersteinkalk der Rax auf-
liegen, befindet sich zu beiden Seiten des Hollentals. Auf der Rax-
seite sind sie am Rudolfssteig (unter den auf der Karte eingetragenen
Gosauschichten) einst gefunden worden, heute freilich nicht mehr
nachweisbar. Dagegen sind sie auf der Schneebergseite sehr gut sichtbar,
sowohl am Ferdinand Mayr-Weg als auch gegeniiber, auf der SO-Seite
des Weichtals, beiderorts mit Gutensteinerkalk verkniipft. DaB da-
zwischen im Weichtal ebenso wie im Héllental selbst der Wetterstein-
kalk geschlossen durchzieht, ist ein deutlicher Beweis dafiir, daB jene
Werfener nicht in die Tiefe fortsetzen, sondern oben aufliegen.

Viel groBere Reste dieser hoheren Decke sind z. T. in der Umgebung
der Rax erhalten, so z. B. am GroBen Sonnleitstein. Sie enthilt hier
die Folge von Werfener Schichten bis Wettersteinkalk, zu einer Mulde
verbogen — hier aber unabhingig vom Bau der Unterlage, die eine
gleichmiBig N-fallende Folge Wettersteinkalk-Hauptdolomit zeigt
(Prof. 4). Besonders iiberraschend ist der Eindruck, wenn man iiber
die steilen Wettersteinkalkschrofen des Ohnemos- oder Letingkogels
heraufgestiegen ist und dariiber die sanften Wiesen des Plutschenbodens
auf Werfener Schichten der Deckscholle trifft. — Der Wettersteinkalk
des Kleinen Sonmleitsteins bildet einen auBer allem Zusammenhang
befindlichen Klotz, der auf Hauptdolomit liegt und von den Werfener
Schichten des N-Fliigels der Sonnleitstein-Deckscholle — am Sattel
zwischen beiden Sonnleitsteingipfeln — steil iiberfahren wird; er
ist wohl bei der Bewegung der letzteren an der Basis mitgeschleift
worden. — Auch den Gipfel des Rauchkofels bildet eine Deckscholle,
die jedoch nur diirftige Spuren von Werfener Schichten, vielmehr
hauptsichlich Gutensteiner- und Wettersteinkalk enthélt, welche
auf karnischen Schichten der Unterlage aufsitzen (Prof. 6).

Alle diese einzelnen Reste gehoren zu einer Decke — der héchsten
in diesem Teile der Kalkalpen —, welche auBerhalb unseres Karten-
gebietes noch viel vollstindiger erhalten ist: die Lachalpendecke
(nach der Lachalpe bei Miirzsteg). Dieselbe ist bereits vor Ablagerung
der Gosauschichten auf ihre Unterlage aufgeschoben worden; dies
ist ebenfalls auBerhalb des Kartengebietes an vielen Orten (z. B. See-
kogel N der Hinteralpe) feststellbar, wo die Gosauschichten von der
Unterlage auf die Reste der Lachalpendecke iibergreifen, ohne sich
durch die Grenzfuge zwischen beiden irgendwie beirren zu lassen. Die
Schneebergdecke ist dagegen jiinger als die Gosauschichten,
auf deren Konglomerat sie NO der Vogelkirche aufgeschoben zu sein
scheint; auch unter der Engleitner Mauer liegt Gosausandstein hart
am Deckenrande, unter den man ihn zwar nicht hineingehen sieht,
der aber keinesfalls bereits vorhanden gewesen sein kann, als jener
Sandstein abgelagert wurde — es hatten in letzteren dann unbedingt
Triimmer von Wettersteinkalk hineingeraten miissen. '
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Erliuterungen zu Profil 4 bis 6. MaBstab 1 : 50.000.
Profil 4. Sammelprofillings der W-Seite von Altenberggraben und ReiBtal, etwas

schematisiert. — Profil 5. Querschnitt durch den dstlichen Teil des Raxstockes,
hypothetisch ergéinzt, um zu zeigen, wie man sich die Lagerung in der Tiefe un-
gefahr vorstellen muf. — Profil 6. Sammelprofil (in Kulissen) lings der O-Seite
von Altenberggraben und ReiBtal.

1 Silbersbergserie 10 ,,Griine Schicht

2 Porphyroid 11 Miirztaler. Mergel und Kalk

3 Silurschiefer Reingrabener Schiefer

4 Prebichlschichten 12 Opponitzer Kalk

b6 Werfener Schichten 13 Hallstatter Kalk (?)

6 Gutensteiner Kalk und Dolomit 14 Hauptdolomit

7 Reiflingerkalk 15 Quartire Breccie

8 Wettersteindolomit 16 Morine (RiBeiszeit!)

9 Wettersteinkalk 17 Bach- und Gehingeschutt

Ist somit die Lachalpendecke vor-, die Schneebergdecke nach-
gosauischen Alters, so ist unbedingt damit zu rechnen, da8 diese gelegent-
lich auch Reste der Lachalpendecke iiberfahren, unter sich ,,eingewickelt*
habe — ging doch ihre Bewegung iiber ein Land auf dem solche unregel-
maBig verteilt waren (soweit sie eben das dariibergegangene Gosau-
meer nicht aufgearbeitet hatte). Wir fanden ja auch schon einen Rest
der Lachalpendecke miteingefaltet in der Gupfmulde; die kleinen,
unter die Schneebergiiberschiebung eingekeilten Werfener Reste am
Kaisersteig (Prof. 6) sind wahrscheinlich dessen Fortsetzung und ver-
wirklichen somit die oben ausgesprochene Erwartung. Auch im Gebiet
um den HeufuB scheint es solche eingewickelte Werfener Fetzen zu
geben, auBer Verband mit den umgebenden Schichten, z. B. bei der
Wallneralm. (Bei anderen Werfener Vorkommen am Rande der Schnee-
bergdecke ist die Zuordnung z. T. unsicher; der grofe zusammen-
hingende Werfener Zug N NaBwald aber gehort zweifellos zur Schnee-
bergdecke selbst — folgt doch regelmaBig darauf Gutensteiner Dolomit
und Wettersteinkallk.)

Hinzuweisen ist noch auf einige auffillige Erscheinungen; so auf
die michtige Aufwolbung, welche die Werfener Schichten im Bereiche
des Altenberger Tales und des NaBkamms bilden- — eine Kuppel,
'von der die hoheren Triasschichten beiderseits flach abfallen (Prof. 4).
Die Werfener Schichten sind hier weit iiber 1000 méchtig — um so
merkwiirdiger, als es in ganz geringer Entfernung, auf der S-Seite
der Heukuppe, bloB 20—30 m Werfener gibt. Tatsdchlich ist ihre
groBe Machtigkeit in der Gegend des NaBkamms durch Zusammen-
stauung zustande gekommen; dies zeigt schon der vielfach wunderliche
Verlauf der eingeschalteten Kalkziige, welche z. T. stark gefaltet sind.!)
Die Falten streichen z. T. NNO — wie die Gupfmulde; und mit deren

1) Die Faltung ist in Prof. 4 ganz schematisch angedeutet.
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Einmuldung wird die Sache auch in Zusammenhang stehen: die ganze
Kalkplatte der Rax bewegte sich gegen WN'W — die gleitsamen Werfener
Schichten der Basis dienten dabeil als Schmiermittel, das an der Be-
wegungsbahn verdriickt, an der Front der bewegten Masse aber ange-
hauft wurde.

In anderer Form sind Gleitbewegungen innerhalb der Schnee-
alpe zu erkennen: der michtige Reiflinger Kalk unter dem Diirr-
kogel keilt gegen N vollkommen aus — wie man insbesondere von der
Rax aus bei giinstiger Beleuchtung sehen kann in der Weise, daB
er Schicht fiir Schicht an dem lichten Kalk der Nawand, seiner Unter-
lage, abgeschnitten wird (Prof. 4). Dort befindet sich eine Gleitflache
(am Wege NaBkamm—Ameisbithel aufgeschlossen), an der die obere
Masse gegeniiber der unteren bewegt wurde — jedoch um keinen groSen
Betrag, denn die normale Aufeinanderfolge der Schichten blieb gewahrt
und in geringer Entfernung ist auch die Gleitfliche wieder zu Ende.

Die Werfener Schichten, welche in der Umgebung von Hinter-
NaBwald in groBer Ausdehnung zu Tage treten, entsprechen einer
einfachen Aufwélbung in der Unterlage der Lachalpendecke, welche
im Streichen jedoch nicht allzu weit verfolgbar ist (Prof. 4).

Auchinnerhalb der Kalktafel der Rax gibt es noch einzelne Stérungen.
Die Schichtneigung — soweit Schichtung vorhanden! — von beiden
Seiten gegen das Héllental zeigt eine flach muldenférmige Verbiegung
an. Schirfere sind meist kenntlich an der Einklemmung von Gosau-
schichten. Im Kleinen Héllental bilden diese eine steile Mulde mit
Konglomerat und Kalk auBen, Sandstein als Kern; @hnlich am Schwarz-
kogel; in dessen Fortsetzung gegen WNW: Schliefering—Studier-
kogel ist jedoch die Konglomerathiille verlorengegangen — man sieht
nur noch Sandstein in den Wettersteinkalk hineingespieBt. Am Prett-
schacher liegt die Gosau wie in einer flachen Schiissel, die gegen N von
einem Bruch abgeschnitten ist. — Umgekehrt hat in der Zone Stadel-
wandgraben —Krumbachsattel eine Aufpressung aus der Tiefe altere
Schichten (Werfener und Gutensteiner Kalk) emporgebracht; sie bildet
den Ausldufer einer breiten Aufwiolbung, welche auf der SO-Seite
des Schneebergs — schon auBerhalb des Kartengebiets — die ganze
Schneebergdecke betroffen hat und dort sogar deren Unterlage von
jingeren Schichten hervortreten laft.

AuBer Falten, Decken und deren Verbiegungen gibt es noch eine
weitere Art von Lagerungsstorungen: die Briiche; steilstehende
Flachen, an denen eine Verschiebung der beiderseitigen Gesteins-
massen gegen einander, meist sowohl in horizontaler wie in vertikaler
Richtung stattgefunden hat. Sie sind kenntlich — in guten Auf-
schliissen! — an der starken Zertriimmerung des Gesteins, im Kalk
oft mit Rotfarbung verbunden (Steinbruch bei Windbriicke; Gaisloch
u. a.), sowie an der Glittung der Bruchwinde, an denen oft Rutsch-
streifen die Richtung der Bewegung unmittelbar anzeigen (Hollental-
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straBe, bei der Kurve gegeniiber Fuchslochgraben — hier horizentale
Rutschstreifen an groBer, glatter Wand!). Vielfach allerdings kann
man die Briiche nur aus der Verteilung der Gesteine im Kartenbilde
erkennen. Thre Bedeutung fiir den Gebirgsbau ist meist gering, schon
eine Verschiebung um wenige Meter kann Erscheinungen wie die zuvor
genannten hervorbringen.

Der weitaus bedeutendste Bruch — richtiger ein ganzes Biindel
von solchen — ist der GroBe Héllentalbruch, der lings des Weichtals
Schneeberg und Kuhschneeberg trennt, dann durch das groe Héllental
(hier haufig rotgefirbte Zertriimmerungszonen; Teufelsbadstube u. a.!)
zum Gaislochboden zieht; von hier ab trennt er Wettersteinkalk im
SO von -dolomit im NW, so lings der Preinerwand (Prof. 2) und an
der KonigschuBwand — diese bildet eine schmale Lamelle von Wetter-
steinkalk, dem Dolomit der Blechmauern sozusagen oberflachlich
angeklebt. Am Waxriegel (enorme Gesteinszerriittung!) kommt ein
gegen WNW durch den Siebenbrunnkessel ziehender Bruch hinzu,
welcher den Hollentalbruch etwas ablenkt; doch 148t sich dieser noch
in die Grauwackenzone hinein verfolgen, wo er sich teilt und sowohl
beim Sonnleitner als auch N Raxen die Grenze Karbon-Silbersberg-
serie um je etwa 600 m gegen N verstellt. Daraus laBt sich entnehmen,
daB am Héllentalbruch im wesentlichen eine Verschiebung im hori-
zontalen Sinne erfolgt ist; daB aber auch eine solche in vertikaler
Richtung damit verbunden war, scheint hervorzugehen aus der ver-
schiedenen Hohenlage der Raxhochfliche zu seinen beiden Seiten:
Griinschacherplateau— Preinerwand — Jakobskogel (1600 —1800 m)
gegeniiber Heukuppe—Predigstuhl—Scheibwaldhéhe (1800—2000 m).
Zugleich ergibt sich daraus das jugendliche Alter dieser Bewegung: sie
hat die ausgebildete Oberfliche der ,,Raxlandschaft* (vgl. S. 46)
noch betroffen.

Andere bedeutendere Briiche. sind bei Hirschwang — hier erkliren
sie u. a. das Auftreten von Werfener Schichten (Aufschluf bei einem
Siedlungshaus) — an dem Sporn zwischen Prein- und Schwarzatal. Ferner
schneiden solche auf der Westseite der Rax die ,,Gupfmulde gegen
N ab. Auch an dem raschen Versinken der Werfener Aufwélbung
von Hinter-NaBwald ist ein Bruch beteiligt, der iiber die ,,Sutten“
.gegen NW streicht und dort die tiefe Lage der Rauchkogel-Deck-
scholle bedingt; an ihm scheint hauptsichlich eine Absenkung des
NO-Fliigels erfolgt zu sein.

Die Gebirgsbewegungen lassen sich also folgendermaBen gliedern:

1 Variskische Gebirgsbildung in der Grauwackenzone (Karbon-
Perm): Aufrichtung und Schuppenstruktur. Das Gebirge, das damals
entstanden war, wurde spiter — Prebichlschichten! — vollstindig
wieder abgetragen; fiir den heutigen Alpenbau hat es keine grofe
Bedeutung mehr.
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2 Alpidische Gebirgsbildung. Sie zerfallt in mehrere Ab-
schnitte; welchem von ihnen die g’berschiebung der Grauwacken-
decken iiber die Semmeringtrias zufillt, 1a8t sich bis jetzt nicht fest-
stellen. Lediglich innerhalb der Kalkalpen kann man unterscheiden

a) Vorgosauische Phase: Uberschiebung der Lachalpendecke
auf die Basisserie der Kalkalpen. Darauf folgt %bergreifen des Gosau-
meeres und weitgehende Abtragung.

b) Nachgosauische — vermutlich alttertidire — Phase: Vor-
bewegung der Schneebergdecke. Verbiegungen; Einfaltung der Gosau-
schichten usw.; Verschiebungen an Briichen z. T. — Daran schlieft
sich endlich noch eine

¢) Jungtertiire Phase, die hauptsichlich aus der Oberflichen-
gestaltung — siehe unten — zu erschlieBen ist: ungleichebung des
Gebirges, z. T. verbunden mit Bewegungen an Briichen.

Da eine Auffassung des Gebirgsbaues, welche von der hier skizzierten mehrfach
abweicht, bereits in weitere Kreise eingedrungen ist, so muB hier von dem sonst
befolgten Grundsatz abgewichen und mit einigen Zeilen darauf eingegangen werden.
Der Trennung einer ,hochalpinen* und einer ,,Hallstitter' Decke rings um die
Rax (und den Schneeberg) liegen einerseits irrtiimliche Deutungen einzelner
Schichten zugrunde; so ist insbesondere der Kalk der NaBwand (und der ihm ent-
sprechende helle Basiskalk des Hohen Gupf) kein , Hallstitter, sondern ani-
sischer Wettersteinkalk (vgl. S. 20), und die darauffolgenden dunklen Kalke
sind nicht irgend ein obertriadischer Horizont, sondern Reiflinger Kalk — gehen
sie doch im Streichen sowohl im ReiBtal als auch im Blarergraben an der Schneealpe
in ganz normalen Wettersteindolomit iiber. Auch am Waxriegel u. a. auf der S-Seite
der Rax gibt es keinen Hallstitter Kalk. Und anderseits sind die richtig beobachteten
Schubflichen o6fters willkiirlich verbunden worden, in einer Weise, welche den
Verhiltnissen in der Natur widerspricht: so ist z. B. eine Fortsetzung der Uber-
schiebung am Hohen Gupf unter das Gamseck hinein nicht moglich, da sie die steil
abgebogenen Wettersteinkalkplatten im Ostfligel der Gupfmulde schneiden
wiirde; und eine Fortsetzung nach der SW-Ecke der Heukuppe quer durch die
normale Folge von Gutensteiner und Wettersteinkalk ist ebenso unméglich usw.
— Da mithin eine Hallstitter- und Hochalpine Decke in einer dem Schema ent-
sprechenden Bedeutung nicht vorhanden ist, erscheint es am besten von einer
Weiterverwendung dieser Namen abzusehen.

G. Zur Oberflachengestaltung.

Alle Oberflachenformen sind in doppelter Weise bedingt:
Einmal durch das Material und zweitens durch die ge-
staltenden Vorginge und ihren zeitlichen Ablauf.

Einer der auffallendsten Ziige im Landschaftsbild unseres Gebietes
ist zundchst materialbedingt: der Gegensatz zwischen den sanften
Formen des Grauwacken- und Werfener Gebiets gegeniiber den steilen
Winden der Triaskalke. Diese scheinen groSere Standfestigkeit zu
besitzen: eine Folge ihrer Armut an Gefiigeflichen gegeniiber den
meist diinngeschichteten bis schieferigen Werfener und Grauwacken-
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gesteinen;) aus diesem Grunde finden die zerstorenden Krifte weniger
Angriffspunkte. Wo ein Kalk einmal diinngeschichtet ist, wie z. T.
der Gutensteiner Kalk, da tritt auch gleich die Neigung zur Bildung
von Steilwdnden zuriick. Und anderseits sind die Kalke wasserdurch-
lassig: sie schlucken die Niederschlags- und Schmelzwisser auf und
leiten somit das wirksamste Zerstorungsmittel von der Oberfliche
weg in Tiefen, wo es zwar auch noch, aber in ganz anderer Weise zu
gestaltender Wirksamkeit kommt. Wo innerhalb bzw. in unserem
Fall unter der Grauwackenzone, in der Semmeringtrias wieder
michtigere und nicht zu diinn geschichtete Kalke hervorkommen,
da herrscht auch gleich wieder die Neigung zu schroffen Formen; die
Adlitzgraben liefern dafiir schone Beispiele.

Ganz falsch wire es aber, wollte man auch den Unterschied in
der Hohenlage wesentlich auf Rechnung der Gesteinsverschiedenheit
setzen. Rax und Schneeberg iiberragen ja die Hohen der Grauwacken-
zone um ein gutes halbes Tausend Meter. Allein wir miissen gar nicht
weit gehen: nur in die siidlichen Vorlagen des Schneebergs, so sehen
wir die Triasberge Gahns und Feuchter sich schon in das Hohen-
niveau der Grauwackenberge einordnen; von den auch aus Trias-
kalken bestehenden Vorbergen im N gar nicht zu reden. Und umgekehrt
gibt es in den Alpen auch Gegenden, wo Grauwackenzone und Kalk-
alpen in ihren Gipfelhdhen iibereinstimmen; z. B. Kitzbiihler Alpen —
Kaisergebirge. Die Hohenbeziehungen sind also nicht so sehr eine
Funktion des Gesteins als vielmehr eine solche der Vorginge, die darauf
eingewirkt haben; mit einem Wort: der tektonisch-morpho-
logischen Geschichte.

I. EinfluB des Gesteinsmaterials.

Aus dem einleitend gegebenen Beispiel geht hervor, daB wir die
Gesteine des Raxgebietes nach ihrer Formengestaltung zunichst in
zwei groBe Gruppen sondern kénnen: in Kalke und ,,Nicht-Kalke‘.
Aber innerhalb jeder dieser Gruppen gibt es noch weitere Unterschiede.

Fiir das Kalkgebirge ist vor allem sein méachtigstes Glied bezeichnend:
der Wettersteinkalk, der auch zugleich vermoge seiner mangelhaften
klotzigen Schichtung die Formeigentiimlichkeiten des Kalkes am
reinsten vertritt. Doch kommen ihm andere massige Kalke darin
z. T. gleich, wie der Hallstitter Kalk (Reitalmmauer usw.), auch der
Gutensteiner Kalk, soweit er nicht zu diinn geschichtet ist. Wo letzteres
eintritt, bildet er gleich nur noch schrofige Gehénge (S-Seite der Heu-

1) DaB bei den Werfener Schichten auch der Gehalt an Ton eine Rolle spielt,
der das Gestein schliipfrig macht, ist selbstverstindlich; allzuhoch einschatzen
wird man diesen Faktor nicht diirfen — denn die Karbon- oder Silbersbergschiefer
usw., in welchen aller einst vorhandene Ton in Glimmer umgewandelt ist verhalten
sich morphologisch gerade so!
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kuppe; Rauchkogel), die mit Vorliebe Latschenvegetation tragen.
Wo aber mergelige Gesteine auftreten — und wenn sie nur Spuren
von Mergel enthalten wie die Reiflinger Kalke —, da ist es mit der
Wandbildung gleich zu Ende. Solche Gesteine dulden keine steilen
Boschungswinkel — EinfluB des Tongehaltes, der im Wasser quillt
und die Schichten aufeinander gleiten macht! — und offenbaren sich
daher, wo ‘sie zwischen widerstandsfahige Kalke eingeschaltet sind,
stets in Gestalt von — in der Hochregion meist rasenbedeckten —
Bandern und Terrassen; sehr zum Vorteil des aufnehmenden Geologen!
Die Reiflinger Kalkbander um die Heukuppe, die Miirztaler Mergel-
bander und -terrassen im Gebiet der Oberhofmauer sind Beispiele.
Noch mehr gilt dies natiirlich von Gesteinen wie die Reingrabener
Schiefer, die ja ihrer Gesteinsbeschaffenheit nach zu den Nicht-Kalken
ehoren.

¢ Auch die Dolomite sind weit weniger standfest als die Kalke, u. zw.
beruht dies auf ihrer groBen Briichigkeit. Diese ist wieder eine Folge
der ebenflachigen, sich in verschiedenen Richtungen durchkreuzenden
Kluftsysteme, die hier im Gefolge tektonischer Beanspruchung auf-
zutreten pflegen; sie bieten der Verwitterung massenhaft Ansatz-
punkte, so daB die Gesteine leicht zu eckigem Grus zerfallen — ganz
gleich ob Gutensteiner-, Wetterstein- oder Hauptdolomit. Die Folge
sind weniger steile Boschungen!) bis zur Bandbildung (Gutensteiner
Dolomit S unter der Heukuppe; Wettersteindolomit am Torlweg);
und auch wo Dolomit Winde bildet, sind sie nie so steil wie die aus
massigen Kalken bestehenden. Ein gutes Beispiel sind die Blechmauern,
die auch die andern Eigentiimlichkeiten des Steilreliefs im Dolomit
schon zeigen: die Durchfurchung mit zahlreichen Rinnen und Griben
sowie das Stehenbleiben ruinenhafter Felsgestalten. Beides ist wohl
in erster Linie eine Folge der verhaltnismaBigen Schnelligkeit mit der
die Gesteinszerstorung hier arbeitet, die dazu fiihrt, da auch nicht
stabile Gebilde wie es steile briichige Felstiirme sind, voriibergehend
zustande kommen — eine lange Lebensdauer ist ihnen nicht beschieden!
Es konnen dabei aber auch Unterschiede der Gesteinsbeschaffenheit
mitspielen: einmal kann die tektonische Zerriittung einzelne Partien
mehr geschont haben als die Umgebung und zweitens kann schon
die Dolomitisierung ungleich sein, so dal mehr kalkige und selbst
rein kalkige Massen im Dolomit stecken; beide kénnen durch Ent-
fernung der leichter zerstorbaren Umgebung herausgearbeitet werden.
Ein Beispiel der zuletzt genannten Art: am Peterjocklsteig ist ein

1) Einen Kenner der Siidtiroler ,,Dolomiten‘’* mit ihren z. T. riesenhaften
und recht standfesten Steilwinden wird das vielleicht iiberraschen. Doch ist
zu bemerken, daB die Gesamtheit der tektonischen Beanspruchung in den Siid-
alpen eben nur ein Bruchteil von der war, welche die Nordalpen erfahren haben;
tektonische Vergrusung, wie sie hier in jedem Dolomitgestein die Regel, findet
sich dort nur ausnahmsweise an den stirkst beanspruchten Stellen.
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einzelner Kalkzacken von einigen Metern Héhe in Dolomitumgebung
stehengeblieben.

Auch im Bereich der ,Nicht-Kalke* spielen Gesteinsverschieden-
heiten eine Rolle. Widerstandsfihigere Gesteine werden stets als
Stufen, Rippen oder — im Kammverlauf — als Kuppen zur Geltung
kommen. Das sind vor allem das Porphyroid, ferner die Griinschiefer,
soweit sie einigermaBen michtig sind, sowie die Quarzite. Auch die
Konglomeratlagen in Karbon und Silbersbergschiefern und die
Riebeckitgneise wiederholen dies Verhalten in kleinem MaBstab:
wo man im Bereich jener wenig standfesten Bildungen einmal einen
Felsen aus dem Gehdnge herausragen sieht, gehort er gewthnlich einer
solchen widerstandsfahigen Einschaltung an.

Zu den gesteinsbedingten Erscheinungen der Formgestaltung im
weiteren Sinne zdhlen auch die Unterschiede der Boschungswinkel,
die von der Lagerung der Schichten abhingen. Es ist ja eine
bekannte Erscheinung, daB bergeinwirts einfallende Schichten steilere
Gehinge ertragen als talwirts geneigte; aus dem einfachen Grunde
‘weil im zweiten Falle die Schichtlage das Abgleiten von Gesteins-
massen begiinstigt, im ersten dagegen nicht. In einem so schlecht
geschichteten Gestein wie dem Wettersteinkalk spielt das freilich keine
groBe Rolle; und tatsichlich ist ja die Rax auch allseitig von Steil-
winden umgiirtet. Trotzdem gibt es Stellen wo jemer EinfluB recht
deutlich ist, wie am Hohen Gupf, wo dem senkrechten Abbruch der
Schichtkopfe gegen W ein miBiges Gefille mit den Schichtflichen
-auf der Ostseite gegeniibersteht; auch anderwirts, z. B. am Studier-
kogel, glaubt man &hnliches zu erkennen. — Dies gilt natiirlich nur
so lange als die Schichtlage nicht so steil wird, daB die Schichtplatten
selbst wandbildend auftreten; wofiir an der Rax im unteren Teil der
Winde des Gamsecks und der Kahlméuer schone Beispiele vorliegen
(vgl. S. 35).

Il. Die Altflichen.

Wenn wir die Kalkberge am Ostende der Alpen mit solchen west-
licherer Gegenden, z. B. Kaiser oder Karwendel, vergleichen, so kénnen
wir gleich einen groBen Unterschied feststellen. Es fehlen ihnen?) die
scharfen Kémme und die zahlreichen ausgeprigten Gipfel, die jene
Ketten so abwechslungsreich gestalten; hat man erst einmal die Steil-
abfille iiberwunden, die auch hier im Osten den Eindruck des Hoch-
gebirges hervorrufen, so dehnt sich weithin eine hiigelige Landschaft,
in einigen sanften Kuppen gipfelnd. Es ist der Typus der Plateau-

1) Wenigstens den hochsten Erhebungen; Kimme, die unter die Plateauhdhe
erniedrigt sind, z. B. Sonnleitstein—Glatzeter Kogel, zeigen z. T. schirfere
Formen. Aber auch auf solchen finden sich gelegentlich noch kleinere Plateaureste,
7. B. am Fegenberg (N des Kartenrandes).
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berge, der hier herrscht; und die Rax vertritt ihn vielleicht am
vollendetsten von allen.

Dieser Typus ist nicht gesteinsbedingt: Kaiser und Kar-
wendel bestehen aus dem gleichen Wettersteinkalk wie die Rax. Er
ist auch nicht durch die flache Lagerung bedingt; flacher als im
wildesten Teil des Karwendels (Lalidererwand) kann sie nicht mehr
sein; und umgekehrt ist in machen Plateaubergen, z. B. Hochveitsch,
die Schichtneigung recht betrichtlich. Endlich ist der Plateautypus
gar nicht auf Kalkberge beschrinkt; Stuhleck und Wechsel z. B.
tragen auch sanfte Plateaulandschaften iiber steileren Gehingen — nur
ist dort, im kristallinen Schiefergebirge, der Gegensatz zumeist weniger
schroff. Diese verschiedenartige Auspragung des Typus allein ist gesteins-
bedingt; der Typus als solcher ist bedingt durch die tektonisch-
morphologische Geschichte des Gebirges.

Es wurde oben der Augensteine gedacht (S. 26), dieser Uber-
bleibsel einer Schotterdecke aus dem Miozin. Die Fliche, auf der sie
abgelagert wurden, ist nicht erhalten; wir kénnen nur soviel sagen,
daB sie noch iiber den Kuppen der heutigen Hochfliche gelegen haben
muB. Ferner kann sie nur geringe Hohenunterschiede besessen haben;
die kleinen und gut abgerollten Kiesel der Augensteine lassen nicht
auf lebhaft flieBende Gebirgshiche, sondern eher auf trige dahin-
schleichende Flachlandsfliisse schlieBen. Endlich kann sich die Augen-
steinfliche auch unméglich in der heutigen Héhenlage oder iiberhaupt
bedeutend iiber Meereshéhe befunden haben. Denn wenn auch im
Alpenvorlande das Meer mit einer Spiegelhdhe von (im Maximum)
etwa 500 m stand — denken wir uns von dort eine Fliche mit gleich-
miBigem Gefille bis iiber die Rax gelegt, so erhilt diese eine Neigung
von mindestens 75%,,. Bei einer solchen Neigung lagert aber ein FluB
iiberhaupt nichts ab, sondern schneidet sich tief in den Untergrund
ein! Die Augensteinfliche muB also nachtriglich gehoben worden
sein. Inihrer urspriinglichen Gestalt war sie eine Ebene, die vermutlich
unmittelbar zum Meeresstrand im Alpenvorland abdachte.

Die Hebung erfolgte in mehreren Etappen. Eine erste fiihrte zur
Zerstérung der Augensteinfliche durch die nun sich einschneidenden
Gewisser, die nicht nur die Schotterdecke abschwemmten, sondern
auch den anstehenden Fels darunter angriffen. Allein groB war der
Betrag der Hebung nicht: tiefe Téler konnten sich noch nicht ein-
schneiden, und wo sich zunichst vielleicht Steilstufen und Schluchten
entwickelt hatten, da lieB der neuerliche Stillstand Zeit, da8 sich das
Gefdlle abermals verflachen konnte. So entstand die Kuppenland-
schaft (,,Raxlandschaft‘‘), wie wir sie heute auf der Raxhochfliche
sehen. Ja, es kam sogar neuerlich zur Bildung tiefliegender Verebnungen:
die ausgedehnte ebene Fliche des Scheibwaldes, 500 m unter den benach-
barten Kuppen gelegen, diirfte eine solche darstellen. Der Barengraben
war ein Tal, welches urspriinglich auf diese Verebnung ausmiindete.
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Wenn er heute davon durch tief eingerissene, steilwandige Griben
getrennt ist, so offenbaren sich darin die Auswirkungen einer neuer-
lichen Hebung — wohl der fiir die heutige Verteilung der Hohen ent-
scheidenden. Sie erfolgte nicht iiberall gleichmaBig, wie die heute
nicht einheitliche Hohenlage der Raxlandschaft zeigt: sie senkt sich
z. B. gegen das Hollental, um jenseits gegen den Schneeberg wieder
anzusteigen: das Hollental liegt also in einer Einmuldung der Raxland-
schaft. Auch Verstellungen an Briichen kamen noch vor: insbesondere
am Hollentalbruch (S. 41). Die Steilwinde aber, welche heute die
»Raxlandschaft allseitig umgiirten, sind eine Folge des Einschneidens
der Taler, fiir welches eben die Hebung die Vorbedingung geschaffen
hatte.

Das Alter dieser Vorginge ergibt sich aus den Beziehungen zum
Miozdn im Miirztal oder noch besser bei Aflenz, wo es unmittelbar an
den Steilrand des Hochschwabgebirges herantritt (dem wir eine ganz
gleichartige Geschichte zuerkennen miissen wie der Rax). Beiderorts
zeigt es im tieferen Teil feine Sande, Tone und Schotter — diese aber
(fast) ohne Gerdlle aus den Kalkalpen! Unmiglich, daB diese schon
so wie heute iiber die Seen des (mittleren) Miozdns aufgeragt hatten!
Erst im Obermiozidn setzen grobe kalkalpine Schotter ein; in diese
Zeit ist also wohl der Beginn der Heraushebung der Kalkalpen zu
stellen.

ll. Zur Talbildung.

Es gibt wenige Teile der Alpen, wo der Lauf der Hauptfliisse so
jeder GesetzmaBigkeit zu spotten scheint, wie in den Kalkalpen ostwarts
von der Enns. Die Erlauf, die Salza, die Miirz flieBen in wunderlichen
‘Windungen durch das Gebirge, Ketten durchbrechend, als ob eine
Abhingigkeit vom Gebirgsbau fiir sie nicht bestinde. Und auch in
unserem speziellen Gebiet bietet die Schwarza ein Beispiel dieser
Art: im N in niedrigem Gebirge entspringend, durchschneidet sie
nach S gewandt, riicklaufig wie die Miirz, die héchsterhobene Kette
der ganzen Gegend in dem groBartigen Durchbruch des Héllentals.

Es liegt nahe — wenn sich auch ein Beweis dafiir schwer finden
lassen wird —, in dieser Anlage des FluBnetzes z. T. ein Erbe zu sehen
aus einer Zeit, da die Gefillsverhiltnisse noch ganz anders waren als
heute. Auf einer Oberfliche mit weithin ausgeglichenem Gefille, wie
es die Augensteinfliche bot, konnte ein derartig regelloses Talnetz
ganz leicht entstehen; und speziell riickliufige Kliisse wie die Miirz
und Schwarza muBten entstehen in dem Augenblick, da sich die miozénen
SiiBwasserbecken auf der S-Seite der Kalkalpen einzutiefen begannen
und ihre Anziehung auf die Entwisserung der Raxlandschaft aus-
iibten.

Speziell der Lauf der Schwarza wurde dabei noch in anderer
‘Weise bestimmt. Es wurde bereits gezeigt (vgl. oben), daB zwischen
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Rax und Schneeberg eine quer verlaufende Einbiegung der , Rax-
landschaft besteht. Eine solche quer verlaufende tektonische Senke
mubBte natiirlich einen FluB aufnehmen.

Von den anderen groBeren Talern unseres Gebiets ist zunédchst
der Altenberggraben in geradem Gegensatz zum Hollental an eine
quer verlaufende Aufbiegung gebunden. Aber diese war zur Zeit der
Raxlandschaft schon lange aufgewélbt; ist sie doch wahrscheinlich
mit der Drehbewegung der Schneebergdecke ursichlich verkniipft
(S. 39). Rekonstruieren wir uns ihr Aussehen zur Zeit der Raxland-
schaft, so mubB sie auch damals schon in einem Vorspringen der Werfener-
Kalkgrenze gegen N zum Ausdruck gekommen sein; zwar in siidlicherer
Lage und nicht so ausgeprigt wie heute, aber doch stark genug, da
sich, sobald die Aufwartsbewegung der Kalkalpen begann, die leichtere
Zerstorbarkeit der Werfener Schichten geltend machen muBte.

Viel schwerer ist zu erkliren, warum dieses Antiklinaltal nicht
bis zum nordlichen AbschluB der Werfener Aufwoélbung zuriick-
schnitt — mit anderen Worten: warum als Wasserscheide der NaB-
kamm in den Werfener Schichten stehen blieb. Denn das Einschneiden
des ReiBBtales war sicherlich durch die Kalke und Dolomite, die es
in romantischer Klause durchbricht, wesentlich erschwert; und sie
reichten in fritherer Zeit noch weiter nach S. Man kann ja annehmen,
daB seine Anlage bedingt war durch den Rand der Schneebergiiber-
schiebung: durch leichter erodierbare Zerriittungszonen oder ein-
geklemmte Werfener Fetzen (wie ja diesen in kleinem MaBstab noch
heute der Gamsecker Graben folgt) oder auch durch die Reingrabener
Schieferzone im Liegenden der Decke. Wie dem aber auch sei — jeden-
falls ist das ReiBtal beim Tieferscheiden sehr bald in die Dolomit-
und Kalkunterlage geraten; und es ist ein Problem, wieso es trotzdem
in der Konkurrenz gegen den begiinstigten Altenberggraben nicht
unterlag.

Auch das Lingstal der Prein und des Raxengrabens ist durch den
Gebirgsbau vorgezeichnet: es folgt dem leichtest erodierbaren Streifen
der Grauwackenzone, namlich dem Karbon (auf der ganzen Strecke
bis zum Aflenzer Becken ist der Verlauf des Karbonzuges stets durch
Téler bzw. tiefe Sittel gekennzeichnet!). Dabei ist allerdings der Raxen-
graben in seinem untersten Teil in die Unterlage geraten und hat sich
da in den schwerer erodierbaren Kalken der Semmeringtrias fest-
gefahren.

IV. Karsterscheinungen.

Die Entwasserung von Gebieten kliiftiger Kalksteine vollzieht
sich nicht bloB oberirdisch. Ein groBer Teil des Niederschlagswassers
sinkt vielmehr lings Kliiften in die Tiefe; und da Kalkstein in (zumal
COy-haltigem) Wasser nach geologischen Begriffen leicht ldslich ist,
so werden die Kliifte, auf denen stirkere Zirkulation stattfindet, all-
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mahlich zu Hohlengéngen erweitert, so daB schlieBlich der AbfluB des
‘Wassers groBtenteils durch sie vermittelt wird.

Eine solche Entwickelung muBte in den Kalkalpen eintreten, sobald
die Erhebung der alten Oberfliche iiber den Meeresspiegel einen ge-
wissen Betrag erreicht hatte. Tatsichlich finden wir auch im Dachstein,
Tennengebirge u. a. die bekannten groBen Hohlen, zu welchen sich
in jiingster Zeit ja auch solche in der Rax gesellt haben.

Durch Einstiirze iiber Hohlen entstehen an der Oberfliche die
Dolinen: allseitiz geschlossene Gruben oder Trichter, auf deren
Grund sich der zusammengewehte Winterschnee oft den ganzen
Sommer iiber hilt. Solche sind auf der Hochfliche der Rax an vielen
Stellen sichtbar, z. B. in der Umgebung des Ottohauses oder am Gais-
lochboden u. a.

Oft wird der AbfluB einer Doline durch eingeschwemmten Lehm
verstopft; dann kann ein Tiimpel darin stehen bleiben. SchlieBlich
kann sie auch durch solche Einschwemmungen vollstandig ausgefiillt
werden; und so sind wohl die steinlosen, ebenen Grasplitze in felsiger
oder felsdurchsetzter Umgebung zu deuten, wie man sie auf vielen
Teilen des Raxplateaus (z. B. vom Habsburghaus gegen die Scheib-
waldhohe) antrifft.

V. EinfluB der Eiszeit.

Wir haben gesehen, daB die Rax wihrend der Eiszeit nicht unerheb-
lich vergletschert gewesen sein muB3; und es erhebt sich die Frage nach
den Spuren, welche die Gletscher in der Formgestaltung hinterlassen
haben.!)

Die Frage der Gletschererosion ist ja im Laufe der Zeit sehr verschieden be-
urteilt worden. Von der einen Seite maBlos iiberschitzt, wurde sie von der anderen
fiir ganz unerheblich erklirt. Wie in so manchen anderen Fillen diirfte die Wahr-
heit auf einer mittleren Linie zu suchen sein: daB die Gletscher zwar nicht im
Stande sind, Tiler auszuschiirfen und Wasserscheiden niederzuschleifen, wohl
aber vorhandene Tiler auszuweiten und unter Umstinden auch nicht unbetracht-
lich zu vertiefen; wobei sich ein guter Teil der Widerspriiche 16sen diirfte, wenn
man dem Gletscher nur in gewissen Teilen seiner Erstreckung solche Fihigkeiten
zuschreibt.

Die Vergletscherung der Rax war wohl stirker als mitunter ange-
nommen (vgl. S. 30); trotzdem sind deutliche und sichere Form-
wirkungen derselben nur in wenigen Fillen nachweisbar. Besonders
mochte man im Trog des GroBen Hoéllentals mit seinen Steilwinden
einen Einflu der hier einst hinabhingenden Gletscherzunge erkennen,
der die Arbeit noch erleichtert war durch die vielfache Zerriittung
des Gesteins an den hier durchsetzenden Verwerfungen (vgl.'S. 41).
Denn daB dies Tal, wie auch schon angenommen wurde, rein durch

1) Abgesehen von den glazialen Aufschiittungen — Mordnenwillen usw.;
dariiber siehe S. 28 f.
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Einstiirze iiber einem Hohlensystem entstanden ware — dies scheint
mit seiner auffallig gleichméBigen Breite und geradlinigen Erstreckung
iiber 2 km schwer vereinbar: Dagegen findet man zahlreiche dhnliche
Beispiele unter den einstmals oder heute noch vergletscherten Talern
der Zentralalpen. — Um MiBverstindnissen vorzubeugen, sei aber
betont, daB das Tal zweifellos schon vor dem Gletscher in irgend-
einer Form da war und durch ihn nur ausgeschliffen, ausgeweitet,
vielleicht auch etwas vertieft wurde. Auch die Stufe beim Gaisloch
ist wohl nicht erst durch den Gletscher geschaffen, sondern nur iiber-
schliffen; eine durch Riickschneiden aufwirts verlegte ehemalige
Miindungsstufe.

Wenn nun aber der Gletscher imstande war das GroBe Héllental
zu einem Trog umzugestalten, warum ist dann eine dhnliche Umformung
beim GroBen Kesselgraben ausgeblieben, in dem doch nach der Lage
der Schneegrenze im Raxgebiet zweifellos auch ein Gletscher gélegen
haben muB, wenn wir auch keine Spuren von ihm kennen (vgl. S. 30).
Nun, bei einigem guten Willen kann man auch da Anklinge an trog-
artige Gestaltung finden; freilich nicht im untersten, W—O verlaufenden
Abschnitt, der ein reines Wassererosionsgebilde darstellt und wohl
nie vom Gletscher erreicht wurde; wohl aber oberhalb des scharfen
Buges gegen SW. Freilich sind die vielleicht glazialen Formen durch
jiingeren Schutt fast bis zur Unkenntlichkeit verhiillt.

Etwas besser steht es damit im Reiital, dessen Erweiterung ober-
halb der Klamm noch fast 1 km nérdlich der Werfener Grenze beginnt
und vielleicht auch auf Gletscherwirkung zuriickgefiihrt werden darf;
auch hier ist iibrigens die Trogform durch jiingere Schutthalden stark
beeintrichtigt — kein Wunder angesichts des Umstandes, daB ja die
Trogwinde aus wenig standfestem Wettersteindolomit bestanden (die
Schuttgrenzen auf der Karte sind hier iibrigens sehr weitgehend
schematisiert!).

Wie S. 291. ausgefiihrt, sind auch auf der Siidseite der Rax im Gries-
leiten- und Siebenbrunngraben kleine Gletscher durch Mordnen belegt.
Sie waren wohl zu unbedeutend, als daB ihren Zungen nennenswerte
Erosionswirkungen zuzutrauen waren. Dagegen haben sie ihre Firn-
mulden zu typischen Karen umgestaltet, mit steilen Riickwinden;
und darauf ist es wohl zuriickzufithren, daB (fast) einzig an diesen
Stellen der Rax der Wettersteindolomit wandbildend auftritt.

Ganz kleine Kare aus den Spitphasen der Vergletscherung treffen
wir in der Nische unter den Lechnerwinden auf der N-Seite der Scheib-
waldhéhe sowie in der ,,Kar* genannten auf der N-Seite der Heu-
kuppe; auch der Schneegraben beim Karl-Ludwig-Haus diirfte den
ersten Anfang eines Kars darstellen.

Inwieweit wir in manchen der tiefen Schluchten, in denen heute kein Wasser
flieBt (wenigstens normalerweise) eine Wirkung eiszeitlicher Schmelzwisser sehen
diirfen, z. B. im GroBen Kesselgraben, mochte ich unentschieden lassen.



D. Quellen.

Ofters schon wurde darauf hingewiesen, daB die Kalksteine des
Raxgebiets die Niederschlags- und Schmelzwisser groBtenteils ver-
schlucken. Wo aber kommen diese Wisser hin ?

Die Antwort auf diese Frage ist einfach: auch im Berginneren
folgt das Wasser dem Zuge der Schwere, der es zur Erdoberfliche
niederzwang, solange bis ihm eine undurchlissige Schicht Halt gebietet.
In unserem Falle sind dies die Werfener Schichten?), die ja iiberall
unter der Rax als Basis der Trias vorhanden sein miissen. Auf diesen
staut sich das Wasser an; es erfiillt alle offenen Kanile innerhalb
des Kalkes bis zu einer bestimmten Hohe iiber der ,,wassertragenden
Schicht*. Wird diese von einem Tal angeschnitten, so erfolgt der
Austritt einer Quelle. Dieser Fall ist z. B. bei der Wasseralmquelle
verwirklicht, die iiber den Werfener Schichten der Aufwélbung von
. Hinter-NaBwald austritt.

Bei den groBen Quellen im Durchbruchstal der Schwarza, wie
Kaiserbrunnen und Héllentalquelle, liegt die Sache anders: hier ist
keine wassertragende Schicht zu sehen — die Werfener liegen in unbe-
kannter Tiefe — trotzdem treten die Quellen zu Tage! Es sind dies
,»Karstquellen, welche groBere unterirdische Hohlengénge entwassern.
Wohl wird das Wasser auch hier alle offenen Kliifte bis hinab auf die
Werfener Schichten erfiilllen; eine stirkere Wasserbewegung wird
aber nur auf solchen stattfinden, die an der Oberfliche ausmiinden:
sie werden mit der Zeit zu Hohlengangen erweitert, durch Auflosung
des Kalkes (vgl. S. 48f.), und damit befahigt, immer groBeren Wasser-
mengen als Weg zu dienen. So bildet sich mit der Zeit ein ganzes unter-
irdisches Entwisserungsnetz aus, dem der benachbarte Talboden als
Vorflut dient: die Ausmiindungen auf diesem erscheinen uns eben
als Quellen. — Der AbfluB des Wassers von der Oberfliche vollzieht
sich auf diesen Hohlengerinnen z. T. iiberraschend schnell: so war
eine nahe dem Hoéllentalausgang ausgegossene Salzlosung bereits
nach drei Minuten in der Hollentalquelle nachweisbar. Dementsprechend
ist die Wasserschiittung dieser Quellen sehr verinderlich: Schnee-
schmelze, stirkere Niederschlige machen sich bald bemerkbar. Aus
dem gleichen Grunde aber sind sie auch in hohem Grade empfindlich
gegen Verunreinigung.?)

Warum befinden sich alle diese groBen Quellen auf der NW- und
NO-Seite der Rax? Warum ist die Siidseite frei von solchen, obwohl

1) Andere undurchlissige Schichten, wie die Mergellagen auf der W-Seite der
Heukuppe, ziehen nicht weit durch; dort wo sie zu Ende gehen wird das Wasser
von ihnen noch weiter in die Tiefe dringen. Ahnlich von den kleinen Werfener
Resten unter der Scheibwaldmauer usw.

2) Der denkende Wanderer kann daraus ersehen, daB die behordlichen Ab-
sperrungsmaf8nahmen zum Schutze der Quellen dringend notwendig sind
und keineswegs bloSe Schikane!
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dort die Werfener Schichten zusammenhingend ausstreichen? Nun,
einfach deswegen, weil sich die Schichten — vor allem auch die Grenz-
fliche Werfener-Kalk — gegen N senken und damit das Wasser von
dort wegleiten, in den Berg hinein. So kommt es im S nur zur Bildung
einiger kiimmerlicher Wasseraustritte, z. B. Reiftaler Quelle.

In kleinerem MaBstabe wiederholt sich ein &hnliches Verhaltnis
auch an anderen geeigneten Stellen. So ist z. B. die Gamsecker Quelle
durch die Werfener der Gupf-Deckscholle als ,,wassertragende Schicht*
bedingt.

Dfnn gibt es noch iiberall wo nicht oder schwer durchlassige Schichten
den Untergrund bilden, Schuttquellen. Der auflagernde Schutt
— bzw. das oberflichlich aufgelockerte Gestein — dient ihnen als
Sammelgebiet; an seinem unterm Rande tritt die Quelle aus. Solche
Schuttquellen kinnen ebenfalls sehr ergiebig.sein, wenn namlich die
wassersammelnde Schuttdecke ausgedehnt ist und die Gestaltung der
undurchlissigen Unterlage derart, daB das Wasser nach einem Aus-
trittspunkt hingeleitet wird (Emmaquelle W Preiner Gscheid). Haufiger
jedoch sind kleinere Quellen dieser Art, besonders im Bereiche der
Grauwackenzone; die Wasserversorgung der hier zahlreichen Einzel-
gehofte ist meist auf sie gegriindet.
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