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Ueber Serpentine und serpentindhnliche Gesteine.

Von Richard v. Drasche.

Es gibt wenige Gesteine, iiber deren Bildung so viele Ansichten aus-
gesprochen wurden als iiber die der Serpentine,

Als man die Anwendung von polarisivtem Lichte bei der Betrach-
tung von Gesteinsdiinnschliffen kennen lernte, liess sich schon im vor-
hinein ein grosser Erfolg fiir dic Kenntniss der Entstehungsgeschichte
der Serpentinc erwarten.

Einer der ersten, welcher den Serpentin einer mikroskopischen Un-
tersuchung unterwarf, war Websky (Zeitschr. der deutschen geologi-
schen Gesellschaft Jahrg. 1858). In ncuerer Zeit beschiiftigte sich haupt-
siichlich Director G. Tschermak mit der mikroskopischen Untersuchung
dieses Gesteines.

Da die Serpentine nach der Annahme einer grossen Anzahl von
Forschern aus den verschiedenartigsten Gesteinen, wie Granulit, Diorit,
Gabbro, Eklogit, Olivinfels ete. entstehen, so liess sich auf eine grosse
Mannigfaltigkeit ersterer unter dem Mikroskope schliessen. In diesen Hoff-
nungen wurde man indessen getiduscht, indem alle bisher untersuchten
Serpentine unter dem Mikroskope beobachtet ein ziemlich gleiches Aus-
sehen hatten. Eine Erkliirung dieser scheinbar so merkwiirdigen That-
sache gab Director G. Tschermak. (Ueber Serpentinbildung, LVI. Bd.
d. Sitzh. d. k. Akad. d. Wissensch., I. Abth. Juli-Heft. Jahrg. 1867), indem
er die Bildung des Serpentins hauptsiichlich auf die Zersetzung des
Olivins zuriickfiihrte, dessen grosse Verbreitung in den Gesteinen er schon
frither (Beobachtungen iiber die Verbreitung des Olivin in den Felsarten
LVL Bd. d. Sitzb. d. k. Akad. d. Wissensch., I. Abth. Juli-Heft 1867) nach
wies. Roth beschriinkt in seiner neuesten Arbeit (Ueber den Serpentin
und die genetischen Beziehungen desselben, k. Akad. d. Wissensch.
Berlin 1869) den Kreis der Mineralien, aus welchen Serpentin entstehen
kann auf Olivin, thonerdefreien Augit, thonerdefreie Hornblende und
Diallag.

Vorliegende Arbeit unternahm ich nach einem Ausfluge in das
Tanern-Gebirge auf Anregung des Herrn Directors G. Tschermak nnd
kann ich nicht umhin, sowohl der vielen Rathschlige, welche er mir bei
dieser Arbeit ertheilte, als auch der Freundlichkeit, mit welcher er mir
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die reichhaltige Sammlung an Gesteins-Diinnsehliffen und die Apparate
des k. k. Mineralogisechen Museums zur Verfiigung stellte, dankbarst zn
erwihnen.

Die chemischen Analysen wurden von mir im Laboratorinm des
Herrn Professors E. Ludwig ausgefiihrt.

Meine chemisch-mikroskopische Untersuchung der Serpentine fiihrte
mich zu dem Endresultate, dass die bis jetzt unter dem Namen Serpentin
angefiihrten Gesteine in zwei Klassen zerfallen, welche oft chemisch von
einander wenig unterschieden sind, desto schiirfer aber mikroskopisch.
Wie iiberall so sind auch hier Uebergiinge von der einen zur andern
Klasse.

Ich will nun das mikroskopische Verhalten ciniger Serpentine néher
beschreiben, welche ich in die erste Klasse rechne. Die chemische Zu-
sammensetzung aller dieser Gesteine ist die gewdhnliche, welche anuii.-
hernd der Formel 3Mg0, 2Si0, -+ 2H,0 entspricht. Thre mikroskopische
Structur lehrte, dass sie alle aus Olivingesteinen entstanden scien. Oft
ist der Olivin noch vollkommen deutlich zn sehen, meistens aber schon
umgewandelt, doch dann noch hiiufiz durch die Anordnung des Magnet-
eisens zu crkennen. Die steten Begleiter dieser Serpentine sind Bronzit,
Bastit oder Diallag.

Der als Geschiebe vorkommende Serpentin von Brixlegg in Tirol
zeigt unter dem Mikroskope betrachtet ein dichtes polyedrisches Netz
von Magneteisenadern. Betrachtet man den Diinnschliff nun im polarisir-
ten Lichte, so sieht man bliuliche Binder cines senkrecht auf seine Lings-
richtung gefaserten Minerals, welche sich den Magneteisenadern entlang
hinziehen. In der Mitte dieser umrandeten Polyeder befindet sich oft ein
Korn eines schon vollkomnmen zersetzten Minerals. Der ganze Eindruck,
den dieser Diinnschliff macht, erinnert ausserordentlich an die von Direc-
tor G. Tschermak beschriebenen zersetzten Olivirikrystalle im Ser-
pentin von Karlstetten.

Die zersetzten Krystallkorner in der Mitte der Polyeder sind jeden-
falls die letzten Reste der zersetzten Olivinkrystalle, in deren Blitter-
gingen sich dus Magneteisen abgesetzt hatte und deren Snbstanz sich in
das gefaserte Mineral verwandelte.

Schon mit freiem Auge bemerkt man im Brixlegger Serpentin Dial-
lag, welcher unter dem Mikroskope als ein. mit parallelen Streifen ver-
sehenes Mineral erscheint, dessen optischc Hanptschnitte oft schief zn
Spaltungsrichtungen orientirt sind.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass dieser Serpentin einem
Olivin und Diallag enthaltenden Gesteine seinen Ursprung verdankt.

Ein weiteres Beispiel von einem Serpentine dieser Klasse, gesam-
melt von Herrn Director Tschermak, ist der von Matrey am Brenner in
Tirol, der, wie bekannt, neben der Stadt in nicht unbedeutender Menge
ansteht. Auch er enthiilt das polyedrische Netzwerk von Magneteisen-
adern. In jedem dieser Polyeder ist aber wieder ¢in Ring von Magnet-
eisen wie Fig. 1 zeigt,

Betrachtet man einen Diinnschliff dieses Gesteines im. polarisirten
Licht, so findet man wieder lings der Magneteisenadern das faserige Mi-
neral. Yon Resten von Olivin ist hier nichts zu bemerken, wenn nicht die
ringférmigen Gestalten von. Magneteisen darauf hindeuten wiirden.
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Mehr als dic Hillte des Priparates nehmen Durchschnitte eines
Minerals mit ausgezeichneter Parallelstreifung ein. Die optischen Haupt-
schnitte stehen parallel und senkrecht zu den Spaltungslinien. Es ist Bastit,
der auch makroskopisch zu erkennen ist.

Auch dieser Serpentin ist aus einem olivinhiltigen Gesteine ent-
standen, nur ist hier die Umbildung schon mehr vorgeschritten als bei
dem Brixlegger, indem die Olivinkdrner schon ganz verschwunden sind.

Ein Serpentin von Briinn aus der Sammlung des k. k. Mineralien-
Cabinetes zeigt ganz gleiche Eigenschaften unter dem Mikroskope, wie
die beiden frither erwidhnten. Er enthélt Diallag.

An dem Diinnschliffe eines von mir gesammelten Serpentins von
Kraubat in Steiermark kann man die ganze Zersetzung des Olivins stu-
diren.

Man sieht in ihm noch deutlich die sechsseitigen Durchschnitte der
Olivinkrystalle.

Nicht minder deutlich zeigt die Olivinkrystalle in scharfen Umrissen
ein Serpentin von Easton in Pennsylvanien aus der Sammlung des k. k.
Mineralogischen Museums.

Er besteht ans nichts anderem als aus diesen noch wenig umge-
wandelten Olivinkrystallen. Ein Serpentin mit grossen siulenférmigen
Bastitkrystallen von den Galway-Inseln in Irland aus der hiesigen Samm-
lung gehort ebenfalls in diese Klasse, doch ist selber schon in der Ser-
pentinbildung so weit vorgeschritten, dass sich von Ueberresten des Oli-
ving oder einer regelmiissigen Anordnung des Magneteisens nichts mehr
erkennen lisst. Die bliulichen, gefaserten Binder sind hier sehr schin
zu sehen. Ebenso gehort hieher der Serpentin von Kirchbiihel bei Wie-
ner-Neustadt in Nieder-Oesterreich. '

Ausser diesen eigentlichen Serpentinen existiren noch serpentin-
iihnliche Gesteine, deren mikroskopische Beschaffenheit ganz von der
der bisher beobachteten Serpentine abweicht. Thre chemische Zusammen-
setzung entspricht oft der Serpentinformel, doch weicht sie auch hiufig
vollstéiindig von derselben ab.

Der beste Reprisentant dieser Klasse von Gesteinen ist das Ge-
stein von Windisch-Matrey in Nordtirol. Es findet sich dort demKalk-
glimmerschiefer concordant eingelagert, der einen Theil der nordlichen
Schieferhiille der Centralkette bildet.

Dieses serpentiniihnliche Gestein kommt dort in den verschieden-
sten Varietiiten vor, viclfach durchzogen von Kalk-, Asbest- und Chrysotil-
Adern: seine Farbenr wechseln vom lichtesten Griin bis ins Tiefgriine
und Braune. )

Zwei von mir gesammelte Handstiicke dieses Gesteines, welche so
zu sagen die Endglieder dieser Reihe von Gesteinsvarietiten bilden wur-
den untersucht.

Nr. I. Schon bei Betrachtung diescs Gesteines mit unbewaffnetem
Auge sieht man, dass man es mit keinem wirklichen Serpentine zu thun
hat. Das Gestein hat cine licht olivengriine Farbe, und ist mit gelbbrau-
nen Flecken gesprengt. Es hat einen bliulichen Schimmer und unchenen
Bruch.

Hie und da im Gesteine. eingestreut bemerkt man griine Blittchen,
welche vollkommene Spaltbarkeit zeigen und nach ihren dusseren Kenn-
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zeichen Diallag, Bronzit oder Hornblende sein kinnen. Ein solches Blitt-
chen wurde im Norrenberg’schen Apparat gepriift. Es zeigte ein seitli-
ches Axenbild, ist also nach den Unterscheidungszeichen, welche Direc-
for T'schermak iiber dic Mineralien der Augit-, Amphibol- und Biotit-
gruppe gab (Sitzb. d. Akad. d. Wissensch. I. Abth. Mai-Heft, Jahrg. 1869)
Diallag.

Das gelbbraune Flecken bildende Mineral 1ost sich nicht in kalter,
jedoch inwarmer Salzsiure unter Kohlenséiure-Entwicklung auf’; es enthilt
Kalkerde und Eisen daraus erkennt man den Ankerit.

Betrachtet man das Gestein mit der Loupe oder besser noch bei auf-
fallendem Lichte unter dem Mikroskope, so sieht man eine durchschei-
nende olivengriine Grundmasse, vollkommen durchspickt mit einem
weissen, schuppigen, unregelmiissig begrinzten Mineral,

Bei der mikroskopischen Untersuchung von Diinnschliffen dicses
Gesteines zeigte sich die Grundmasse als ein dichtes Netzwerk von
langlichen Durchschnitten eines rhombischen Minerals. Dieses so abwei-
chende Verhalten der Gesteine von der mikroskopischen Beschaffenheit
der eigentlichen Serpentine veranlasste mich, eine chemische Analyse
dieses Gesteines anfzufilhren. Es wurde dabei der voun Prof. E. Ludwig
(Pogg. Ann. Band 141, S. 149) bei Silikat-Analysen angegehene Gang
befolgt. _

Das Gesteinspulver wurde vorerst cinige Stunden bei 110° ge-
trocknet um alle hygroskopische Feuchtigkeit zu entfernen, das chemisch
gebundenc Wasser wurde beim Gebliise ausgetrichen und dann aus dem
Gewichtsverluste bestimmt. Eine directe Bestimmung des Wassers war
nicht thunlich, da die im Verbrennungsofen erreichbare Temperatur nicht
ausrcicht, um alles Wasser auszutreiben. Die Kohlensiure wurde durch
Schmelzen des Gesteinspulvers mit Borax in einem Platinschiffehen im
Verbrennungsofen und_Absorbiren derselben in cinem Liebig’schen Kali-
apparat direct bestimmt.

Die Trennung von Eisenoxyd und Eisenoxydul geschah durch Auf-
schliessen des Gesteinspulvers mit Salzsidure in zugeschmolzenen Rohren
bei 200° und nachheriges Titriren der Lisung mit tibermangansaurem
Kali.

Das specifische Gewicht wurde zu 2-69 bestimmt.

Genommene Quantitit 1:3222 Gramm.

Kieselsdure . . . . . . . . . . .. 41-57
Thonerde . . . . . . . . . .. . 067
Eisenoxyd . . . . . Ce e . ... 263
Eisenoxydul . . . . . . . . . 531
Kalk . . . R )
Magnesia . . . . . . . . . . . . . .3666
Kohlenséinre . . . . . . . . . . . . . 0bl
Glihverlust . . . . . . . . . . . . .11.88

100-45.

Beider qualitativen chemischen Untersuchung stellte sich ein Nickel-
gehalt heraus. Um denselben quantitativ zu bestimmen, wurden 11-1284
Gramm des Gesteines mit Flusssidure anfgeschlossen und daraus das
Nickel als Oxydul zu 0-28 Procent bestimmt.



[I)J Ueber Serpentine und serpentinihnliche Gesteine. 5}

[

Durch Salzsiure ist das Gestein nicht zersetzbar. Die chemische
Analyse unterscheidet sich wenig von denen der gewdhnlichen Serpen-
tine. Das Eisenoxyd ist dem vorhandenen Magneteisen zuzuschreiben.

Betrachtet man die Kohlensdure als mit Kalk verbunden, séimmt-
liches Eisenoxyd mit dem entsprechendenOxydu! zu Magneteisen verbun-
den, lisst man die Thonerde unberiicksichtigt und berechnel nun den
Rest auf 100 so erhilt man folgende unter «) aufgezeichneten Zahlen.
Die Zahlen unter 4) sind die der theorctischen Serpentinformel entspre-
chenden.

a. b.
Kieselsdure . . . . . . . , 4384 44-14
Eisenoxydul . . . . . . . 437 —
Kalk . . .. ... ... 061 —
Magnesia . . . . . . . 3866 42-97
Gliihverlust . . .. 12:52 12-89

100-00 100-00

Bebufs einer mikroskopischen Untersuchung wurden nun von die-
sem Gesteine Diinnschliffe angefertigt und dieselben im polarisirten
Lichte beobachtet. Bei gekreuzten Nikols zeigt sich nun, wie schon frii-
her erwihnt, dass die Hauptmasse des ganzen Priparates aus einem
dichten Geflechte von linglichen Durchschnitten besteht. Dieselben sind
Rechtecke; manchmal so dlinn, dass man siec Nadeln nennen mdchte,
ofters dagegen wieder recht breit. Diese Durchschnitte sind parallel ihrer
Lingsaxe deutlich gestreift, was auf eire vollkommene Spaltbarkeit die-
ses Minerales schliessen ldsst. Fig. 2 soll eine Vorstellung von diesen
Durchschuitten geben.

Diese linglichen Figuren schneiden sich meist unter den verschie-
densten Winkeln: indessen kommen Stellen im Préparate vor, wo die-
selben ein deutliches quadratisches Netzwerk bilden.

Im polarisirten Lichte erscheinen die Durchschnitte meistens grau,
und dort wo sie lebhafte Farben annehmen, scheinen sie schon in Zer-
setzung begriffen zu sein, denn ihre Begrenzungen sind verschwommen
und sie gestalten sich zu in der Mitte breiten, an den Enden schmiler
werdenden und ausgefranzten Formen.

Beobachtet man die optische Orientirung dieser Durchschnitte zwi-
schen gekreuzten Nikols, so tritt immer Dunkelheit ein sobald die lingere
Axe der Durchschnitte parallel ciner Nicoldiagonale ist. Da kein einziger
Durchschnitt im Préparate zu sehen ist, der ein anderes Verhalten zei-
gen wiirde, so gehoren diese Durchschnitte einem rhombischen Mine-
rale an.

Ausser diesen Durchschnitten sieht man noch Schuitte mit unregel-
missiger Begrenzung, von welchen Fig. 3 einen Begriff geben soll. Sie
zeigen zwischen gekreuzten Nikols alle abwechselnd Helligkeit und Dun-
kelheit, sie sind also optisch zweiaxig.

An manchen Stellen des Priparates herrschen die letzteren Durch-
schnitte bedeutend vor den ersteren vor. Es scheint mir, dass die unre-
gelmiissig begrenzten Durchschnitte die beildufig parallel zur Spaltungs-
fliche eines blittrigen Minerals gefiihrien Schnitte sind, wéhrend die
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linglichen Schnitte die beildufig senkrecht zu den Spaltungsflichen ge-
fithrten Schnitte sind.

Ausserdem bemerkt man noch unter dem Mikroskope Korner von
Magneteisen und ein briunliches Mineral, welches Streifung nach zwei
verschiedenen Richtungen zeigt, die sich unter einem beinahe rechten
Winkel schneiden. Die optischen Hauptschnitte schneiden diese Rich-
tungen unter schiefen Winkeln. Es ist dies das Mineral, welches schon
im Nérrenberg’schen Apparat als Diallag erkannt wurde.

Um iiber die chemische Natur des die zweierlei Durchschnitte bil-
denden Minerals néheren Aufschluss zu erhalten, wurde ein diinngeschlif-
fencs Gesteinsbldttchen einen Tag in concentrirte Salzsiiure gelegt, hier-
auf wieder auf das Objectglas mit Balsam angekittet und unter dem
Mikroskope betrachtet. Das Bliittchen zeigte bis auf das Verschwinden
der Magnetcisenkorner nicht die geringste Verinderung. Es hatte sich
nun durch die chemische und mikroskopische Untersuchung herausge-
stellt, dass dicses Gestein aus durch Salzsdurc unzersetzbaren Mineralien
bestehe.

Die schon mit der Loupe am Gesteine zu beobachtenden Blittchen
haben das Aussehen und die Hirte von Talk Da dic Hirte des Gestei-
nes jedoch an manchen Stellen so gross ist, dass Glas schwach geritat
wird, so muss unbedingt noch ein anderes hirteres Mineral vorhanden
sein. Um dariiber ins Klare zu kommen, wurde etwas von einem groben
Pulver dieses Gesteines zwischen zwei Glasplatten gebracht und unter
dem Mikroskope beobachtet, welche Erscheinungen sich beim Zerdriicken
des Pulvers zeigen. Man vernimmt dabei ein knirschendes Gerdusch,
wie beim Zerquetschen eines harten Korpers, und unter dem Mikroskope
beobachtet man, wic einzelne Kérner des Pulvers in diinne durchsichtige
Blattchen zerspringen, andere Kornchen lassen sich indessen vollkom-
men zerdriicken und bilden dann rundliche Massen. Das Gestein besteht
mithin ans wenigstens zwei Mineralien; einem harten, sproden sehr theil-
baren und einem weichen Mineral.

Um nun die chemische Zusammensetzung cines dieser Mineralien
zu erfabren wurde ein Schlemmversuch gemacht und das allerfeinste
Schlemmpulver einer quantitativen Analyse unterzogen.

-

Genommene Quantitit 1-5372 Gramm.

Kieselsdure . . . . . . . . . . . 4151
Eisenoxydul . . . . . . . . . . 893
Kalk . . e e e L. . 1-53
Magnesia . . - . 3564
Gliihverlust . .. . 12-89

Vergleicht man nan diese Analyse mit den aus der theoretischen
Formel berechneten Zahlen des Serpentins, so stimmt dieselbe so ziem-
lich mit ihnen iibercin. Der Unterschied in den specifischen Gewichten
der beiden Mineralien ist also wohl zu gering, um eine Trennung dersel-
ben durch Schlemmen zu bewirken.

Unser Gestein besteht demnach ans zwei rhombischen Mineralien,
einem hirteren und einem weichen, aus etwas Ankerit, Magneteisen und
Diallag.
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Das andere Endglied der grossen Reihe von Varietiten-unseres ser-
pentiniihnlichen Gesteines aus Windisch-Matrey bildet ein von dem ersten
Serpentin im Aussehen ganz und gar verschiedenes Gestein.

Nr. II. Es ist dunkelgriin, sehr feinkrnig und hat eckigen Bruch.
Seine Hiirte ist etwas grosser als die des Gesteins Nr. I. In der dunkel-
griinen Masse sicht man in ziemlicher Hiufigkeit ein lichtgriines bis 5 Mm.
grosses Mineral cingestrent, welches deutliche Spaltbarkeit zeigt.

Spaltungsstiicke dieses in die Augit- oder Amphibolgruppe gehiri-
gen Minerales im Norrenberg’schen Apparat untersueht, wurden als Dial-
lag erlannt.

Betrachtet man die Grundmasse dieses Gesteines genauer, so sieht
man schon mit freiem Auge in dieser eine Unzahl von weissen, schuppigen
Bliittchen eingestrent.

Unter der Lupe oder dem Mikroskope bietet nun dicses Gestein
denselben Anblick wie Nr. I; wieder die olivengriine Grundmasse durch-
spickt mit den talkithnlichen Blittchen; die dunklere Firbung von Nr. IT
wird nur durch cinen grisseren Gehalt an Magneteisen bedingt.

Beobachtet man nun cinen Diinnschliff dieses Gesteines unter dem
Mikroskope, so sieht man die Magneteisenadern zu merkwiirdigen Ge-
stalten vereint, wie Iiig. 4 zeigt. Diese Formen erinnern lebhaft an die
Figuren, welche das Magneteisen im Brixlegger Serpentin bildet.

Zwischen gekreuzten Nikols betrachtet stellt sich uns das Priparat
als ein dichtes Netzwerk der oben ausfiihrlich besehriebenen liinglichen
Durchschnitte dar.

Lings den Magneteisenadern ziehen sich Biinder eines auf seine
Lingsrichtung gefaserten Minerals, ganz so wie im DBrixlegger Ser-
pentin.

Ferner sieht man noch in den Diinngchliffen dieses Gesteins grosse
Durchschnitte eines Minerals von unsymmetrischer Begrenzung. Dieses
Mineral zeigt starke Parallelstreifung, was auf eine ausgezeichnete Spalt-
barkeit schliessen lisst. Lings diesen Spaltungsrichtungen bat sich Ma-
gneteisen in schwarzen Schniiren angesetzt, so dass die Durchschnitte,
wie Fig. b zeigt ein schwarz gestreiftes Aussehen erhalten.

Die optischen Hauptschnitte schneiden die Spaltungsrichtungen
unter einem schiefen Winkel. Es ist dies der Diallag, der auch schon mit
freiem Auge an dem Gesteine als die lichter griinen Blittchen erkannt
wurde. Oft sind die Diallagkrystalle so zersetzt, dass sie unter dem Mi-
kroskope keine optische Orientirung mehr zeigen, sondern alle Farben
spielen. Dort entwickeln sich nun die Lingsschnitte ‘des rhombischen
Minerals am ausgezeichnetsten, so dass es den Anschein hat als wiirde
selbes aus den Umwandlungsprodukten des Diallag entstehen.

In einem anderen Diinnschliffe dieses Gesteines waren die unregel-
miissig begrenzten Bldttchen, welche wir schon bei Nr. I beobachteten,
selr deutlich zn sehen.

Gestein Nr. II zeigt also mikroskopisch alle Erscheinungen, welche
wir schon bei Nr. I beobachteten, nur treten hier noch jene gefaserten
Binder auf, welche immer bei den eigentlichen Serpentinen beobachtet
wurden. Es ist durch Salzsiiure nicht zersetzbar und erleidet einen Gliih-
verlust von 11:08 Procent.
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3¢i cinem Wasserfalle in der Nihe von Windisch-Matrey findet
sich als Gerille ein Gestein, das dic fusseren Eigenschaften eines Ser-
pentinschiefers besitzt. Es hat lichtgriine Farbe, geringe Hirte, grob-
schiefrigen Bruch und sieht sehr homogen aus. Bei genaunerer Besichti-
gung des Gesteins sieht man jedoch bald, dass es voll von weissen talk-
artigen Blittchen ist, welche dem ganzen Gesteine ein bestdubtes Aus-
sehen geben. Diinnschliffe von ihm im polarisirten Lichte betrachtet
zeigen die beiderlei Durchschnitte in ausgezeichneter Weise. Der Diinn-
schliff besteht aus nichts anderem als diesem rhombischen Mineral
und Kornern von Magneteisen.

Nicht allein in der Gegend von Windisch-Matrey, sondern auch
an vielen andern Orten finden sich Vertreter dieser Klasse von Ge-
steinen. Sie sind bis jetzt immer als Serpentine angefiihrt worden.

Ein ausgezeichnetes Vorkommen ist z. B. das grosse Serpentin-
lager von Heiligenblut in Kirnten am Fusse des Grossglockners. Die-
ses Lager kommt hier in Verbindung mit Hornblendeschiefer und eklo-
gitartigen Gesteinen im Kalkglimmerschiefer in grosser Ausdelinung und
Miechtigkeit cingelagert vor. D. Stur schildert das geologische Vorkom-
men dieser Serpentine in seiner Abhandlung iiber das Tauerngebirge
(Jalirb. d. k. k. geolog. Reichsanstalt 1854 S. 832).

Zwei Handstlicke, welche ich an Ort und Stelle sammelte, und
welche ein vollkommen verschiedenes Aussehen haben, wurden von mir
untersucht.

Gestein Nr. I macht ganz den Eindruck des Windisch-Matreyr
Gesteines Nr. I, dic Farbe ist etwas dunkler und die Hérte grosser. Schon
mit freiem Auge erblickt man wieder die in der Grundmasse einge-
streuten talkartigen Blittchen. Das specifische Gewicht des Gesteines
war 2-79.

Die chemische Analyse gab folgendes Resultat:

Genommene Quantitiit 1-:9217 Gramm.

Kieselsiiure e e e e e 03039
Thonerde . . . . . . . . . ... .. 168
Eisenoxyd . . . . . . .. . . .. 998
Eisenoxydul . . - . . . . . . . . .. 332
Kalk . . . . . .. T S
Magnesia . o (013 1
Wasser . . .. S B 1§

100-13

Das Gesteinspulver war duarch Salzsiiure nicht zersetzbar. Zur Prii-
fung auf Alkalien wurden gegen 3 Gramm mit Flusssiinre aufgeschlossen;
es waren keine vorhanden.

Vorliegende Analyse weicht nun bedeutend von allen bisher be-
kannten Serpentinanalysen ab, sowohl durch ihren geringen Wasser-
und Magnesia - Gehalt als durch die grosse Menge von Kalk und
Eisenoxyd.

Unter dem Mikroskope bei auffallendem Lichte befrachtet, zeigt das
Gestein dieselben Erscheinungen wie die Gesteine von Windisch-Matrey.

Die Versuche beim Zerdriicken des Gesteinpulvers fiihrten eben-
falls zu demselben Resnitat. Bei der Betrachtung eines Dtinnschliffes
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zwischen gekreuzten Nikols konnte man die zweierlei Durchschnitte von
ausgezeichneter Schirfe und Deutlichkeit beobachten. Ihre rhombische
Krystallform konnte hier mit grosser Sicherheit festgestellt werden. In
dem Priparate bemerkt man noch rundliche Korner von Magneteisen,
welche parallel ihren Umrissen mit einer amorphen duankelgriinen Masse
umgeben sind, in welcher Aggregate von lichtgriinen polyedrischen Stiicken
sich befinden, welche alle parallel optische Orientirung zeigen ; also offen-
bar ein und demselben Krystalle angehoren. Vergleicht man diese polye-
drischen Absonderungsstiicke mit den Diinnschliffen von zersetztem Olivin,
so kommt man zur Vermuthung, dass erstere zersetzte Olivinkrystalle
sein mogen.

Ferner befinden sich noch im Priparate Durchschnitte eines briun-
lichen, schon vollkommen zersetzten Minerals, an dem man nech Spuren
von Parallelstreifung entdecken kann. Es diirfte ein zersetzter Diallag
sein. Die mikroskopische Structur dieses Gesteins ist also vollkommen
der der Windisch-Matreyer Gesteine #hnlich.

Gestein Nr.II aus Heiligenblut hat vollkommen das Aussehen eines
echten Serpentins. Es ist ein sehr dichtes, dunkelgriines Gestein von
eckigen Bruche und Hirte. Die griine Grundmasse ist von einer grossen
Menge von Magneteisenadern durchzogen, welche im allgemeinen ziem-
lich parallel mit einander gehen und dadurch dem ganzen Gesteine ein
gebindertes Aussehen geben.

Gesteinssplitter, unter dem Mikroskope bei auffallendem Lichte be-
trachtet, zeigen wieder die weissen Blittchen, welche aber hier sehr klein
sind. Das specifische Gewicht des Gesteines war: 2-91.

Die chemische Analyse dieses Gesteines gab folgendes Resultat:

Genommene Quantitit 1:5815 Gramm.

Kieselsdure . . . . . . . . . .. . .41:05
Thonerde . . . . . - . . . .. .. . 167
Eisenoxyd . . . N - 1
Eisenoxydul . . . . . . . . .. . .. 31D
Magnesia . . . . . . . .. .. . . .3370
Kalk . . ... .. ... ...... 376
Glihverlust . . . . . . .. . .. .. 84b

100-60

Diese Analyse gleicht sehr der des Heiligenbluter Gesteines Nr. I;
der Wassergehalt ist hier noch geringer.

Bei polarisirtem Lichte betrachtet gewihren Diinnschliffe von Nr. II
folgenden Anblick.

Die Grundmasse ist von mikrokrystallinischer Structur. Durch die-
selbe ziehen sich die schon mit freiem Auge sichtbaren Magneteisenadern.
Stellenweise erhilt die sonst zwischen gekreutzten Nikols bliulich ge-
firbte Grundmasse eine briunliche Triibung, welche sich in bandférmi-
gen Gestalten iiber das Priparat verbreitet und so demselben ein ge.
flammtes Aussehen gibt. Untersucht man die Grundmasse mit stirkster
Vergrosserung, so iiberzeugt man sich, dass dieselbe wieder aus den
zweierlei Darchschnitten besteht.

Mineralogische Mittheilungen. 1871. 1. Heft. 2
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Die triiben Stellen in der Grundmasse werden durch ein Aggregat
von Krystalltritmmern bewirkt, welche im Hanfen das Priparat dureh-
ziehen.

Nebst diesen Erscheinungen kommen noch Durchschnitte eines
briaunlichen Minerals vor, welches starke Parallelstreifung zeigt. Seine
Begrenzungen sind immer rundlich, es ist schon vollkommen zersetzt.
Gestein Nr. II zeigt also ebenfalls die charakteristischen Eigenschaften
dieser Gesteinsklasse.

Ein weiterer Fundort fiir dieses scpentiniihnliche Gestcin ist der
Greiner im Zillerthal in Tirol. Ein von Herrn Director Tschermak am
Greiner in der Niile des Wasserfalles gesammeltes Stiick zeigt alle eha-
rakteristischen Eigenschaften auf das ausgezeichnetste.

Ein Handstiick von dem ,Serpentin“ von Mayo in Irland aus der
Sendung des Herrn D. Forbes an das k. k. Mineralienkabinet zeigte, dass
diescs Gestein ebenfalls unsrer Klasse angehore.

Als Endresultat meiner Arbeit stellt sich nun heraus, dass diese
Art von Gesteinen von den eigentlichen Serpentinen zu trennen ist.

Sie bestcht ans Magneteisen, etwas Diallag, und zwei mikrokry-
stallinischen Mineralien, deren nihere Bestimmung nicht vollstindig
gelang.

Das einc in der Gesteinsmasse vorwiegende Mineral ist rhombiseh
krystallisirt in Blédttchen und hat sebr geringe Hiirte. Obwohl das andere
Mineral im Mikroskope nicht erkannt werden konnte, so wurde doch sein
Vorhandensein durch dic Héirtebestimmung des Gesteines, sowic durch
den Versueb zwischen der Glasplatten geniigend festgestellt.

Schon die abweichenden Resultate der drei Analysen trotz gleicher
mikroskopischer Structur deuten darauf hin, dass hier die Grundmasse
aus wenigstens zwei Mineralien besteht, die in wechselnder Menge vor-
kommen. Da ‘das Gestein von Windisch-Matrey Nr. I selr gut die For-
mel des Serpentins gibt, so wire es moglich, dass unser rhombisches Mi-
neral Chrysotil sei, der hier allerdings nicht faserférmig, sondern in Form
von Blittchen vorkommen miisste, jedoch miisste dann das Gestein durch
Salzsdure zersetzbar sein, was nicht der Fall ist.

Der Krystallgestalt der vielen anderen Magnesiasilikat-Hydrate ist
noch so wenig bekannt, ihre chemischen Formeln sind noch so unsicher,
dass es schwierig ist irgend eines dieser Mineralien mit dem rhombischen
Mineral zu identificiren. '

Am walrscheinlichsten erscheint mir, dass das rhombische Mineral
Bastit, das andere hiirtere Mineral Bronzit sei.

Der Bastit, bekanntlich ein rhombisches, dusserst theilbares Mineral,
ist ein Umwandlungsproduet des Bronzits. Da letzterer nun ebenfalls rhom-
bisch ist, und auch ausgezeichnete Theilbarkeit besitzt, so erklirt sich
recht einfach, dass es nicht mgglich ist, die beiden Mineralien unter dem
Mikroskope zu unterscheiden.

Vergleichen wir nun diec Analyse des W. Matreyer Serpentins (I)
mit Analysen des Bastit. Analyse « ist von Kohler (Pogg. Aunal. Bd. II,
S. 192), b ist von W. Hetzer (Pogg. Ann. Bd. 119) ausgefiihrt.
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I. a. b.
Kieselsiure . 43-84 43-90 43-77
Thonerde . — 1-50 6-10
Chromoxydul — 2-37 —
Eisenoxydul 4-37 10-78 7-14
Magnesia . 38-06 2G-00 30-92
Kalk . 0-61 2-70 1-17
Manganoxydul — 0-5H —
Alkalien — 0-47 —
Wasser 12-H2 12-42 11-30
100-00 100-69 100-40
Das Verhiilliniss der Atomgewichfe in diesen Analysen ist fol-
gendes:
Si0, : RO : H,0
L ... .. .2 :282:1-9
. . . . . . .2 :92-43:1-88
b .2 1244172

Das Gestein I stimmt, was das Verhiiltniss zwischen Kieselsiinre
und Wasser anbetrifft, recht gut mit Analyse « des Schillerspathes iiber-
ein, doch ist die Menge der Basen RO in I viel grisser.

Beriicksichtigt man, dass Bastit eigentlich doch kein selbstiin-
diges Mineral, sondern nur ein Umwandlungsprodnkt ist, als welches es
keine bestimmten Formeln haben kann, so ist man vielleicht berechtigt,
das Gestein I von Windiseh-Matrey als einen Bastitfels aufzufassen. Seine
geringe Hirte spricht auch dafiir, dass in ihm nur wenig Bronzit vorhan-
den ist.

Betrachten wir nun die Analysen der Heiligenbluter Gesteine.

Hilt man in diesen Gesteinen siimmtliches Eisenoxydul als mit
Oxyd zn Magneteisen verbunden, in welcher Ansicht man durch die
hheren specifischen Gewichte beider Gesteine bestiirkt wird, und Dbe-
rechnet man den Rest auf 100, so erhiilt man folgende Zahlen:

II. I11.

Kieselsiiure . . 45-17 45-39
Thonerde . 1-87 1-84
Eisenoxydul . 291 201
Kalk . . B34 4-1H
Magnesia . . 33-G8 37-26
Wasser . . 11-03 9:35

100-00 100-00

Berechnet man wieder das Verhiiltniss der Atomgeswichte und ver-
gleicht diese Zahlen mit den friiher aus den Bastit-Analysen berechneten,
so ergibt sich folgende Tabelle:

)
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Si0, : RO : H,0

I. .2 282 :190
1I. .2 248 : 163
III. .2 266 : 1-37
a. . .2 243 : 188
b. . .2 0244 ¢ 172

Der Wassergehalt bei II und IIT ist bedeutend niedriger, der
Gehalt an Basen hat gegen I ebenfalls abgenommen, so dass man an-
nehmen kann, dass die Heiligenbluter-Gesteine schon eine nambhafte
Quantitit von Bronzit enthalten. Nach dem Wassergehalte zu schliessen,
wiire Gestein III von Heiligenblut das bronzitreichste.

Wir haben bei dem Heiligenbluter-Gestein Nr. I gesehen, dass in
selbem ebenfalls Olivin vorkommt. Geht dieser nun in Serpentin tiber, so
entstehen Gesteine wie das von W. Matrey II, welche einestheils eigent-
licher Serpentin, anderntheils aber Bronzit-Bastit-Gestein ist.

Bis auf weiteres glaube ich folglich diese Gesteine als filr grossten-
theils in Bastit umgewandelten Bronzitfels anseben zu diirfen.



v. Drasche. Serpentine und serp. dhnl. Gesteine.

Strohmayer de!.
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