Il. Morphologische Studien Uber Atacamit.

Von Eduard S. Dana aus New Haven.

Literatur: Klein, Jahrbuch fitr Min. 1869, pag. 347.
Zepharovich, Sitzungsberichte der k. Akadewmie, Bd. 33,
1871.
Klein, Jabrbuch fiir Min, 1871, pag, 495.
Zepharovich, Sitzungsberichte, Bd. 68, 1873.

Durch die Untersuchungen von Klein und Zepharovich ist das
Axenverhiiltniss flir den Atacamit 1 von Wallaroo, Stid Australien, sicher
gestellt. Von diesem Fundorte besitzt das k. k. Hof-Mineralien-Cabinet
aber eine Reihe von ausgezeichneten, bisher noch nicht gemessenen
Krystallen, welche mir einige morphologische Beobachtungen erlaubten.
Zwei Typen lassen sich unterscheiden; die grosseren vierseitigen Siulen
mit den Fldchen m (110), e (101), p (111), ohne die Spaltungsfliche
a (100); und die kleineren, sechsseitigen Siulen mit m (110), eSlOl)
sehr sclten mit p (111) meist aber mit einer Fliche, welche auf den
evsten Blick a (100) zu sein scheint.

Die gemessenen Krystalle waren, mit Ausnahme von Nr. 25, von
dem zweiten Typus: sie waren sehr klein, kaum 1/, Mm. in der Breite,
aber (auch bezilglich der sonst oft gestreiften m (110) Fliichen) fast tadel-
los ausgebildet. Es ist zu erwihnen, dass, wenn auch die Saulenflichen
vollkommen eben waren, sie doch oft doppelte Kreuzbilder, meist in einer
Entfernung von etwa 10 Minuten, zeigten, und wenn diese doppelten
Bilder nicht gerade scharf waren, was in manchen Fillen vorkdmmt, sind
die Messungen begreiflicherweise einige Minuten, im Maximam -+ 5’
unsicher. Das Vorkommen von zwei Bildern an einer Fliche ist in den
folgenden Tabellen mit einem Stern bezeichnet, welcher immer in dem
Sinne zu verstehen ist, dass die zweite Messung um etwa 10’ kleiner als
die angegchene ist.

Zwei Sterne deuten an, dass beide Flichen doppelte Reflexe gaben.

Die gemessenen Krystalle sind unter den angefiihrten Nummern in
der Krystallsammlung des k. Cabinetes aufbewahrt und erlauben nach-
gemcssen zu werden. Zu den Messungen konnte ich ein Oertling’sehes.
Goniometer mit zwei FernrShren benutzen. Die Kleinheit der FRishen

t Vgl. wegen des Fundort die Notiz von Schrauf iiber Kupfer vensWallaroo
in Techermak Min. Mitth, 1872, pag. 53.
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zwang mich, nach der Methode von Schrauf (Sitzungsber. der k. Akad.
1871, Min. Beob. III. 58) das dunkle Fadenkreuz mit einem lichten
Kreuz zu vertauschen.

Es ist bekannt, dass die scheinbaren m, ¢ Flichen selten in einer
Zone liegen, und dass die bisherigen Messungen in dieser Zone nicht
vollstindig mit der Rechnung stimmen (vergl. Literatur). Diese Beobach-
tungen wurden durch meine Messungen bestitigt, wihrend ich aber noch
andere morphologische Eigenthlimlichkeiten auffand, welche neu und
nicht ohne Interesse sind.

§. 1. Ungewohnliche Flichen in der Zone («e).

In der folgenden Tabelle sieht man eine Reihe von Messungen in
der Zone q, ¢, c. Aus diesen geht hervor, dass die Spaltungsfliche « (100)
an diesen Krystallen nicht vorhanden ist, sondern vielmehr ersetzt ist
durch eine Fliche D (s. Fig. 1), welche einen zwischen 40-0-1 und
50-0-1 schwankenden Index erhalten muss. Die Rechnung erfordert 1

:40-0-1 = 51° 11,

:50-0-1 = 51° 33,

50-0-1 ()50 01 = 176° 56/,
40-0-1 (e) 40-0- 1=176°12',
ae = 53° .

Die Krystalle waren zu klein, um neben D noch « (100) anzuspalten,
allein die Winkelverhiltnisse sind nur mit einem solchen Index 40-0-1
iiberhaupt erkliirlich.

D¢, Dye, Dye, €€y Dy (e)Dy Dy(m)Dy

Krystall 8....... 51° 9 | 51°18" | 126°15' | 73°p7" | 116°24 180°1¢/
» 9....... 5L 24 * 1256 25 * 176 49 **| 180 2
” 10....... 51 83% [ 51 33+«|125 33% 74 0 177 6*x| 180 3
» ..., 51 12 * 125 13 * 176 32 %% 180 2
» 12....... HlL 29 * 125 37 * 177 6*%| 179 57
n 13 ....... b1 29 51 22 [125 21 | 73 5H9) 176 H0 179 59
» 14....... 5L 15 * 125 24 * 176 39 **| 180 5
» 15....... 5l 24 * 125 44 * 177 8 180 2
" 16....... 51 3*[H1 10%]|125 19* 74 9 176 22**% | 180 O
n 17....... 51 32 * | 51 22%| 125 21 % 73 59 176 53 **| 179 57
” 18....... B1 22 % 125 21 | 176 43 179 58

Zwei Krystalle (22, 23) gahen anch Winkel, welche einer Fliche A
mit einem Index 60-0-1 entsprechen wiirden (A : ¢ = 51° 50’ gerechnet),
und ein einziger Krystall (24) wurde gefunden, welcher wirklich die
a Flichen allein besass.

1 Die Symbole D(c)D; und D(m)D deuten die Messungen in den Zonen De,
oder Dm an,
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I‘ Ae Dyey Dyey e1€2 ’ D, (e)D, Ay (m)D, ‘
I‘ Krystall 22 ....... 52° 2| 51° 18 /[125° 19 — 177° 11 180° o’
H €3 ’ Bzey l Aje l €102 A;(e)d, ‘ Ay(m)dy I
Krystall 23 ....... 52° 49’ | 51° 53/ | H1° 47| 74° 0’| 177° 40’ | 179° 55’ I
|’ aeg azcy aye, ’ epey [N ' A (m)A, I
|’ Krystall 2¢ ... .... H2°5H8/ i 53° 4 1126° 50’! 73° 52" | 126° 56’ | 179° 64 |
|

Es ist auch zu crwihnen,
dass man mit der Loupe des Fern-
rohres oft sehr deutlich sicht, dass
D nie in einer Zone mit den siimmt-
lichen m TFlichen liegt; da die
Seiten von D nicht parallel sind
sondern anfwiirts gegen e divergiren,
Ftr den Index (40.0.1) lisst sich
ein Beweis mit Hiilfe der Projecticn
(Fig. 1) geben. Fir a4 (100) muss

mae = 90° und  qme = 5H7° 56’
sein. Die beobachteten Winkel wei-
chen bedeutend ab; sie sind flir
drei Krystalle 8, 11, 12, in der fol-
genden Tabelle geordnet.

1}!1

<

|
Dye, | Dymy D,myg myey mgey l
. |
Krystall & ........ 51° 187 | 56° 25 | 55° HbY | 70° 22’ l 70° 16/ I
Dyey Dym, Dymy myeq mye,
Krystall 8 .,..... 51° 9’| 56° 31’ | 56° 23" | T0° 32" | 70° 28’
» ... 51 12+ 56 24 [ 56 O*| 70 31 | 70 9
» 12....... 51 29% h6 30 [ B6 31*( 70 36 | 70 33

Aus diesen Beobachtungen ergibt die Rechnung:

8 AmyDye, = N° 3 [ AmgDyey
8 Ym Dye; = 91° 16" | ZmyDyey
11 =9 10

”» ” . ” n b

12 , , =9 1|, , =90
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»
n

= N° 5 | A Dymye,
=91° 4" | D me,

”
”

DO BT | mgmye? = H7° 4V

=05° 41" | Ymym e, = H1°42'

—55 44| 0 =57 42

=56 2| o L5749
14
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Die Fliiche « (100) kommt bloss am Krystalle 24 vor. Genaune Messungen
haben flir dieselben Winkelwerthe crgeben, wclche mit den gerech-
neten schr gut tibereinstimmenn.

l ajey aymy myeq ’ e, aying ' mgey
|
Krystall 24 ..., .. H2° B8’ | 55° 69’ | 70° 22 | H3° ¥ hi6° 217 70° 30/
gerechnet
24 Jejaymy = 90° &' Jepapmg = 89° 06" Jaymye, == HT1° DT Juymge, -= H6° HY’
Das Parameterverhiltniss verlangt. .90° ¢ D7° 56’ D1° 56/

§. 2. Prismatische Symmetrie.

Der absonderliche Index 40-0-1 lasst anfangs die Ilee erwachen,
etwa cinen triclinen Zwilling vor sich zu haben, und dass dann D = 100
sein konnte, weil auch dic Zone wm audere Differenzen zeigt. Aber wie
schon dic friilheren Autoren gemessen haben, ist in der That die Synime-
trie der Flidche e.p. wirklich vollkommen, und stimmt anf 1'—2’ mit
prismatisch,

Ein ansgezeichneter Krystall (25), fast tadellos mit den 4 Pyramid-
flichen und mit ¢, und ¢, ausgebildet, warde von mir gemessen, und
ich erlaube mir, simmtliche Winkel zu geben. Die Flichen my,m, haben
je ein Nebenbild, welches mit m,, und m,, bezeichnet ist, dessen Lage in
der Projection Fig. 1 angegeben ist. (Vergl. auch pag. 6.)

Krystall 25.

Mgy 67° 32 | wyp, 71° 49 myey 109° 23’
Myinga 112 2 Mgy 71 37 mye, 109 26
Mgang 0 40 Mgpy 71 39% | mye 109 18

mgmy 67 17 Py 71 37 Myey 109 18
nyMya 0 43 Mya Py 72 1 Mgo €y 109 31
Mya iy 111 41 My ty 109 42

"y Py 108 9
"nypy 36 2 mypg 108 15 Pres 8 10
nyp, 36 5 mgapy 107 38 P26 |11
© mgPy 36 11% | mgep, 107 33 Pty 78 11
napy 36 1 ngp, 108 16 Pacs B 10
my Py 108 16

P1Ps 107 35 iy (¢)myg 179 4§

Pali 107 33 myeq 70 12 my(egmg 179 43*
Mgty 70 30 my(pyymg 179 48*

Pips 52 b1 Myy ey 0 1 my(egymg 179 5D

PsPu 52 51 Mya €, 0 0 my(paymg 180 5
mgey 70 31 my(C)myg 179 39

Prey 42 18 myey. 70 32 my(e)mg 179 58
Paey 42 19 my(pymg 179 52
Pats 42 18 €48y 73 h2 my(eyyimga 180 lfz
Paea 42 18 my(pg)mya 180 22

Zwei andere je eine p Fliche zeigende Krystalle gaben gute Mes-
sungen:
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Krystall 11

Krystall 15

Aug den Parameterverhiltniss

€1P1
MaPy
mypy
Dyp,

42° 16’

11
107

62 34

38
47

myey 70° 13
myey 70 30
maey 109 15
mgey 109 27

€103

Dyp,
Dz py
nu,pa
MaPs

78° 10/
116 23
62 37
71 32
107 58

gerechnete Winkel (vergl. Literatur).

Dic an 25 gemessenen Winkel stimmen

mm
mypy
P1Ps
PPz
P14

66° H7’

36
107
n2
42

17
26
48

15

myps 71° 36
mypy | 108 24
myeq 70 39
eg0y 73 51

myeq
P1€2
am
aey

apy

109° 2
(T
56 31
HE ]

63 36

sehr gut mit den gerech-
neten und zeigen, wie gut Ein Krystall oft die krystallographischen
Elemente zu bestimmen erlaubt.

§. 3. Asymmetrien in der Zone (am).

Die gute Uebereinstimmung (§. 2) macht die vorhandene Asymme-
trie der a, m Zonc bemerkenswerth. In der niichsten Tabelle finden sich
eine Reile von Messungen in dieser Zone.

Kr&srt'all Dym, mymy my D, Dymyg mgmy my D,y
8...... 56° 317 G7° 14 56° 25 5% by 67° 28’ 56° 23’
9..... 56 9 67T 40 ho 14+ 56 18 67 42 he 2
10...... 560 67 D3 D6 10 * 5 0 67 29 56 28 =*
11...... 56 24 67 9 56 37* 56 24%| 67 41 56 H2
12.,.... 56 30 67 0 56 27 5 9 67 23 56 31
13...... he 23 67 15 b6 21 56 4 67 40 5 17
4...... 56 21 67 18 56 26 h6 29 67 17 56 9
15...... 56 7 67 44 56 11* 56 13 67 29=* 56 16 *
16.. 56 19 67 15 56 26 56 26 67 12 56 32
..., 56 20 67 10 6 27 55 59 124° 14/
18...... 56 12 67 25 56 25 56 16 67 32 I 56 10

Aymy mymy my Dy D,ymg ! mymy med, tI
g
Krystall22 ...... 56° 24’ | G7° 18’ : 56° 20' | bG® 307 67° 3 H6e 20/ *
!
I’ Aymy mymg mydy agmMy mgmy, myay ‘I
NKryﬂtall 23 ... HG® 257 | 67° 33’ | H6° T * H6° 24/ | 67° 24 5G® 25 |

14 *
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,, aymy mymsy

Krystall 24....... nh° 59 | 67° 35/

Mgty aging My myay

HG° 127 H6° 217 | G7° 24/ he*° 25

Um diese Zahlen genau zu erkliren, ist es nithig anzunehmen,
dass eine sehrsteile h.%./(h > k) Pyramidfliche wahrscheinlich in der Zone
mD im Stande ist, m zu ersetzen. Wenn dann m, : « = DHG® 0’ angenom-
inen wird, wihrend das Parametersystem verlangt filr «m = 56° 31/, muss

M, 2 mg=68°
me:m = 67°29
m :m = 66° DT

sein. Die Uebereinstimmung dieser Winkel mit den gemessenen Kry-
stallen ist jedenfalls auffallend und macht diese Hypothese wenigstens
plausibel. Diese wiirde die Storung in der Tautozonalitit erkldren, und
auch das Vorkommen von Nebenbildern in manchen Fiillen, zum Bei-
spiel m,, und m,, im Krystalle 25 und die scheinbaren Abnormititen der
Winkel.

|l Dy Mty my D, Dymiga TigaMy my Dy
Krystall 8 ... .... 56° 31| 67° 14/ [ 56° 2b' | 55° B9’ | GT7° 28 | 5Ge 23
|
Dymya | myamya | mgaDy | Dymga ge My myDy
Krystall 10....... 56° O’ | 67° 53’ [ 56° 10’ | 56° ¢ 67° 29 | D6° 28'*
Dym, mymy | myDy | Dymga Mgathy my Dy
Krystall 12. ..., .. 56° 30" | 67° 07 | H6° 27| HG® 9' | 67° 23 56° 31

Am Schluss mochte ich Herrn Director Tschermak danken fir
die freundliche Erlaubniss, die Krystalle zu benutzen. Herrn Custos
Schrauf bin ich sehr verbunden fiir seinen Rath und die Erklirung
dieser allerdings nicht leicht verstiandlichen Verhiltnisse.
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