Georisiken — Seminar und Workshop 2001

3.10. HR Dr. Gerhard Schaffer
(Geologische Bundesanstalt, Fachabteilung Ingenieurgeologie, A)

Die geologisch-geotechnischen Risiken
und ihre volkswirtschaftliche Bedeutung

Jeder Bauherr sollte - bevor er ein Projekt realisiert - alle MaRnahmen treffen, damit der

Baugrund fir das beabsichtigte VVorhaben geeignet ist.

Die Kenntnis der Bedeutung geogen bedingter Schadensereignisse (Verluste an Volksver-

mogen und privatem Gut - in Extremfallen Verluste von Menschenleben) fuhrte an der Geo-

logischen Bundesanstalt in der 2. Halfte der Siebzigerjahre des 20. Jahrhunderts zur Erfas-
sung und der Kartendarstellung der geogenen Risikofaktoren in ein analoges Kartenwerk,
welches seither mit unterschiedlicher Intensitéat weiter ausgebaut und vervollstandigt wird.

Insbesondere die Neufassung des Forschungsorganisationsgesetzes (FOG) im Jahre 2000

(BGBI. I Nr. 47/2000) hat mit der Aufnahme der "Erfassung und Bewertung von geogen

bedingten Naturgefahren” in den Katalog der Aufgaben der Geologischen Bundesanstalt

besondere Impulse gesetzt.

Das im Jahre 1978 begonnene geotechnische Kartenwerk setzt sich aus Reinzeichnungen,

Manuskriptkarten und Arbeitskarten zusammen. Die Karten liegen in den Malstiben

1:50.000 und seit dem Jahre 1990 1:25.000 vor. Die geotechnischen Themenkarten liefern

einen Uberblick Uber jene Eigenschaften des Untergrundes, deren Nichtkenntnis oder

Nichtbeachtung sich auf BebauungsmalRnahmen oder die Besiedlung nachteilig, im Extrem-

fall katastrophal auswirken kann. Folgende Bearbeitungsebenen (Layers) werden darge-

stellt: Geotechnische Grobcharakteristik, Massenbewegungen, Uberschwemmungsgebiete,

Vernadssungen und Moore, Tektonik, Erosion, Bebengefahrdung und anthropogene Risken.

Der Gang der Erstellung dieser Karten erfolgt in folgenden Schritten:

- Sammlung und Darstellung aller vorhandenen Unterlagen aus Literatur und Archiven,
von zustandigen Amtern und Behdrden und der Privatwirtschaft (z.B.: E-Wirtschaft).

- Gleichzeitig werden Luft- und Satellitenbilder auf Anzeichen von Massenbewegungen
und Stérungen ausgewertet.

- Die auf diese Weise ausgearbeiteten Unterlagen werden anschlieBend zusammen mit
den erhobenen Daten in der zu untersuchenden Region auf ihre geotechnisch relevanten
Fakten hin Uberprift und ergénzt, um potentielle Gefahren abschatzen und Praventiv-
mafnahmen ergreifen zu kdnnen.

Die Nutzung vorhandener Kenntnisse flr das Siedlungs- Bau-, Verkehrs- und Transportwe-

sen (einschliel’lich Pipelines und Fernwasserleitungen) sowie fir Raumplanung, Umwelt-

schutz und allgemeine Gefahrenvermeidung liegen im offentlichen Interesse und sind be-
reits im Vorfeld planerischer und sachpolitischer Entscheidungen einzusetzen (Vorsorge-
geologie).

Wo auch immer moglich, sollte einer Gefahr ausgewichen werden, statt ihr mit groRem

technischem und finanziellem Aufwand zu begegnen. Der Standort eines Bauvorhabens

(z.B. Trassenflihrung) sollte geandert werden, statt auf Dauer ein Sanierungsfall zu bleiben.

Einige Fallbeispiele verdeutlichen teils drastisch die nicht zuletzt auch finanziellen Auswir-

kungen, welche mangelhafte VVoraussicht, Versaumnisse oder Fehleinschétzungen haben
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kénnen, wenn geotechnisch relevante Informationen nicht rechtzeitig fiir Entscheidungstra-
ger zur Verflgung stehen und fiir Praventivmalinahmen berticksichtigt werden. Demonst-
riert werden die Massenbewegungen Reppwand - Pfarruck im Gailtal (OK 25 V, BI. 198),
die Jagermaisrutschung am Ostufer des Attersees (OK 50, Bl. 65), die Massenbewegung
Gschliefgraben am Ostufer des Traunsees (OK 50, BI. 66), Wimmersberg bei Ebensee (OK
50, BI. 66), Massenbewegung Zwerchwand - Stambach / Bad Goisern (OK 50, Bl. 96) so-
wie die GroRmassenbewegung Plassen - Ost (OK 50, BI. 96). Auch ein Wassereinbruch im
Ausseer Salzberg (OK 50, BI. 96) wird erwahnt.

AbschlieRend wird auf die Zielsetzung der Erfassung der geogenen Naturgefahrenphanome-
ne in Datenbanken und der Vernetzung der Datenbanken der betroffenen Institutionen zu
einem "Data Warehouse™ hingewiesen. Auf die Einbeziehung messbarer Grof3en (geotechni-
scher Parameter) zur Prézisierung der geotechnischen Grobcharakteristik und Aufzeigen der
Bandbreite der Gesteinseigenschaften sowie auf die Sammlung und Kartendarstellung der
geophysikalischen Untersuchungen (Seismik, Geoelektrik und Bohrlochgeophysik) wird
hingewiesen. Ebenso ist es erforderlich, fir die Darstellung und Bewertung der Georisken
die hydrogeologischen und hydrologischen Daten zur Verfugung zu haben, beziehungswei-
se zu erheben.

Das Ziel ist die Entwicklung eines Expertensystems, welches die in den vorher genannten
geotechnischen Themenkarten gesammelten Daten unter Einbeziehung der Geomorphologie
(Gelandehodhenmodell [Hangneigung, Hangexposition]) beinhaltet.

Dieses Expertensystem soll die Lokalisierung und Beurteilung von Naturgefahren unterstit-
zen und als Werkzeug zur Gefahrenvermeidung Verwendung finden. Die gewonnenen Er-
kenntnisse sollen in erster Linie fur die Uberdrtliche Raumplanung und fur das staatliche
Krisenmanagement Verwendung finden.

Durch die hier vorgeschlagene Vorsorgegeologie kdnnen bedeutende Verbesserungen durch
die Anwendung bei der Ubergeordneten und regionalen Raumplanung erreicht werden. Da-
mit haben alle Projekte eine begleitende Rahmeninformation, auf die zuriickgegriffen wer-
den kann, so dass samtliche geplante Bauprojekte in volkswirtschaftlich vertretbarer Weise
realisiert werden konnen.
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C Geologische Bundesanstalt
A Fachabteilung Ingenieurgeologie

Die geologisch-geotechnischen Risiken und
ihre volkswirtschaftliche Bedeutung

® Gesetzliche Grundlage

® Die Kartenwerke der Fachabteilung
Ingenieurgeologie

® Der Bezug zur Volkswirtschaft

® Arbeitsschritte, die noch zu bewiéltigen sind

Ca
Gesetzliche Grundlage

47. BdG, mit dem das Forschungsorganisationsgesetz gedndert

wird (11. Juli 2000)

8§ 18. (1) Die Geologische Bundesanstalt dient dem Bund als
zentrale Informations- und Beratungsstelle im Bereich der
Geowissenschaften und hat bei ihrer Tatigkeit auf die
Entwicklung der Wissenschaften, auf die Wirtschaftlichkeit

und auf die gesellschaftlichen Bediirfnisse Bedacht zu nehmen.

Gesetzliche Grundlage C’A

Ihre Aufgaben umfassen insbesondere:

1. Untersuchungen und Forschungen in den Bereichen der Geo-
wissenschaften und Geotechnik mittels dem jeweiligen Stand der
Technik und Forschung entsprechenden Methoden. Im Beson-
deren sind dies die geowissenschaftliche Landesaufnahme, die
Erfassung und Bewertung von geogen bedingten Natur-
gefahren ...

2. Erstellung von Gutachten und Planungsunterlagen in diesen
Bereichen

3. Sammlung, Bearbeitung und Evidenthaltung der Ergebnisse
ihrer Untersuchungen und Forschung sowie Dokumentation tiber
diese Bereiche unter Anwendung moderner Informations-
technologien

4. Zusammenarbeit mit den Einrichtungen des staatlichen
Krisenmanagements.

Ca

Geogen bedingte Naturgefahren:

Gesteinsbeschaffenheit der Erdkruste:
Geotechnische Grobcharakteristik

Tektonik: Vertikal- und Lateralbewegungen, Lagerungsverhaltnisse
Neotektonik
Aktualtektonik
Epizentralbereiche
Historische Erdbeben
Klima:
Niederschlag
Starkregen
Schmelzwasser
Hochwisser
Erosion und Akkumulation:
Wind
Wasser
chem. Losung
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Ca
Kartenwerke der Fachabteilung Ingenieurgeologie
1978 - 1993 Pilotphase:

«Karte der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren
der Republik Osterreich 1:50.000"

1984 - 1989 Erstellung der ge;

Die Karte der Masse \be
Die Karte der Ubersdl

1990 - Erhebung und Bearbeitung geogener Risken im MaBstab 1:25.000

Ubersichtskarten im MaBstab 1:200.000

Ca

Dokumentation geogener Risken

- Karte der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren - B (D] .
der Republik Osterreich (Reinzeichnung vorhanden) 1 : 50 000 .
Karte der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren - P F W I i M ERN AW
- der Republik Osterreich (Gelandeerhebungen . 7] g = bl foteras
abgeschlossen) 1 : 50 000 Ao ST e
l:l Geotechnische Themenkarten 1:50000, 1:25000 |27 |2

Ethebungen aus der Literatur und Archiven
abgeschiossen 1: 25 000 £ i

- o
ACHIGE 3 cinud

12900 NEiT e Kt oo [ reinnin
T an g i AR e <
5= T T R R e e e [
NS — D TNl =, 0 Vo e e i A
NN s 7, i B s s P o
) = [ - 5 Gl 1 e
4 T o L Jal
S e e T [ o o o S
ol 22l o S S” [P TR oo [N [ B 22
A\ '7 [osiol ;} ~ o 'f,..f T [onac vaip \ [ wan) b
2 A R RN N N S R N b G R N N e, o el
RN AN T A W s, [T ey
e oo B S e R VS AR TR R .
= [ PO e e
3 Jao s
1:25000 ¢ B
CTA
|:| Karte von O (mit 1:200 000 T
Engineering Geological Map (DANREG) 1: 200 000 T SN R
- Environmental Hazard Map (DANREG) 1: 100 000 4 (b s e | feogenieen
Neotectonic Map (DANREG) 1: 200 000 el e e 1
7 (2[5 [t |®
Verbreitung von Gesteinen die zu Massenbewegungen e [ T m, o (ojprs
neigen 1: 200 000 et | N[N et oai it
Karte der Massenbewegungen 1: 200 000 e R EREN RN A
Karte der Storungen und der Verteilung der quartaren O P S S SN G o S
Tal- und Beckenfillungen 1: 200 000 e e Z -
Karte der Machtigkeit des Quartdrs 1: 200 000 = AT MR )y
Karte der Satelltenbildlineamente 1: 200 000 A e P il
Karte der Dichte der Luftbidiineamente 1: 200000 foxc o =t ~
Karte der Vereisung zur Warm-Zeit 1: 200 000 A A [
I I o o T oo O P i = g 7 Site [ e A |
: N I e ol e T R P A s e P 5 e e i o 1
N 5 2 o ey s ) e A
= -, [ o T g e T |
RN T A AR oo i o e W F 2 Do e e N N T R 22
e ax (00 R i ] A 5 QL I e S ) e e
' PRSP 7775 7ot e Jree TroSgipe? fror | i i oo o0 [0 [0 BT
P ™ .

-90-



Georisiken — Seminar und Workshop 2001

der Carte der geologisen-

1 Risil<ofalctoren
Bad Ischl

Ausschnitt aus der Legende OK 96 Bad Ischl
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Analyse der Ursaenen der Massenbeaw

© Gebirgsaufbau

Gesteinsbestand
Geotechnische Charakteristik
Wasserempfindlichkeit

Ca

vegungen

keit i. A.,

(Lag

° Tektonik

= Briiche, Stérungen, Uberschiebungen, Lagerungsverhiltnisse

Verwitterung,

[F ], t

talparallele Trennﬂachen

* Hydrologie - Hydrogeologie
¢ Glaziale und postglaziale Dynamik
° @Geomorphologie
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Charaicteristic und Untersuehunyen von
Mussenbeweyunyzn

e Lage-Angaben (geographisch, numerisch)

e auf Manuskript, Nummer auf Reinzeichnung

e Art der Massenbewegung, GriBe

o Stadium der M. (Anfangs, im Gange, Endstadium)

o Zustand der M. (zur Zeit der Begehung, z.Z. d. Bearbeiters
[Literatur], derzeit als aktiv, als nicht aktiv erkennbar)

¢ Entstehungszeit

e Ursachenanalyse

e Hangneigung

e Hangexposition

¢ Anthropogene Faktoren
¢ Nutzung
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chnitt aus der Karte der Erdbebeng

OK 48 Linz 1 0.00!
: s,

e

Von Erdbeben ausgeldste Massenbewegungen GA

B purch Beben oder

Il Durch Beben entstandene Spalten- und Rissbildungen im Boden

= Bodenabsenkungen nach Beben

] von Beben und o
el
' Veranderungen an Quellen und Brunnen durch Beben T
i Durch Beben bewirkte Flutwellen sowie |
oder dauernde
des Wasserstandes an Seen und Flissen
B
1 a
5 |
s o
i =
3 ¥
T
e g 2 L
D«_
e Rt
Von Erdbeb im Bod i an Quelien
und Ahnliche relevanie P in und Gebieten
(e Nummers besschen sich suf OK-Blatier, Kenntsisstand 1994)
Ausschnitt aus der Manuskriptkarte Ca

der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren
OK 199 Hermagor 1 : 25.000 R
o )
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Ausschnitt aus der Manuskriptkarte

Ca
der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren
OK 198 WeiBbriach 1 : 25.000

B

Ca

Massenbewegung
des Gschliefgrabens

Bewegungsgebiet
Naturschutzgebiet
Nicht bebauen!!!

Wimmersbery

Instabile Bereiche zwischen Briichen

BEI EBEMSEE o scuarrin
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Ca

0K 96
Bad Ischl

Ausschnitt aus der Karte
der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren

0K 96
Bad Ischl

Ausschnitt aus der Karte
der geologisch-geotechnischen Risikofaktoren (rot auf weiB)
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Ca

GroBmassenbewegung Plassen/Hallstatt

Hohe Reli ie und die litt

Gegebenheiten zeichnen diese Gegend aus.

Situation Hallstatt - Plassen

Ergénzungen durch Massenbewegungen (rot) und
Vernassungen (blau) eines Gutachtens

‘:"é’l“ﬁ—;!/r TR
=~ =

hnitt aus der BroBmassenbewegunyg Plassen/Hallstatt

Ausse

Fiir Naturkatastrophen wurden in Osterreich GA
im Jahre 1991 folgende Mittel eingesetzt

(inklusive Katastrophenfonds):

II 4.161,3 Mio. OS

& 2 S

o

o § S

Bund - 14

Ldnder = 5

Gemeinden =
Private
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Ca
enwurcen in Osterreich im Jhre 1991
fonck) 4,1613 Milliarden OS aufgebracht.

(Zahlen aus dem Finanz ministerium)

Rahmen des vorbeugenden Katastrophenfonds
01 1992 Milliarcen OSaufgebracht:

Im Zuge von Kk dte Leistungen cer
Feuerwehr und chen BUnckESheeres zur Sjacbnstnseltlgung
wurcen auf rund 0,5M|II|ardan OSgasd’atzt

Die Kosten, die durch Naturkatast
Sind diirften dhher zwischen 651

staatlichen

o fiir die selbsta dlgemom

pro;ekfb\egje/ tende’Zusatzinformation
ﬁ)rmatlonen fiir Standortfragen

e : ‘ |‘9-N

% N‘zfturkatastrophen, welche Menscheplehen bed'rohen _
'und Schaden in M1II|'onenh9_h"-'.vcrursachen und““

7 T ‘deren Sanmrungem aberm Mi oT verst o
. “sind |nsbesondere m alplnen Raum -

o,

2kem(f 229

Seltenhelt 90 ¢ a0 IS fopy SRR <z
g Wenn dl,ese Karten da; u beltragzen, auch nur: e;mlge =
.rdleser Erelgmsse zu verhmdern. indem |hre kritischen =~
" Hinweise bei Plaunungen votsorglich berucksmhtlgt}-r A
1‘__’ * werden, hat es_seine “Kosten - voIkswwtschaftIlch T
gés‘ehen berelts emgebracht -
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