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Die Geologie des Kartenblattes Eisenerz im Uberblick
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Geographischer Uberblick

Der GroRteil des Kartenblattes OK 101 Eisenerz liegt in der Obersteiermark, nur der nérdlichste Teil
reicht noch ein Stiick in das siidwestliche Niederdsterreich hinein.

Verwaltungstechnisch ist das Gebiet den Bezirken Bruck an der Mur, Leoben und Liezen in der Stei-
ermark sowie Amstetten und Scheibbs in Niederdsterreich zugeordnet.

Geographisch wird das Gebiet durch drei Gebirgsgruppen mit alpinem Charakter dominiert:

Der nordlichste Bereich des Kartenblattes wird durch die Auslaufer des Gamssteinzuges und die Gost-
linger Alpen eingenommen. Der Gipfelbereich des Hochkar liegt mit einer Seeh6he von 1808 m .A.
bereits (iber der Baumgrenze und zeigt mit seiner ausgepragten Kar-Landschaft deutliche Spuren der
letzten Vereisung.

Im Suiden folgen die tief eingeschnittenen Taler der Salza und des Lassingbaches. Das zwischen die-
sen beiden Gewadssern aufgespannte Gebiet erreicht keine so groRen Seehohen, ist stark bewaldet
und besitzt eher Mittelgebirgscharakter. Durch seinen Aufbau aus lUberwiegend Mittel- und Ober-
triasdolomiten ist es jedoch im Vergleich mit den gut verkarstungsfahigen Karbonaten der nordlichen
und sldlichen Gebirgsgruppen durch ein viel dichteres Entwasserungsnetz gekennzeichnet. Im Osten
wird dieses ,Brandstatt” genannte Gebiet vom markanten Bergstock der Krauterin mit wieder alpi-
nem Charakter begrenzt.

Das siidlich und stdostlich der Salza folgende Hochschwab-Massiv sowie die im Stiden vorgelagerten
Bergstocke der Griesmauer, des Trenchtling sowie des Pribitz und der MeRnerin nehmen den lber-
wiegenden Teil des Kartenblattes Eisenerz ein.

Das Hochschwab-Massiv zeigt eine tektonisch vorgegebene, ausgepragte Gliederung in ein sidliches
ausgedehntes Karstplateau mit einer mittleren Seehdéhe von 1600 m {.A., einen zentralen Kamm mit
Seehohen (iber 2000 m G.A. und in eine steile Flanke zum nordlich gelegenen Salzatal im Osten des
Kartenblattes sowie in einen groReren Plateaubereich im Westen des Kartenblattes.

Der Hochschwab-Gipfel ist mit 2277 m .A. die hochste Erhebung des gleichnamigen Massivs, liegt
jedoch bereits auf dem 0stlich anschlieBenden Kartenblatt 102 Aflenz.

Griesmauer, Trenchtling und Melnerin sidlich des Hochschwab-Massivs bilden ausgepragte Bergsto-
cke mit Seehohen groRer zweitausend Meter und sind von diesem durch die stark glazial gepragten
Taler des Gsollbaches, des Jassingtales und Josertales abgetrennt.

Das tief eingeschnittene Tal des Erzbaches trennt das Hochschwab-Massiv vom westlich gelegenen
Kaiserschild-Massiv ab. Dieses reicht mit seinem Sockel und seinen Ostwanden noch auf Blatt Eisen-
erz hertber.

Gehoren die bisher besprochenen Gebirgsgruppen mit Ausnahme ihres siidlichen und stidwestlichen
Sockels den Noérdlichen Kalkalpen an, so ist das im Stidosten des Kartenblattes jenseits von Vordern-
berger- und Erzbachtal sowie Krumpental und Ramsau gelegene Gebiet Teil der Eisenerzer Alpen.
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Diese erreichen mit dem Eisenerzer Reichenstein eine Seehdéhe von 2165 m U.A. und werden Uber-
wiegend durch metamorphe paldozoische Kalke aufgebaut. Obwohl wahrend der letzten Eiszeit auch
teilweise vergletschert, zeigen sie sich nicht so schroff wie die Kalkalpen und sind morphologisch
deutlich unterscheidbar.

Am Steirischen Erzberg, unmittelbar nérdlich der Reichenstein-Gruppe, befindet sich die weltweit
groRte Sideritlagerstatte, die auch heute noch in Form eines riesigen Tagbaues abgebaut wird.

Dieser Bergbau war liber Jahrhunderte die wesentliche wirtschaftliche Grundlage grolRer Teile der
Obersteiermark und der Region Eisenwurzen im nérdlich anschlieBenden Nieder- und Oberoster-
reich, wo er zur Entwicklung einer Stahl verarbeitenden Industrie und zum wirtschaftlichen Auf-
schwung entscheidend beitrug.

Er wurde daher oft als ,Steirischer Brotlaib” bezeichnet.

Regionalgeologisch-tektonischer Uberblick

Das Kartenblatt Eisenerz liegt im kalkhochalpinen Falten- und Uberschiebungssystem der tirolischen
und juvavischen Einheiten der Nordlichen Kalkalpen sowie in den noérdlichsten Einheiten der Grau-
wackenzone (s. Abb. 1) und damit vollstandig innerhalb des ostalpinen Deckenstapels.

Das tektonisch liegende Tirolikum kann in die folgenden drei Decken und Schuppen — Sulzbach-
Decke, KerzenmandI-Schuppe und Gostlinger-Schuppenzone, Unterberg-Decke und ,,Zone von Rot-
wald-Gindelstein“ sowie die Géller-Decke — untergliedert werden, die sich an flachen Uberschie-
bungsbahnen (iberlagern bzw. von Nord nach Siid aufeinander folgen. Das tektonisch hangende Ju-
vavikum wird exklusiv durch die Mirzalpen-Decke vertreten, die intern entlang von Blattverschie-
bungen und kinematisch gekoppelten Uberschiebungen in weitere Schuppen gegliedert werden
kann. SchlieRlich treten am Stdrand des Kartenblattes, im Liegenden der Mirzalpen-Decke, die Ge-
steine des Norisch-Tirolischen-Deckensystems als sidlichste tektonische GroRReinheit zutage. Diese
wird als paldozoischer Sockel des Tirolikums angesehen und kann intern in mehrere Teildecken un-
tergliedert werden (SCHONLAUB, 1982, 400-414). So wird im Raum stidwestlich Eisenerz die tektonisch
liegende Wildfeld-Decke von der hangenden Reiting-Decke (iberlagert. Im Hangenden der Reiting-
Decke vermittelt eine im Detail schwer auflésbare Schuppenzone zur Nordzone, die als tektonisch
hochstes Bauelement innerhalb der Norisch-Tirolischen Decke angesehen wird. Die Deckengrenzen
innerhalb der altpaldozoischen Schichtfolge verlaufen im Hangenden der Eisenerz-Formation, fir die
ein Oberkarbon-Alter (SCHONLAUB, 1982, 396-397) angenommen wird. Der Teildeckenbau innerhalb
der Norisch-Tirolischen-Decke wurde daher bereits im Zuge der variszischen Orogenese angelegt und
die am Aufbau beteiligten Gesteine nach intensiver Erosion von den Sedimenten des alpinen Sedi-
mentationszyklus diskordant tberlagert. Der Zuschnitt des Deckenstapels zur Norisch-Tirolischen
Decke erfolgte erst im Zusammenhang mit der alpidischen Orogenese (s. folgender Text).

Noch vor der frithalpinen Deckenstapelung sind in die Radiolaritbecken des Oberjura, am Riicken der
triassischen Karbonatplattformen, Olisthostrome und Groschollen aus kalkalpinen und tiefer juras-
sischen Gesteinen eingeglitten (TOLLMANN, 1985). Dieses Material stammt einerseits aus dem lokalen,
vor oberjurassischen Untergrund, wurde aber andererseits auch aus dem Hallstatter Faziesraum am
ehemaligen Sudrand der Trias-Karbonatplattformen ferntransportiert. Als Ursache fir die Entstehung
von Gleitschollen wird die Subduktion des Hallstatt-Meliata-Ozeans angenommen, die zur Ausbildung
einer heute nicht mehr erhaltenen Suturzone am Sidrand des kalkalpinen Ablagerungsraumes ge-
fahrt hat. Diese Suturzone liefert im Zuge der folgenden eoalpinen Orogenese ophiolithischen Detri-
tus in die nordlich vorgelagerten Sedimentationsraume (DECKER et al., 1987).

Auf den Blatt Eisenerz benachbarten Kartenbladttern konnten zahlreiche Gleitschollen und Olistho-
strome in Oberjura Beckensedimenten nachgewiesen werden, die dieser Phase zuzuordnen sind. Als
prominente und seit langem bekannte Vorkommen sollen der karnische Hallstatterkalk des Berg-
stein, Blatt 100 Hieflau (KOLLMANN, 1964) und neuerdings auch die Oberseebrekzie, Blatt 71 Ybbsitz
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und 72 Mariazell genannt werden (LEIN, s. Beitrag in dieser Publikation). Am Kartenblatt selbst ist
eine kleine Gleitscholle aus Hallstatterkalk nahe der Hochmauer, 6stlich Hochschlag 1197 m aufge-
schlossen (MOSER, 2003). Auch das Oberalmer Basiskonglomerat am Stangl stidlich des Salzatales und
die Olisthostrome innerhalb der Tauglboden-Formation am Hochkar sind hier einzuordnen.

Die beschriebene Anordnung der kalkalpinen Decken ist das Resultat gebirgsbildender Vorgange im
Zuge der eoalpidischen Phase in der Unter- bis Mittelkreide, bei der die kalkalpinen Decken von ih-
rem kristallinen Untergrund abgeschert und entlang von Rampen-Flachbahn-Geometrien libereinan-
der gestapelt wurden. Die (W)NW-gerichtete Verkirzung fiihrte zur Ausbildung von (W)NW-vergen-
ten Falten- und Uberschiebungsstrukturen, die an NW-streichenden, dextralen Blattverschiebungen
(Grenzblatter) und lateralen Rampen verbunden sind (LINZER et al., 1995). Abscherhorizonte und Zu-
schnitt der tektonischen Einheiten sowie ihr spaterer Baustil wurden entscheidend von Fazies, An-
ordnung und Machtigkeit der triadischen Sedimente beeinflusst und flihrten zur Entstehung von
Faziesdecken. Auf Blatt Eisenerz ist in den nordlichsten Einheiten — Sulzbach-Decke und Unterberg-
Decke — noch ein Falten-Schuppenbau nachweisbar. Innerhalb der weiter slidlich gelegenen Einhei-
ten — Goller-Decke und Mirzalpen-Decke — lieRen die machtigen, schlecht deformierbaren Trias-
Plattformsedimente nur die Entstehung eines Schuppenbaues zu.

Nach dieser ersten Gebirgsbildungsphase ragten Teile des kalkalpinen Deckenstapels lGber die Mee-
resoberflache empor und unterlagen einer intensiven Erosion unter tropischen Klimabedingungen.
Die Bildung des Bauxit-Vorkommens im Krimpenbach-Tal westlich Wildalpen sowie des Bauxites Ost-
lich der Sonnsteinalm am siidlichen Hochschwab-Plateau erfolgte in dieser Zeit. Diese Verwitterungs-
bildungen werden sodann von den limnisch-fluviatilen bis seichtmarinen Sedimenten der Unteren
Gosau-Subgruppe transgrediert.

Diese bilden die Basis des Gosaubeckens von Gams, das am Riicken der Unterberg-Decke abgelagert
wurde und lagern auch unmittelbar slidlich davon, in einer schmalen Ost—West-streichenden Zone
der Goller-Decke auf (KOLLMANN, 1964, WAGREICH, 1992, 1993, 1994, s. Beitrag in diesem Band).

Ab dem Campanium wurden die Sedimente der Unteren Gosau-Subgruppe, nach einer Faltungs- und
Erosionsphase, die durch plattentektonische Prozesse im Bereich der nordlich gelegenen Subdukti-
onszone des Penninischen Ozeans ausgeldst worden war, von den Sedimente der Oberen Gosau-
Subgruppe (berlagert. Diese wurden bei groBen Wassertiefen im Bereich eines Submarinen Hanges
abgelagert und greifen diskordant auf dltere Schichtglieder tber. Da es sich iberwiegend um Turbidi-
te handelt, werden diese Ablagerungen auch als Flyschgosau bezeichnet.

Im Bereich des Kartenblattes Eisenerz treten die Gesteine der Oberen Gosau-Subgruppe im Becken
von Gams und in Form eines schmalen, Ost—West-streichenden Streifens im Bereich des Fowiestales
am sudlichen Hochschwab-Plateau auf. Neben Komponenten aus dem unmittelbaren Untergrund
enthalten die Turbidite und Olisthostrome auch ferntransportierte Komponenten und Grof3schollen
aus Kambiihel-Formation und ophiolithischen Detritus. Bei der Kambiihel-Formation handelt es sich
um Flachwasserkalke (Riff und Lagune), die im Paldozan am weiter stidlich gelegenen Kontinental-
rand abgelagert wurden. Als Liefergebiet flir den ophiolithischen Detritus wird einerseits, wie bereits
wahrend der eoalpinen Phase, die Suturzone des Hallstatt-Meliata-Ozeans angenommen, anderer-
seits auch der Akkretionskeil im Bereich der Subduktionszone des Penninischen Ozeans am Nordrand
des Ostalpins als Herkunftsgebiet vermutet.

Die Sedimentation der Gosau auf die kalkalpinen Decken wird im Eozdn durch die alttertidre (meso-
alpine) Orogenese beendet.

Im Zeitraum zwischen oberstem Eozdn und Oligozan wurden im Verlauf der Subduktion des Nord-
penninischen Ozeans und der nachfolgenden Uberschiebung der ostalpinen Einheiten auf die Euro-
paische Kontinentalplatte dltere Falten und Uberschiebungen innerhalb der Kalkalpen iiberprégt und
die Kalkalpinen Decken auf die nordlich liegenden Einheiten des Helvetikums, der Rhenodanubischen
Flyschzone und der Molassezone ferniiberschoben.

-13-



Arbeitstagung Geologische Bundesanstalt 2009 — Leoben

-14 -



Arbeitstagung Geologische Bundesanstalt 2009 — Leoben

Auf Blatt Eisenerz wurden jeweils die nordlichen, liegenden Einheiten von den siidlichen, hangenden
Einheiten geringfiigig nordvergent iberschoben. Dies zeigt sich in der Uberschiebung der Unterberg-
Decke mit der auflagernden Gosau von Gams durch die Goller-Decke, fir die eine Mindestschubwei-
te von ca. 3,5 bis 4 km angenommen werden kann. Auch die Mirzalpen-Decke wurde Uber die unter-
lagernde Goller-Decke entlang der Gber den GolRgraben im Westen bis in die Einmiindung des Brunn-
tales in das Salzatal im Osten verlaufenden GoRlinie (SPENGLER, 1922) mit unbekanntem Betrag Uber-
schoben. Dabei wurden die der Goller-Decke auflagernden Gosau-Sedimente liberfahren.

Vermutlich zur gleichen Zeit wurde die Mirzalpen-Decke bereits in zumindest zwei Teilschuppen
zerlegt. Die Hauptmasse der siidlichen Trenchtling-Folzstein-Schuppe umfasst die Bergstdcke Gries-
mauer, Trenchtling, MefRnerin, Pribitz und Buchbergkogel am Sidrand des Hochschwab-Massivs so-
wie den Wettersteindolomit der Sonnschienalm. Der Kulmstein und der Wettersteinkalk unterhalb
des Sonnschien-Briinndels bilden nordlich vorgelagerte Schollen, die der liegenden Pfaffingalm-Hoch-
schwab-Schuppe N(NW)-vergent (iberschoben wurden. Der Nordrand der Trenchtling-Folzstein-
Schuppe folgt einer WNW-0SO-verlaufenden, steilstehenden Stérungszone, entlang der zwischen
Sackwiesenalm und Murmelboden die Basis der Pfaffingalm-Hochschwab-Schuppe gehoben und sid-
ostvergent verschuppt wurde. Am benachbarten Kartenblatt 102 Aflenz wird das Karlhochkogel-
Folzstein- und Mitteralm-Massiv als Ostliche Fortsetzung der Trenchtling-Folzstein-Schuppe angese-
hen. Diese wurde auch entlang des Hochschwab-Siidrandes — Ostlich Buchbergkogel (iber den Tra-
wiessattel bis in das Seetal (OK 102 Aflenz) — der nérdlichen Pfaffingalm-Hochschwab-Schuppe auf-
geschoben. Die Serie aus Wettersteindolomit, geringmachtigem Karn und Dachsteinkalk zwischen
Hundsboden und Stangenwand wird als nérdlich vorgelagerte Deckscholle der Trenchtling-Folzstein-
Schuppe zugeordnet. Im Zuge der Uberschiebung der Trenchtling-Félzstein-Schuppe auf die Pfaffing-
alm-Hochschwab-Schuppe wurde der Sidrand der liegenden Einheit steilgestellt bis nordvergent
Uberschlagen.

Am Stidrand des Trenchtling und der MeRnerin steht der Wettersteinkalk in tektonischem Kontakt
mit den unterlagernden Werfener Schichten. Entlang des Kontaktes konnten an mehreren Stellen
Gips und Haselgebirge nachgewiesen werden (Pfarrerlacke, Bergbau im Haringgraben auf Blatt OK
102 Aflenz), die vermutlich im Bereich der gesamten Kontaktflache auftreten. Die im Liegenden des
Wettersteinkalkes normalerweise auftretenden Schichtglieder — Werfener Kalk, Gutenstein-Forma-
tion, Steinalm-Formation und auflagernde Becken- und Hangsedimente — konnten nicht nachgewie-
sen werden und sind vermutlich aufgrund einer ,,out of sequence” erfolgten Riickiiberschiebung des
Wettersteinkalkes auf die Werfener Schiefer nicht vorhanden.

Im Oligozan wurden die Kalkalpen von einer ausgedehnten Schotterflur bedeckt, die von Fllissen mit
zentralalpinem Einzugsgebiet abgelagert wurden. Reste davon sind heute als Lesesteine in Bodenbil-
dungen oder Sandsteine in Karstwannen und Spalten auf den Hochflachen der Kalkalpen erhalten.
Die Einzelvorkommen werden als Augensteine, machtigere Ablagerungen als Augenstein-Formation
ausgeschieden.

Am Hochschwab-Plateau sowie auf der norddstlich vorgelagerten Zeller Staritzen konnten zahlreiche
Vorkommen von Augensteinsedimenten kartiert werden. Die auf der Karte von SPENGLER & STINY
(1926) im Bereich der alten Talung zwischen Lamingeck und Leobner Mauer eingetragenen Werfener
Schichten haben sich als machtigeres Vorkommen von Augenstein-Sedimenten mit einem hohen
Anteil von Werfener Komponenten erwiesen.
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Im unteren und mittleren Miozdn wechselt der Deformationsstil innerhalb der Kalkalpen von vor-
landgerichtetem Falten- und Uberschiebungsbau und Riickiiberschiebungen zu ostgerichteter latera-
ler Extrusion (DECKER et al., 1994, LINZER et al., 1995, PERESSON & DECKER, 1997). Im Zuge dieser Phase
kam es zur Entwicklung stérungsbegrenzter Schollen, die an ONO- und O-streichenden, linksseitigen
Blattverschiebungen nach Osten bis ONO ausweichen.

Das Salzach-Ennstal-Mariazell-Puchberg-(SEMP-)Stérungssystem kann als linksseitige Scherzone am
Sudrand der Kalkalpen in West—Ost-Richtung vom Nordrand der Tauern liber das Ennstal bis in das
Gesause verfolgt werden — verlauft dann in ostnorddstlicher Richtung auf Blatt Eisenerz und Aflenz
quer durch den kalkalpinen Deckenbau, schwenkt schlieBlich im Halltal 6stlich Mariazell wieder in
Ost—West-Richtung ein und kann bis in den Raum Puchberg am Schneeberg verfolgt werden.

Im Verlauf der Entstehung dieses linksseitigen Scherkorridors wurde vor allem die Miirzalpendecke
zwischen dem Gesduse und sldlich Mariazell an den bereits beschriebenen ONO- und O-streichen-
den Storungen in mehrere groRRe Blattverschiebungsduplexe zerlegt. Die gleichzeitige und nachfol-
gende Ost-gerichtete Extension im mittleren Miozan fiihrte zur Ausbildung E-, SE- und W-gerichteter
Abschiebungen (DECKER, 2002).

Mit Hilfe der kartierten Stérungen und der teilweise unterschiedlichen Schichtfolge kénnen innerhalb
der Miirzalpen-Decke auf Blatt Eisenerz von Norden nach Siiden die folgenden GroRRduplexe unter-
schieden werden:

Gr. Buchstein-Buchberg-Schuppe und Hochtor-Sausenstein-Schuppe — diese werden als Fortsetzung
der Gesteine der Gesdusegruppe angesehen.

Sidlich davon folgen die Riegerin-Tirnach-Schuppe, Brandstein-Edelbodenalm-Schuppe und Pfaffing-
Hochschwab-Schuppe, die sich mit gleicher Schichtfolge nach Westen zum Kaiserschild fortsetzt.

Die Gesdusestorung bildet einen morphologisch besonders gut sichtbaren Teil des SEMP-Stérungs-
systems und kann als scharfe Linie iber das Schwabeltal nach Hinterwildalpen bis in das Salzatal und
weiter Gber den Barnbachsattel verfolgt werden.

Im Raum Hinterwildalpen zweigt eine Teilstorung des SEMP-Systems nach Nordosten in das Holz-
apfeltal ab. Dabei wird die West—Ost-streichende Gol3-Linie und die darin eingeklemmte Gosau &st-
lich Wildalpen um mindestens einen Kilometer linksseitig versetzt.

Wie den bisheren Ausfiihrungen entnommen werden kann, wurden die im Verlauf der eoalpinen
Orogenese angelegten Deckengrenzen von der jlingeren Tektonik mehrfach tGberpragt bzw. als vor-
gegebene Schwiachezone benutzt. So folgt die Grenze zwischen der Mirzalpen-Decke und der Goller-
Decke vom 0stlichen Rand des Kartenblattes Eisenerz bis zum Brunntal dem Hauptast der SEMP.
Danach verl3uft sie entlang der GoR-Linie nach Westen und geht in die Uberschiebung des GroRko-
gels auf die Gosau von Gams Uber. lhr weiterer Verlauf folgt der Uberschiebung des Gesiuses und
der Haller Mauern auf die nordlich unterlagernden Einheiten, bis sie schlieSlich von der kinematisch
gekoppelten Phyrn-Stérung abgeschnitten wird.

Insgesamt gesehen bildet das Gesause mit dem 0Ostlich anschlieRenden Kaiserschild- und Hoch-
schwab-Massiv eine groRe sigmoidale Struktur, bei der ein Teil des linksseitigen Versatzbetrages an
der SEMP in Nordost- und Siidwest-gerichtete Uberschiebungen abgeleitet wird. Die Gesiusestérung
trennt mit ihrer beschriebenen Ostfortsetzung durch das Salzatal als jlingere Struktur die beiden ge-
gensinnig liberschiebenden Duplexsysteme.

-16 -



Arbeitstagung Geologische Bundesanstalt 2009 — Leoben

Literatur

DECKER, K., FAUPL, P. & MULLER, A. (1987): Synorogenic sedimentation on the Northern Calcareous Alps
during the Early Cretaceous and Paleogene. — In: FLUGEL H.W. & FAUPL P.: Geodynamics of the
Eastern Alps, Deuticke, Wien.

DECKER, K., PERESSON, H. & FAUPL, P. (1994): Die miozane Tektonik der Ostlichen Kalkalpen: Kinematik,
Paldospannung und Deformationsaufteilung wahrend der ,lateralen Extrusion” der Zentralalpen.-
Jb. Geol. B.-A., 137/1, S. 5-18, Wien.

KOLLMANN, H.A (1964): Stratigraphie und Tektonik des Gosaubeckens von Gams (Steiermark, Oster-
reich). —Jb. Geol. B.-A., 107, S. 71-159, Wien.

LINZER, H.-G., RATSCHBACHER, L. & FRISCH, W. (1995): Transpressional collision structures in the upper
crust: the fold-thrust belt oft the Northern Calcareous Alps. — In: Tectonophysics, 242, S. 41-61, El-
sevier Science, Amsterdam.

MOSER, M. (2003): Bericht 2001 iber geologische Aufnahmen im Gebiet Wildalpen — Hinterwildalpen
auf Blatt 101 Eisenerz. —Jb.Geol. B.-A., 143/3, S. 413-416, Wien.

PERESSON, H. & DECKER, K. (1997): The Tertiary dynamics of the northern Eastern Alps (Austria): chang-
ing paleostresses in a collisional plate boundary. — Tectonophysics, 272, 125-157, Elsevier Science,
Amsterdam.

SCHONLAUB, H.P. (1982): Die Grauwackenzone in den Eisenerzer Alpen (Osterreich). — Jb. Geol. B.-A.,
124, S. 361-423, 9 Abb., 1 Tab., 2 Taf. (= Beil. 7, 8) Wien.

SPENGLER, E. (1922): Beitrdge zur Geologie der Hochschwabgruppe und der Lassingalpen. |. — Jb. Geol.
B.-A., 72, S. 155-182, 11 Prof., Wien.

TOLLMANN, A. (1985): Geologie von Osterreich. Band 2: AuBerzentralalpiner Anteil. — 706 S., Deutike,
Wien 1985.

WAGREICH, M. (1993): Bericht 1992 (iber geologische Aufnahmen in Kreide-Alttertidrablagerungen auf
den Blattern 99 Rottenmann, 100 Hieflau und 101 Eisenerz. — Jb. Geol. B.-A., 136, S. 586-587,
Wien.

WAGREICH, M. (1994): Bericht 1993 Uber geologische Aufnahmen in Oberkreide- und Tertidrsedimen-
ten der Nordlichen Kalkalpen auf den Blattern 100 Hieflau und 101 Eisenerz. — Jb. Geol. B.-A,,
137/3, S. 477-478, Wien.

WAGREICH, M. (1995): Bericht 1994 ber geologische Aufnahmen in Oberkreide- und Tertidrsedimen-
ten der Nérdlichen Kalkalpen auf Blatt 101 Eisenerz. — Jb. Geol. B.-A., 138/3, S. 503, Wien.

-17 -





