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1. Vorbemerkung

Wahrend mehrfacher Aufenthalte in Ostgrénland im Auftrag der déanischen
Bergbau- und Prospektionsfirma NORDISK MINESELSKAB A/S (Kopenhagen)
gelang im Sommer 1971 die Auffindung einer bedeutenden Sehwerspat-Blei-
glanz-Lagerstatte.

Im Zuge einer Gelandebegehung regte Prof. Dr.-ing. O. M. FRIEDRICH auf-
grund der préachtigen AufschluBRsituation, vor allem aber wegen der Vielfalt
der Baryt-Gefluige die eingehende Bearbeitung dieser Lagerstatte an. Es ist
mir ein aufrichtiges Bedurfnis, Herrn Prof. FRIEDRICH an dieser Stelle noch-
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mals fur die zahlreichen Hinweise und Ratschlage, fur die vielen Aussprachen
und Diskussionen meinen herzlichen Dank abzustatten.

Durch die groRziuigige Uberlassung einer von ihm in muhevollster Arbeit ge-
zeichneten topographischen Karte des nédheren Lagerstattenbereiches, dessen
Vermessung durch ihn und Kollegen Dipl.-ing. 3. KOCH und Dr. G. TICHY
(beide Salzburg) im Sommer 1972 unter z. T. schwierigsten Gelande- und Wit-
terungsbedingungen erfolgte, war eine wesentliche Grundlage fur die Uber-
tragung geologischer Daten gegeben.

Herrn Prof. Dr. J. G. HADITSCH, Leoben, danke ich ganz besonders fur die
Einladung, diesem Festband eine Arbeit beizusteuern, wie auch fur seine
freundliche Hilfe bei den mikroskopischen Arbeiten.

2. Geographische und geologische Ubersicht

Ostgronland besteht zwischen dem 70. und 77. noérdlichen Breitegrad vorwie-
gend aus kaledonischen Gebirgen und jingeren Sedimenten. Vorkaledonisch
sind der alte Sockel (Petermannserie, paldozoische Schichten) und eine méch-
tige, nichtmetamorphe Sedimentserie (Eleonore-Bay-Formation, Tillitserie).

Sudlich des Kong Oscar Fjordes, etwa am Schnittpunkt des 72. Breitekreises
mit dem 24. Langenmeridian, liegt die markante Gebirgsgruppe der postober-
kretazischen Werner Bjerge Intrusion, deren Ho6henzige im SE vorwiegend
aus Pyroxenit- und Gabbro-, im NW aus Alkaligranit- und Alkalisyenit-Ge-
steinen, in dazwischenliegenden Bereichen aus Nephelinsyenit, Sodalith-Nephe-
lin-Syenit bestehen ().

Nach der neuen geologisch-tektonischen Karte von Grénland (1971) zieht ein
schmaler, etwa 2,5 km breiter Streifen mariner Oberperm-Sedimente mit einer
Unterbrechung (Werner Bjerge) ziemlich genau nach Suden, dstlich davon sind
triadische Gesteine mit den bei TRUMPY (6) ndher bezeichneten stratigraphi-
schen Einheiten, westlich kontinentale Karbon-Unterpermsedimente (Mesters
Vig Formation) des ostgronlandischen ,fold beit“ aufgeschlossen.

Das gesamte Sedimentgebiet ist durch intrapermische und postpermische Be-
wegungen in zahlreiche Bruchschollen zerbrochen. Zum GrofBteil sind es steile,
etwa N-S streichende Abschiebungen, zu denen auch die ostfallende ,,N-Sto6-
rung“ zu zéhlen ist (Taf. 2).

Die Breithornlagerstatte liegt Ostlich des Breithorngletschers (Taf. 1, 2) inmitten
des schmalen, permischen Sedimentstreifens, der sich noch jenseits des Glet-
schers im Bereich des SkjBld und Thomas Bjerges fortsetzt.

Im gesamten Lagerstattenbereich treten im wesentlichen E-W streichende Sto6-
rungen auf, die jeweils nur eine geringfugige Verstellung und Kippung der
einzelnen Schollen bedingen und junger als die ,,N-Stérung* sind.
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Taf. 1. Geologische Ubersichtskarte des Sedimentgebietes sudlich der Werner

Bjerge mit den Lagerstatten ,Breithorn“ und Vorkommen ,Sud“. Die geo-

graphische Position des dargestellten Gebietes ist aus dem kleinen Kéartchen
links unten zu entnehmen (nordwestlich von Scoresbysund)
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Die Vererzung ist im Nordteil der Lagerstatte vorwiegend gangférmig im Be-
reich der ,N-Stérung“ aufgeschlossen, im Sudabschnitt dagegen schichtgebun-
den und in den Steilabstirzen zum Breithorngletscher tUber 300 m streichend
zu verfolgen. In diesem Abschnitt wurde folgende stratigraphische Abfolge
festgestellt: Das Liegende besteht aus braunen und violetten Unterperm-Ar-
kosen (Domkirken-Schichtglied der Mesters Vig Formation). Dariuber folgt mit
deutlicher Diskordanz (etwa 15°) das rotfarbene Basiskonglomerat des marinen
Oberperm. Das Hangende wird aus einer etwa N-S streichenden und flach
gegen Osten fallenden Sedimentserie gebildet. Im betrachteten Bereich sind es
mitunter rauhwackenahnliche, manchmal verkieselte, bis 2 m méchtige Gesteins-
béanke, die von oberpermischen Kalken und Dolomiten (Kalk-Dolomit-Schicht-
glied der oberpermischen Foldvik-Creek-Formation) uberlagert werden; an
die liegenden Partien der letzteren ist die Vererzung gebunden.

Sudwestlich der als Profilrinne bezeichneten Lokalitat (Taf. 2) keilt der in
den reichsten Lagerstattenteilen bis zu 10 m machtige Erzhorizont aus und wird
durch sedimentdre Rauhwacken und noch weiter im SW durch Gips- und
Anhydritfolgen abgelést.

3. Die Gefluge

Dieser Abschnitt widmet sich den Gefigen im schichtgebundenen Lagerstéat-
tenabschnitt, die aufgrund der hervorragenden AufschluBSituation ausgiebig
in situ studiert werden konnten. Besonderes Augenmerk wurde dabei den z. T.
rhythmischen Barytgefigen zugemessen, aus deren Vielfalt in den né&chsten
Kapiteln einige besonders charakteristische ausgewéahlt wurden.

In einer kurzen Ubersicht (Taf. 3) sind in Anlehnung an SCHULZ (23) die
wichtigsten Mineraltypen, die Form der Einzelkérner und ihr Auftreten im
Gefugeverband dargestellt. Dabei wurde auch der Versuch einer genetischen
Zuordnung unternommen.

Vorkommen nur im Sudabschnitt

Vorkommen nur im Nordabschnitt

Vorkommen in beiden

SS/SD genetische Zuordnung (SS ... synsed.:
SD .. . syndiagenet.; PD .. . post-
diagenet.)
interne Proben Nr. 1143 14 If. Nr. der Zusammenstellung
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MINERALTYPEN, FORM OER EINZELKORNER.
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Taf. 3. Zusammenstellung der wichtigsten Mineraltypen der
Ereithornlagerstatte



a) Baryt-,Rhythmite*

Rhythmische Geflige dieser Art sind im gesamten schichtgebundenen Lager-
stattenteil beobachtbar; besonders charakteristisch daflur sind Aufschlisse un-
mittelbar noérdlich der ,Profilrinne* (Taf. 2 und Abb. 1, 2, 4, 5, 6) und unter-
halb der ,Pruggerscharte”.

Der in Abb. 1 gezeigte Bereich ist durch eine ,Schréagschichtung“ gekennzeich-
net, die Uber die syndiagenetischen Bankungsfugen hinweggreift. Dieser rhyth-
mischen Einheit sind etwa schichtparallele, aus grobkristallinem Baryt be-
stehende massige Korper eingeschaltet. Auffallenderweise lagern sich die
rhythmischen Lagen parallel den hangenden Konturen der linsigen Kdrper an
— es konnte damit der Eindruck entstehen, dal diese Einschaltungen das
L~Rhythmit“gefige sedimentéar beeinflult hatten!

Derartige ,Schragschichtungsgefiuge“ werden in ahnlicher Weise, aber ohne
Beteiligung von Baryt, von der Pb-Zn-Lagerstatte Touissit (Marokko), be-
schrieben (20) und dort syndiagenetisch unter Mitwirkung von Algen und Algen-
matten gedeutet.

Handstucke (Abb. 5), die dem Schutt unterhalb des in Abb. 1 gezeigten Auf-
schlusses entstammen, weisen etwa 20 dunkle und ebensoviele helle, 3—4 mm
machtige Lagen auf. Diese sind deutlich mit welligen, unebenen Konturen
gegeneinander abgegrenzt; An- und Dunnschliffe verschiedenster Orientierung
weisen als Mineralbestand vorwiegend Baryt, eisenreichen Dolomit und authi-
gene Quarze (Abb. 14), daneben Bleiglanz und massenhaft Zinkblendekérnchen
auf. Die die hellen Lagen aufbauenden 0,5—1—3 mm langen Barytleistchen
sprossen Uber die dunklen Lagen hinweg. Diese bestehen aus etwa 3 (i messen-
den Karbonatkdmehen, deren raumliche Anordnung einen recht lockeren Bau
der megaskopisch dicht erscheinenden Lagen zeigt. Die einzelnen Barytleistchen
Ubernehmen diese Lagen als s;. Verdrangungserscheinungen chemischer Natur
sind kaum beobachtbar; allerdings entsteht manchmal der Eindruck, daB die
dunnen Karbonatlagen durch die wachsenden Barytleisten mechanisch zur
Seite gedréngt wurden. Die authigenen, oft doppelt terminierten, 0,1—0,04 mm
messenden Quarzsaulchen lassen im Querschnitt deutliche ,.Schmutz“-Saume
erkennen, die als Zeichen raschen Wachstums und als Versuch der Selbstreini-
gung anzusehen sind. Die 14— 42— 140 (i groBen Zinkblendekérnchen zeigen stets
sehr helle, blaBgelb-hellorangefarbene Innenreflexe, die auf einen sehr gerin-
gen Eisengehalt schlieBen lassen. Es ist bemerkenswert, dall ein Grofteil der
Zinkblendekdérnchen bevorzugt in jenen Teilen der normalerweise braunen,
fingerformigen Rhythmitlagen auftritt, die durch eine Haufung an authigenen
Quarzen ausgezeichnet sind. Die Quarze sind meist grauschwarz gefarbt (Bi-
tumen) und treten vorzugsweise in den Zwickeln der sperrigen Barytaggregate
auf.

Gelegentlich finden sich im Hangenden dieser Baryt-,Rhythmite”“ anders aus-
sehende Folgen, woruber Abb. 6 einen Eindruck vermittelt: Die rechte Bild-
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héalfte wird durch eine Aufeinanderfolge zuerst breiterer, dann dinnerer Baryt-
lagen bestimmt, die mit schwarzen, quarzreichen Partien alternieren. Dabei
entsteht ein Bild, wie es SAMSON (20) von Touissit als ,structure zebree* be-
schreibt. Die dunklen Lagen enthalten haufig facherférmig aufgesprofite Baryt-
aggregate. Mit deutlicher Diskordanz schlieBen links der Bildmitte braunge-
farbte, karbonatische mm-Rhythmite an, die h&aufig durch z. T. spitzwinkelig
sie querende Barytlagen ausgezeichnet sind.

All diese BUder machen den Eindruck syndiagenetischer Verdrangungsprozesse,
genauer anadiagenetischer, chemisch bedingter Verdnderungen. Dabei griffen
subidio-xenoblastische Baryt-Kristallpflaster Uber préa-existente Texturen hin-
weg.

b) Gekrdseartige Baryt-,Rhythmite“

In einem relativ eng begrenzten Lagerstattenabschnitt nérdlich der ,Profil-
rinne“ treten im H&angendsten einer im unteren Bereich bleiglanzfihrenden,
etwa zwei Meter méachtigen Gesteinsbank dunnplattige, barytfiuhrende Sedi-
mente auf, die in Schnitten parallel zur ac-Flache gekrdse-gipsartige Gefluge
zeigen (Abb. 9). Beide in dieser Abbildung dargestellten Platten weisen eine
Faltelung der Baryt-Braunspat-Rhythmite mit geringfugig linksgerichteter
Vergenz der Faltenschenkel auf. Die rhythmische Wechselfolge ist im Bereich
des oberen Handstlckes besser ausgepréagt als im unteren.

Die Barytlagen sind im Vergleich zu scheitelnahen Partien an den Flanken
deutlich verdickt, die Faltenscheitel zum Teil ausgedinnt. Unterhalb der 15 mm
machtigen Faltelungslage des grdoRBeren Handstickes sind verkréauselte Bereiche
feststellbar, die keine oder nur geringe Barytgehalte aufweisen. Darunter ist
an der Wechsellagerung hell- und dunkelgrauer Lagen das ss ablesbar.

Abb. 1. Baryt-,Rhythmit“ mit schichtparallelen
Barytlinsen. Sudl. Lagerstattenabschnitt, ndrdl.
Profilrinne

Abb. 2. 0,5 m machtige, schichtparallele Baryt-
Anreicherung mit Schollen des liegenden, dunk-
len Sedimentes, die von PbS-Krusten umsaumt
werden. Im Hangenden des Barytkdrpers eine
30 cm machtige Rhythmit-Folge. Sudl. Lager-
stattenabschnitt, unterhalb Pruggerscharte

Abb. 3. Verformung eines Baryt-Braunspat-
Rhythmites durch untermeerische Rutschung.
Profilrinne, Schutt unter dem Kalzitgang

Abb. 4. Baryt-,Rhythmite* mit raumrhyth-
mischer Anordnung der Baryt- u. Quarzlagen.
Unterhalb Ankerit-Kopfl
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Die hellen Barytlagen bestehen aus einem Haufwerk miteinander verschrank-
ter, mm-langer Individuen (,ophitisches Gefuge*). Die dunklen Karbonat-Korn-
bénder bestehen keineswegs aus nur einer Lage, sie werden aus mehreren,
durch kleine Abstédnde voneinander getrennten, dunnen Karbonatschniren
aufgebaut. Diese werden einheitlich von den Barytleistchen ohne merkliche
Verdrangungserscheinungen chemischer Natur als Si Ubernommen. Ein Teil
der in den scheitelnahen Faltenpartien gewachsenen Barytkristallchen wurde
durch mikrosparitisches Karbonat pseudomorphosiert. Blattsilikat-Pakete tre-
ten sowohl in den Rhythmiten als auch im feinkérnigen Sediment daruber
auf. Sie zeigen stets eine Einregelung in der Weise, dall ihre Langserstreckung
(Y oder Z) parallel zu den Flugeln der muldenartigen Vertiefungen orientiert
ist. Im daruberliegenden Sediment liegen sie mit Y oder Z parallel zum ss.

Die Zwickelporen der Barytleisten wurden in einem spateren Abschnitt der
Diagenese spatisiert.

Prinzipiell ist zur Deutung dieser Gefiige folgender Mechanismus denkbar:
Die Faltelung ist auf méaRiges Gleiten eines noch unverfestigten Gelschlammes
zuruekzufuhren. Sie kdnnte auch daher ruhren, dal Baryt-Kristalle im Zu-
sammenhang mit der dariuber stehenden Lésung im Sediment weitergewach-
sen, sich dabei gegenseitig bedrangt haben und schliellich gemeinsam mit den
in die Muhle geratenen Karbonatlagen zusammengeschoben wurden¥).

Theoretisch ist auch folgender Vorgang denkbar: Nach der Barytabscheidung
folgte ein Zeitabschnitt, in dem Dolomit- und Anhydritabscheidung einander
abldsten. Daran schlo3 sich eine Periode mit Barytbildung, der sich ein Zeit-
raum mit Dolomit- und Anhydritausfallung anfugte usf. Anhydrit erfuhr durch

*) Herrn Prof. Dr. FUCHTBAUER (Bochum) danke ich sehr herzlich fur seine
in diesem Zusammenhang dargelegte Meinung!

Abb. 5. Baryt-,.Rhythmit“. Sudl. Lagerstattenab-
schnitt, nordl. Profilrinne

Abb. 6. Baryt-,Rhythmit I11“. Deutlich sind 2 unter-

scheidbare Bildungszyklen ablesbar, die zu Baryt-

Quarz-,Rhythmiten* rechts der Bildmitte und fein-

geschichteten, vorwiegend Baryt mit Braunspat-

Lagen fuhrendem Sediment links davon fuhrten.

Sudl. Lagerstattenabschnitt, unterhalb Prugger-
scharte

Abb. 7. cm-,Rhythmit* mit polar-facherférmigen
Barytaggregaten. Palisadengefiige. Profilrinne N,
studl. Lagerstattenabschnitt

Abb. 8. ,Planlaminare Feinschichtung“. Deutlich

sind ein Fein- und ein Grobrhythmus (dunkle La-

gen) zu erkennen. Mega-Stylolithen im oberen Bild-
drittel. Sudl. Lagerstattenabschnitt, 24/11
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Wasseraufnahme eine Umwandlung zu Gips, was zu einer Volumsvergroéfiie-
rung fuhrte. Durch Konzentrationsverschiebungen des daruberstehenden Meer-
wassers kam es zur Auflésung des Gipses. In den dabei entstehenden Hohl-
raumen zirkulierten bariumhaltige Ldsungen, die ein Weiterwachsen der bereits
vorhandenen Baryt-Individuen bewirkten und dabei auch die Karbonat-Korn-
lagen als s; Ubernahmen.

In den Dunnschliffen fiel auf, dal dinnere Karbonatlagen durch die grofen
Barytkristalle mechanisch zur Seite geschoben sind. Daraus erscheint sich die
Folgerung zu ergeben, daR diese Kristalle mehr oder weniger priméar in dieser
Form gewachsen sind; jedenfalls in einem frihen Stadium der Diagenese, als
noch eine Verbindung mit dem Meerwasser bestand und wohl auch eine Md&g-
lichkeit, mechanisch andere Geflige zu verdrangen und jene gekrodseartige Auf-
quellung zu bewirken. Wie es zu der letzteren kam, kann nicht mit Sicherheit
angegeben werden, zwei Deutungs-,Versuche“ wurden oben angegeben.

Es bleibt noch zu erwé&hnen, daB mitunter Bleiglanz in mm-dinnen und
6—8 mm langen, gebogenen Koérperchen in diesen gekréseartigen Gefugen vor-
kommt. Er wurde einmal in einer scheitelnahen Rhythmitlage gemeinsam mit
Baryt angetroffen. Damit scheint auch er in die Faltelung der Rhythmite ein-
bezogen worden sein.

c) Palisadengefiige

Gefuge dieser Art treten etwa 120 m nordlich der Profilrinne in einer 4 m
machtigen Folge innerhalb des Lagerstattenkoérpers auf. Im AufschluR- und

Abb. 9. Gekroseartige Baryt-,Rhythmit“-Gefilige.
Sudl. Lagerstattenabschnitt, Probe 24/1

Abb. 10. Verformung eines Baryt-Braunspat-
»~Rhythmits“ durch untermeerische Rutschung.
sProfilrinne”, Schutt unter dem Kalzitgang

Abb. 11. Durch Ubereinandergleiten einzelner ver-

falteter Lagen wurden Hohlrdume geschaffen, die

wahrend des Vererzungsvorganges zuerst mit Quarz

austapeziert, dann mit PbS verfuallt wurden. In

den Restlumina kristallisierten mitunter kleine Kal-
zitkristallchen aus

Abb. 12. Das priméar feinschichtige, auch Schlamm-
falten und Krauselungen aufweisende Sediment
wurde durch die den Vererzungsvorgang einleiten-
den und begleitenden Bodenunruhen in einzelne
Schollen zerbrochen. PbS in unregelmafRigen Kor-
nern an Stellen, wo die Sedimentstruktur gestort
ist. Quarz entlang schichtparalleler und vertikaler
Risse, auch als Hohlraumfullung. 24/5

226



Iem

227



Handstuckbereich wird die sedimentédre Schichtung durch 4—6 mm dicke,
braune Lagen abgebidet. W&hrend sich im unteren AufschluBbereich die
Lagen alle 2—4 cm rhythmisch wiederholen, sind sie daruber undeutlich, zer-
stuckelt, und treten erst wieder in etwas hoher liegenden AufschluBbereichen
in groBeren Abstanden in Erscheinung.

Innerhalb dieser Lagen tritt Baryt in polar-facherformigen Aggregaten auf
(Abb. 7). Manchmal verlaufen merklich dunklere Lagen (Abb. 7, nahe des
oberen Bildrandes) spitzwinkelig zur sedimentaren Schichtung und queren —
mit freiem Auge erkennbar — durch die Barytfacher hindurch. Diese dunklen
Lagen bestehen aus Karbonatkérnern, die wahrend des Wachstums der Baryt-
individuen von diesen ohne merkliche Verdrangungserscheinungen uUbernom-
men wurden.

Das mikroskopische Bild zeigt auer Baryt und Karbonat (Dolomit, z. T. Braun-
spat) authigenen Quarz, der vielfach in bis mm-langen Saulchen vorliegt und
zahlreiche Einschlisse von Karbonatkérnchen enthalt.

Diese Gefugebilder kénnten folgendermaflen gedeutet werden:

a) Im Verlauf der Syndiagenese (im Sinne von BISSELL, 1959) des Karbonat-
sedimentes, vielleicht auch schon vorher, stromten fortgesetzt bariumhaltige
Ldésungen in das Meerwasser. Diese Loésungen durchtrankten gemeinsam
mit eisenhaltigen das frihdiagenetisch dolomitisierte Sediment. Dabei kam
es zur Bildung der Baryt enthaltenen Braunspat-Lagen. Der anfanglich
noch schwachen Bariumzufuhr folgte eine starkere; diese fuhrte zur Aus-
bildung der facherformigen Barytaggregate. Die Kalkschlammsedimentation
setzte nun wieder starker ein. Das Sediment fullte die Hohlrdume zwischen

Abb. 13. ,birds-eye“-Struktur. Die dunklen, hori-

zontal verlaufenden Lagen kdnnten Algenmatten

darstellen. Mikrosparit (Dolomit/Braunspat) als Ma-
trix 24/11. 11 Nie.

Abb. 14. Authigene Quarz-xx im Baryt. D 7321 H,
x Nie.

Abb. 15. PbS-Korn (schwarz) mit unregelmaRigen,

welligen Konturen inmitten sammelkristallisierten

Karbonats (Makrosparit, KorngréRBe 12—36 |i). Die

Drucksutur verlauft ein Stuck entlang der Korn-

grenze des PbS, trennt die groflen Barytleisten (li.

oberer Bildteil) von der rechtsseitig gelegenen Kar-
bonathalfte. D 11143. x Nie.

Abb. 16. Ausfullung der Zwickel zwischen den Ba-

rytleisten (lichtgrau, randlich) durch zonares Kar-

bonat (Spatisation). Im re. unteren Bildteil Karbo-
natidioblasten im Baryt. D 24/11. x Nie.
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den Barytaggregaten — damit fanden geopetale Gefuige innerhalb dieser Be-
reiche ihre Erklarung. Wéahrend dieser Periode wurden authigene Quarze
gebildet, die in den fast schwarzen Zwickelfullungen (Abb. 7) geh&uft auf-
treten. Der relieffullenden Kalkschlammsedimentation folgte ein Abschnitt,
in dem anhaltend geringe Ba-Zufuhr und Karbonatabscheidung wiederum
zur Bildung der braunen Lagen fuhrte.

b) Das urspriungliche Sediment (Paldosom) wies Lagen unterschiedlicher Poro-
sitat und Wegsamkeit auf, dichtere wechsellagerten mit lockerer gebauten.
Entlang der lockeren Lagen drangen bevorzugt bariumhaltige Lésungen ein
und Kristallisierten in Form der polar facherformig angeordneten Gebilde
aus. Die Ba-L6sungen durchtrankten auch die braunen, karbonatischen La-
gen darunter. In den von der Kristallisation ausgesparten Hohlraumen sam-
melte sich das mechanisch zur Seite geschobene Sediment an, wurde z. T.
vielleicht auch eingeschwemmt.

d) ,birds-eye“-ahnliche Barytgefuge

Sudlich der kanzelartig vorspringenden Lagerstattenwand unterhalb des so-
genannten ,Ankeritkopfis“ treten eigenartige Barytgefuge auf, die in keinem
anderen Lagerstattenteil beobachtet werden kénnen.

Handstiicke davon (Abb. 8) zeigen eine feinlaminierte Wechselfolge heller
Baryt- und dunkler, karbonatreicher Lagen, sodal sie vorlaufig als mm-,Rhyth-
mite“ bezeichnet werden. Das Kennzeichnende dieser Rhythmite sind Mega-
Stylolithen. An den Flanken dieser Drucksuturen ist die Sedimentstruktur
gestort, die kesselartigen Vertiefungen weisen eine ,Fulle“ aus Lé&sungsriuck-
standen, mikrit. Karbonatkérnchen und Schichtsilikatschuppen auf. Durch das
Handstiuck ziehen vertikale Springe, die als Trockenrisse gedeutet werden.
Entlang ihrer Konturen ist im Dunnschliff eine geringflugige Brekziierung be-
merkbar.

Der Dunnschliff offenbart Strukturen (Abb. 13), die durch schichtig angeord-
nete, durch Baryt zementierte Kavernen charakterisiert sind. Diese perlschnur-
artig aneinandergereihten, linsenférmig gestreckten Korperchen werden von
dunklen, papierdinnen Schichten unter- und uberlagert. Auffallend ist, daR
sich diese Lagen mitunter den Konturen der Barytlinsen anschmiegen, sie
gleichsam nachbilden. Sie kénnten u. U. als Algenmatten angesprochen wer-
den. Die diagenetisch umkristallisierte Matrix besteht aus 5— 15 u groflen
Dolomit/Braunspat-Kérnchen (Mikrosparit)! Die linsenférmigen Gebilde weisen
manche interessante Details auf, von denen die hier gebrachten nur einen
kleinen Ausschnitt darstellen:

Die Internstruktur der Gebilde wird durch leistenférmige Barytindividuen
gepragt. Sie sind meist tafelig nach (001) und lassen Knickungs- und Falte-
lungslamellen erkennen. Fast der gesamte linsige Hohlraum wird von den

230



regellos angeordneten Barytlinsen erfullt. Das verbleibende Restlumen —
die Zwickelporen der einzelnen Barytkristalle — ist spatisiert. Haufig be-
obachtet man dunkle Sdume von Eisenoxid oder bitumindsen Ton in den
Karbonat-Individuen. Sie kdnnen als eine Art Selbstreinigung der Kristalle
aufgefallt werden, die mit dem geringen Einbauvermdégen von Fremdionen
(z. B. Fe) unter niedrigeren P-T-Bedingungen Zusammenhéangen.

Einige Linsen zeigen bei x Nie. verbackene Kornaggregate mit gelapptem Um-
riB und ungleichméafBiger Internstruktur, sogenannte ,lumps“ (grapestone; ba-
hamitic grain, BEALES, 1958). Diese Schlammklimpchen werden von Chalce-
don sphaéarolitischer Textur ummantelt. Die einzelnen Chalcedonfasern sind
mehr oder weniger radial zum Klumpchen orientiert.

Hé&ufig sind Quarzidioblasten erkennbar, die in Schnitten senkrecht zur c-Achse
siebartig angeordnete Karbonateinschlisse erkennen lassen.

All diese Beobachtungen lassen Ruckschlisse auf das Milieu wéahrend des Ab-
lagerungszeitraumes zu. Die ,birds-eye“-Strukturen, die fruhdiagenetischen
Dolomite, z. T. in Verbindung mit Algenmatten, vertikale und horizontale
Trockenrisse sind charakteristisch fur ein Environment, wie es sich im supra-
tidalen Marsch vorfindet (11). Nur hier kann bei geeignetem Klima primarer
Anhydrit entstehen. Man koénnte sich vorstellen, daR die Kavernen (auch
.shrinkage pores“ — Schrumpfporen, nach FISCHER) ehemals mit diesem
Mineral gefullt waren. Durch Wasseraufnahme kam es zu den bereits bei den
gekroseartigen Gefugen erwahnten Quellungserscheinungen, die eine Vergrofie-
rung der Poren zur Folge hatten. Gips wurde in der Folge weggel6st, damit
konnten in das kommunizierende Porensystem bariumhéltige Lésungen ein-
dringen und ihren Ba-Gehalt darin absetzen. Auch eine Entstehung entspre-
chender Strukturen in lagundrem Milieu ist denkbar. Hier kdénnten die kaver-
nenartigen Hohlrdume durch Gasblasen entstanden sein. Sie wurden durch
Ba-haltige Lésungen verdrangt, die Poren anschlieBend durch Baryt zementiert.

e) Syndiagenetische Verformungen

Im gesamten Lagerstattenbereich lassen sich Geflugebilder studieren, die auf
paradiagenetische Formungen hinweisen (Abb. 3, 10). Sie sind auBerordentlich
vielfaltig, was bei einer Sedimentation auf einem reliefreichen Meeresboden
verstandlich ist. Untermeerische Rutschungen der obersten, wenig scherfesten
Lagen fuhrten zu Verformungen des unterschiedlich teilbeweglichen Braun-
spat-Baryt-Sedimentes. Dabei wurden die Baryt- und Braunspat-Lagen ver-
formt und verbogen. Die Intensitdt der Verformung war verschieden stark.
Neben reinen Biegewilsten (Abb. 3) sind alle Ubergéange zu Bewegungsbildern
solcher schlierenférmiger Art vorhanden. Neben monoklinen sind audi rhom-
bische Wulste beobachtbar. Durch die Miteinbeziehung von Bleiglanz, Baryt
und Braunspat wird deren paradiagenetische Existenz bestatigt.
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i) Resedimente

In manchen Lagerstattenbereichen treten im erz- und barytfihrenden Sediment
(Karbonat-Mikrosparit) Intraklaste auf, die aus aufgearbeiteten Kalken des
Kalk-Dolomit-Schichtgliedes bestehen. Die Intraklaste weisen vielfach Gerdll-
strukturen auf, auch brekzidose, eckige Fragmente sind beobachtbar. Sie errei-
chen bis NuBgréRRe, in der Mehrzahl Uberwiegen jedoch kleinere Gerdllchen
und Bruchstucke. Mitunter ist eine lagige, ss-parallele Anordnung der Gerolle
feststellbar. Sie selbst sind erzleer (auBer wenig Pyrit), werden jedoch von
Baryt, Zinkblende, Bleiglanz und Quarz begleitet. Baryt, untergeordnet auch
Kalzit, verheilen die schmalen Risse der Geroélichen.

Da die Intraklaste nie erzfuhrend sind, wurde eine ebenfalls erzleere Sedi-
mentlage aufgearbeitet. Geldndebefunde passen gut zu diesen Beobachtungen:
Die Resedimente finden sich nur in den kammnahen Regionen des Kalk-Dolo-
mit-Schichtgliedes sudlich der ,Prugger“-Scharte und dieses ist in diesem Ab-
schnitt erzleer. Somit sind die Erze, Quarz und Schwerspat relativ junger als
die Geroélle, gehdéren aber dennoch dem gleichen Grof3zyklus an, der das ober-
permische Kalk-Dolomit-Schichtglied bevorzugt in den tieferen Horizonten
vererzte.

Resedimentationen werden an Aufschlissen sudlich des ,Ankeritképfls“ und
in der Hangendbank bei Pkt. H oberhalb der ,Profilrinne“ angetroffen. Wesent-
liche Barytmengen, wenn auch geringere als in den vorhin besprochenen Kapi-
teln, sind hier nachweisbar. Baryt tritt meist in Form radialstrahlig angeord-
neter, auch facherférmig aggregierter Leistchen auf, die als knotenahnliche
Gebilde in der mikrokristallinen Matrix aufgesproRt sind. Ahnliche Gefiige
wie diese wurden auch auf Wegener Halv0 (Ostgrénland) am Mt. Quensel
angetroffen.

g) Syndiagenetische Gefuige mit Bleiglanz

Bleiglanz ist das Haupterzmineral der Lagerstatte; er ist silberarm. Einschlisse
etwa in Form 17— 60 [i groBer, idioblastischer Karbonatkérner, z. T. in sammel-
kristallisierten Bereichen, sind haufig (Abb. 15). FRIEDRICH bildet siebartige
Durchwachsungen dieser Art ab (18). Sie sind durch ,,Umstehen”, durch Kristal-
lisation eines gemischten Geles in einer Spatphase der Diagenese entstanden.

Der Grof3teil der Bleiglanz-Vererzung erfolgte syndiagenetisch, wie sein Auf-
treten in den Baryt-,Rhythmiten“, den gekrdseartigen Gefligen und anderen
beweist. Daneben tritt er in den stratigraphisch hédngendsten, kammnahen
Sedimenten oberhalb der ,Profilrinne” gemeinsam mit Baryt und Gerollen auf-
gearbeiteter oberpermischer Sedimente auf. Dunnschliffuntersuchungen dieser
Proben zeigen haufig Mikrostylolithen, die mitunter an der Grenze Baryt/
Karbonat auftreten (Abb. 15). Mikrostylolithen werden anadiagenetisch durch
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Druckldsung gebildet; es ist daher anzunehmen, daR die Vererzung (Baryt +
Bleiglanz) bereits im Verlauf der Syndiagenese im Sinne BISSELLs (1959) er-
folgte.

150 m nordlich der Profilrinne (SH 1300 m) befindet sich ein Bleiglanzauf-
schlul’, der aufgrund seiner Gefuge besondere Beachtung verdient (Abb. 11, 12).
Die Gangmaéachtigkeit bzw. die Hohe der erzfuhrenden, wandartig vorspringen-
den Kalk-Dolomit-Folge betragt etwa 2 m. Uber dem Schutt folgt zuunterst
braun anwitternder Dolomit mit Baryt, dann eine stark kavernése, 1 m mach-
tige Gesteinsbank. Die Kavernen sind in den tieferen Partien vorwiegend mit
makrokristallinem Baryt, in den oberen dagegen mit Kalzit zementiert, kdnnen
aber auch ohne Mineralfullung sein. Wie Dunnschliffuntersuchungen zeigen,
besteht diese Gesteinsbank fast zur G&anze aus Quarz: Die xenomorphen bis
hypidiomorphen Quarze bilden ein geschlossenes Korngefliige ab. Sie besitzen
vielfach zonar angeordnete Schmutzsdume, die einzelne Wachstumsstadien er-
kennen lassen.

Im Hangenden der kaverndsen Bank folgt eine dunkelgraue bis schwarze, horn-
steinahnliche Lage, daruber graubraune Dolomite, die die erwahnten Erzgefuge
zeigen. In den hdéchsten Aufschlu3partien treten die bei den Barytgefigen er-
wahnten gekrdseartigen Bildungen (Abb. 9) auf. Das braun anwitternde Sedi-
ment besteht gewoéhnlich aus sich rhythmisch wiederholenden Quarz- und
Braunspatlagen. Mitunter treten darinnen auch dichte, homsteinahnliche, bis
cm maéachtige Lagen auf. Die Sedimentstruktur ist meist erheblich gestdrt, neben
bruchlos verformten Lagen (Abb. 11, 12) treten vor allem auch Deformations-
brekzien auf (Abb. 12). Letztere hdngen unmittelbar mit der Vererzung und
den dabei auftretenden endogenen Bodenunruhen zusammen. Das Sediment
zerbrach in einzelne Schollen und dinne Lagen, die von den quarzfihrenden
Lésungen umkrustet wurden. Der Quarzzufuhr folgten Pb-haltige LOsungen,
die entlang schichtparalleler Fugen und in Hohlradumen (Abb. 11) ihren Metall-
inhalt absetzten. Dabei wurde das Sediment um die Bleiglanzkdrner in auf-
fallender Weise gebleicht.

Syndiagenetische Gleiterscheinungen am Meeresboden fuhrten zu eigenartigen
Verformungsstrukturen (Abb. 11). Sie haben ein aus verschieden maéachtigen
Minerallagen aufgebautes und damit unterschiedlich teilbewegliches Sediment
betroffen. Wahrend des Gleitvorganges des zédhplastischen Sedimentschlammes
schoben sich manche Lagen derart Ubereinander, dall eine Aufwélbung der
oberen uUber einer Einmuldung der tieferen zu liegen kam. Die dabei gebil-
deten Hohlraume wurden mit kleinen Quarzkristallchen austapeziert, das
Restlumen mit Kalzit oder Erz zementiert. Auch diese Gefugebilder lassen eine
Zerbrechung der oft 05 mm und noch dinneren Sedimentlagen erkennen.
Die einzelnen Bruchstiicke ragen teils in die Hohlraume hinein, teils ,,schwim-
men* sie in der Quarzmatrix (Abb. 11).

Neben Bleiglanz tritt Zinkblende in hellgelben, maximal 1 mm messenden
Koérnchen auf.
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4. Gedanken zur Genesis der Lagerstatte

Aufgrund der geologischen Position, der Geflugestudien und dariuber hinaus
angestellter Untersuchungen kdnnen nunmehr folgende Aussagen uber den
Vererzungsablauf und die dabei herrschenden Milieueinflisse gemacht wer-
den:

Das marine Oberperm transgredierte Uber die Peneplain des kontinentalen
Unterperms (Domkirchen-Schichtglied). Wahrend es im darauffolgenden Ab-
schnitt westlich des Schucherts Flod im allmahlich steigenden, warmen und
seichten Meer entlang der Kiuiste zur Entwicklung machtiger organogener Riffe
kam, gelangten im Breithorngebiet z. T. Kalke und Dolomite, z. T. gipsfuh-
rende Schichten zum Absatz. Dabei mdégen die Karbonate bevorzugt in den
Randbereichen der Becken, die Ca-Sulfate dagegen in den daran anschliellen-
den Saumgebieten — auch in abgeschlossenen Meeresbecken mit lagunéarer
Fazies — sedimentiert sein. In Mischsedimenten, etwa Gips-Dolomit-Gesteinen,
wurden vielfach Gipskonkretionen und -porphyroblasten ausgelaugt; dies
fuhrte zur Bildung der ,Rauhwacken®, die weiter sudlich der ,Profilrinne“, im
Bereich der 1. Gipsaufschlisse, haufig anzutreffen sind.

All diese Vorgange spielten sich in einer ruhigen Flachsee ab, wie die Funde
krumeliger Kalke (Pkt. A 3, 1330 m) beweisen. Im Gezeitenbereich kam es zum
Wachstum von Algen und Algenmatten, die méglicherweise am Aufbau der
rhythmischen und anderer Baryt-Gefliige wesentlichen Anteil hatten. ,Birds-
eye“-ahnliche Strukturen in manchen Lagerstattenabschnitten sprechen fur ein
Milieu, wie es in der supratidalen Marsch geherrscht haben kénnte. Dafur
sprechen auch fruhdiagenetische Dolomite, z. T. in Verbindung mit Algenmat-
ten usf.

In diesem Zeitabschnitt ist es dann infolge tektonischer Ereignisse (Absenken
des Permtroges) zur Ausbildung bzw. Anlage der ,N-Stérung“ gekommen.
Dabei kam es zu &ahnlichen Erscheinungen, wie sie FRIEDRICH in (7, 8) aus-
fahrlich beschrieben hat, auch in (10) darauf nédher eingeht: Das Absacken und
Nachsitzen an dieser Stérungslinie fuhrte zu verbreiteten Bodenunruhen, damit
zur Bildung syndiagenetischer Brekzien, wie sie mehrfach im Lagerstatten-
bereich nachgewiesen werden konnten. Nahe der Stérung kam es infolge
untermeerischer Rutschungen zu syndiagenetischen Formungen des Sedi-
mentes.

Die 1. Vorlaufer der Vererzung durften bereits wdhrend der Sedimentation
der Kalke und Dolomite bzw. der Sediment-Bildungen des Gips-Schichtgliedes
entlang der Stérung hochgestromt sein. Dabei waren es zuerst vielleicht Fe-
haltige Loésungen, die ins Meer gelangten und die verbreiteten Braunspat-
Bildungen bewirkten. In ihrem Gefolge oder auch wenig spater drangen SiO»-
fuhrende Lodsungen hoch und silifizierten die nahe der Stdérung gelegenen
Sedimente besonders intensiv. Dabei wurden etwas ZnS und vor allem PbS zu-
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gefuhrt. Mit gréBerer Entfernung von der Stérung waren die Erzlésungen be-
reits verdunnter, sodal PbS in diesen Abschnitten nur mehr in dinnen Lagen,
in Knollen und Knollenzigen auftritt. In dem MalRe, wie die erzfuhrenden L&-
sungen an Pb, Si verarmten, vermehrte sich der Zustrom an kuhler tempe-
rierten, Ba-haltigen L6sungen, die ihren Inhalt bevorzugt in den gangferneren,
schichtgebundenen Lagerstattenteilen absetzten. Nachdem die Erzzufuhr uber
verhéaltnismaRig lange Zeitrdume, zumindest wahrend der gesamten Diagenese
(Syn- und Anadiagenese) des Kalk-Dolomit- bzw. Gips-Schichtgliedes anhielt,
kam es zu immer wieder erneutem AufreiRen der schon teilverfestigten, z. T.
vererzten Schichtpakete, sodal junge Erzabfolgen neben alteren zu liegen kom-
men. Es ist einleuchtend, dalR dieses ,telescoping” besonders dort verstarkt
auftritt, wo die Entfernung zur Stdrung gering, also im Bereich unterhalb der
.Pruggerscharte”, ist.

Auch postdiagenetisch ist es zu Erzzufuhren gekommen. Und es wére denkbar,
daR das letzte AufreiBen der Gangspalte wahrend des Hochdringens des Wer-
ner Bjerge Plutons erfolgte, obwohl dies aus guten Grinden als sehr un-
wahrscheinlich bezeichnet werden kann: Denn Gangfullungen nahe des Breit-
horns, die aufgrund der Intrusionsndhe mit dem Werner Bjerge Pluton in
Verbindung gebracht werden koénnen, sind vollkommen erzleer und fuhren
aulRerdem Fluorit, ein Mineral, das im gesamten Lagerstattenbereich nie nach-
gewiesen werden konnte.

Die im gesamten Kalk-Dolomit-Profil (ca. 100 m) sudlich der ,Profilrinne”
beobachtbare, wenn auch z. T. sehr geringe Vererzung, weist auf einen lang
anhaltenden Zustrom metallfihrender L6ésungen hin. Dabei ist es selbstver-
standlich, daB die Zusammensetzung der Lésungen sowie die von ihnen mit-
gefuhrten Metallmengen von Zeitabschnitt zu Zeitabschnitt variierten. DalR
die Stoffzufuhr z. T. pulsierend erfolgte, beweisen die schichtigen, rhythmisch
aufgebauten Erzkorper (Baryt-,Stromatolithe“) im gesamten Lagerstattenbe-
reich. Diese langanhaltende, pulsierende Stoffzufuhr bewirkte es auch, daB
keine richtige Fauna aufkommen konnte; lediglich Algen konnten wachsen.
Daher fehlen auch die sonst bei Lagerstatten &hnlicher Genese (10) so auffal-
lenden Bitumenlagen. In den stratigraphisch héheren und kammnahen Partien
dagegen, wo nur recht geringe Vererzungen (z. T. postdiagenetischer Natur)
angetroffen werden, ist die Fauna wieder reicher entwickelt und man findet
Brachiopoden, Bryozoen, Anthozoen usf.

Die altesten syndiagenetischen PbS-Bildungen liegen uns in den durch unter-
meerische Rutschungen verformten Baryt-Braunspat-Rhythmiten (Abb. 3, 10),
die jungsten in den kammnahen Resedimentationen vor. FuUr Baryt gilt das-
selbe, wenn auch sein Bildungsintervall noch grélRer gewesen sein durfte.
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