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Minatoa, eine neue Rugosengattung aus der Sadar Il-
Formation (Bashkirium) Ostirans

Von Helmut W. FLUGEL (Graz)

1960 wies O. M. FRIEDRICH erstmals auf das Auftreten oberkarbonischer
Stockkorallen in Ostiran hin. Die Fundschichten in den Ozbak-Kuh-Ketten
(Abb. 1) wurden von A. RUTTNER (unver.) der Sadar-lI-Formation von
I. STOCKLIN et al. 1965 zugeordnet. Diese wurde von STEPANOV 1971 in das
hohere Namur bis tiefe Perm eingestuft (vgl. auch I. STOCKLIN 1971). Fiir
die Einstufung in das tiefere Perm war u. a. das Auftreten von Korallen maB-
gebend, die, wie eine erste Bearbeitung durch den Autor zeigte, stark an
unterpermische Formen der Familie Durhaminidae MINATO & KATO erin-
nern. Conodontenfunde (Det. H. P. SCHONLAUB) und Brachiopoden( Det. D.
L. STEPANOYV) lieBen jedoch Zweifel an dieser Zuordnung aufkommen und
eine Neubearbeitung des Materials notwendig erscheinen. Dabei zeigte es sich,
dal die Formen zwar morphologisch deutlich ein permisches Geprage zeigen,
jedoch in einigen Details signifikante Abweichungen feststellbar sind, die die
Aufstellung neuer taxonomischer Einheiten rechtfertigen, da entsprechende
Formen bisher unbekannt waren.

Im folgenden werden die stockbildenden Arten dieses Formenkreises dar-
gestellt.

Das bearbeitete Material stammt teilweise aus 1963, 1965 von Herrn Dr. A.
RUTTNER, Lunz a. S. (AR) durchgefiihrten Aufsammlungen, teilweise (HF)
aus Aufsammlungen, die der Autor zusammen mit A. RUTTNER 1966 dank
einer Unterstiitzung durch den Fonds zur Fdrderung der wissenschaftlichen
Forschung (Projekt 416) sowie dank der Unterstiitzung durch das Geological
Survey of Iran durchfihren konnten.

Die morphologischen Termini finden ihre Erlauterung in MINATO & KATO
1965 bzw. SCHOUPPfi & STACUL 1966.

Die verwendeten Abkilrzungen bedeuten D:arium = Dissepimentarium mit
EinschluR der Prasepimentzone, T:arium = Tabularium mit Einschluf der
Columella.
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Abb. 1. Fundraum der beschriebenen Arten (punktiert: Grundgebirge
nach A. RUTTNER)

Das Material wird unter den angegebenen Nummern in der Typensammlung
der Abteilung fir Paldontologie und Historische Geologie des Institutes fur
Geologie und Paldontologie aufbewahrt.

Fam. Yatsengiidae HILL 1956

1956 Y atsengiinae n. subfam. — HILL S. 291.
1965 Durhaminidae n. fam. — MINATO & KATO, S. 28.

Bemerkungen: H. W. FLUGEL 1972 hat sich eingehend mit der Familie aus-
einandergesetzt, sodal’ eine neue Darstellung unnotwendig erscheint.



Minatoa n. g.

Generotypus: Minatoa bulla n. g. et n. sp.

Derivatio nominis: Ich benenne diese Art nach Prof. Dr. Masao MINATO,
Sapporo, der sich um die Erforschung der jungpaldozoischen Korallen,
besonders Ost-Asiens groBe Verdienste erworben hat.

Diagnose: Yatsengiidae mit cerioiden Wachstum, lonsdaloider Prasepiment-
zone, septobasaler Columella und zwei deutlich entwickelten Septenord-
nungen.

Bemerkungen: Das neue Genus erinnert an Porfirievella MINATO & KATO
1965 (= Uralnevadaphyllum nom. nov. MINATO & KATO 1968). Der Unter-
schied zwischen den beiden Genera liegt in der Existenz gut ausgebildeter
Kleinsepten bei Minatoa und ihrem vdélligen Fehlen, bzw. ihrer nur rudimen-
taren Entwicklung bei Porfirievella. Dazu kommt, daR Minatoa sehr héaufig
periseptale Tabellae hat, ein Merkmal welches bei Porfirivella nicht bekannt
ist. Diese beiden Unterschiede zusammen mit der verschiedenen zeitlichen Ver-
breitung, lassen die Aufstellung einer neuen Gattung gerechtfertigt erschei-
nen.

Von Actinoeyathus d’ORBIGNY 1849 (= Stylidophyllum FROMENTEL 1861)
unterscheidet sich Minatoa vor allem in der Ausbildung der Columella, die bei
Actinocyathus von lonsdaloidem Typus ist, sowie durch die Art der Tabellae,
die bei Minatoa aufwarts gegen die Columella gerichtet und haufig unvoll-
kommen und blasig sind, w&hrend sie bei Actinocyathus mehr oder minder
horizontal bis schwach abwérts gegen die Columella geneigt und unvollkommen
sind.

Geologische Verbreitung: Nach Angaben von A. RUTTNER enthélt eine Probe
aus dem Liegenden der Bank mit Minatoa cf. alternata (UGP. 2445) aus dem
type-section Chesmeh-Shir (Probe 65/A.R./24) Conodonten, bei denen es sich
nach H. SCHONLAUB um Streptognathodus parvus DUNN und Declino-
gnathodus lateralis (HIGGINS & BOUCKAERT 1968) handelt. Nach H. SCHON-
LAUB handelt es sich um tieferes Pennsylvanian. Gleiches Alter zeigten eine
Reihe weiterer Proben der Sadar-lII-Formation. Es wiirde dies einer Einstu-
fung in das untere (?) Bashkirium entsprechen.

Geographische Verbreitung: Das neue Genus fand sich bisher nur in Ostiran.
Arten: Dem neuen Genus gehdren die Arten M. bulla n. sp., M. alternata n. sp.
und M. infirma n. sp. an.

Beziehungen: MINATO & KATO 1965, 1970 brachten die Familie Durhaminidae
(= Yatsengiidae) mit der Familie Lithostrotionidae in genetischen Zusammen-
hang. Innerhalb dieser Familie steht Lithostrotionella YABE & HAYASAKA
1915 dem neuen Genus morphologisch sehr nahe. Der Unterschied liegt in
erster Linie in der Ausbildung der Columella, die bei Lithostrotionella eine
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Cheshmeh Shir

SADARI
65 AR 23 2691
65 AR 24
63 AR 16 2682
66 HF 72 2683,2687,2690
63 AR 27a 2688
66 HF 83 2689,2680,2681

Abb. 2. Vermutliche stratigraphische Einordnung der beschriebenen
Arten in das Profil des typ-section von Cheshmeh-Shir der Sadar
IlI-Formation (aufgenommen von A. RUTTNER)

septale, bei Minatoa eine septobasale ist. Obgleich HAYASAKA 1936 aus-
dricklich auf diesen Columellabau bei Lithostrotionella hinwies (,The colu-
mella of Lithostrotionella is in its nature a medial plate, not combined with
other structural elements®), wurden in der Folge eine Reihe von Arten zu
Lithostrotionella gestellt, die einen komplexen Columellaaufbau unter der
Beteiligung basaler Elemente aufweisen, so z. B. Lithostrotionella wahooensis
ARMSTRONG 1972 aus dem Pennsylvanian von Alaska. Mdglicherweise ge-
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héren derartige Formen dem neuen Genus an. Es zeigt sich darin der mehr
oder minder flieBende morphologische Ubergang von einer Gattung in eine
andere durch Herausbildung eines einzigen neuen morphologischen Merkmals,
wie es in diesem Fall die septobasale Columella ist.

Minatoa bulla n. sp.

Taf. Fig. 1, 2

Typusart: Corallum UGP. 2680.
Locus typicus: Kuh-e-Cheshmeh-Baghal, Ozbak-Kuh-Ketten, Ostiran.
Stratum typicum: Sadar Il-Formation; Unteres (?) Bashkirium.

Derivatio nominis: bulla (lat.) = Knopf; benannt nach dem kndpfartigen Vor-
ragen der Columella tber den Kelchboden.

Material: Vom Locus typicus stammt ein weiterer Stock (UGP. 2681). Vom
Ghor-e-Baghal stammt der Stock UGP. 2682 (63 AR 16).

Diagnose: Eine Art des Genus Minatoa mit einem maximalen Coralliten-
durchmesser von mehr als 13 mm, einer maximalen Septenzahl von
24 X 2, deutlich entwickelter lonsdaloider Praesepimentzone und septo-
basaler Columella mit deutlicher Medianplatte und einem Durchmesser
von ca. 1,5 mm.

Diff. Diagnose: M. bulla unterscheidet sich von den dbrigen Arten durch die
gut ausgebildete septobasale Columella und die ebenfalls gut entwickelte
lonsdaloide Blasenzone.

Beschreibung: Die in der Form sehr variablen Stocke erreichen eine GroRe
von Uber 1 dm Durchmesser bei einer Hohe von 8 cm.

Die cerioid wachsenden Coralliten sind polygonal, vier- bis sechsseitig. Die
Kelche sind ca. 5 mm tief, wobei die Randteile sanft zum flachen Kelchboden
abfallen. Die zentral gelegene Columella ragt deutlich knopfartig Uber den
Kelchboden empor. Zahlreiche Coralliten zeigen an der Grenze zwischen D:
arium und T:arium einen kreisformigen Uber den Kelchboden sich erheben-
den Woulst. Die die einzelnen Coralliten von einander trennenden Mauern
bilden scharfe Leisten. Wie der Querschliff zeigt, liegt die Mauerdicke zwischen
0,1 und 0,15 mm. Sie besteht aus einer dinnen dunklen Mittellinie, von der
nach beiden Seiten normal stehende Calzitflbern ausstrahlen.

Folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber Durchmesser, Septenzahl, Colu-
mella-Durchmesser und T:arium-Durchmesser.
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0 Septen Col. 0 T:ariura 0
2680 7,7 X 11,0 24 X 2 15 38 X 45
8,5 X 12,0 23 X 2 1,8 4,0 X 5,0
90X 94 20 X 2 15 4,0
85 X 11,0 20 X 2 1,5 4,0 X 4,5
2681 55 X 10,0 18 X 2 1,2 3,4 X438
9,0 X 10.0 19 X 2 15 47 X 48
8,5 X 11,0 20 X 2 15 4,0 X 4,5

Die GroBsepten erreichen peripher die Epithek nur selten. Wo dies der Fall
ist, sind die Septen aufgefledert und zerfranst. An der Grenze D:arium/T:
arium sind beide Septenordnungen deutlich verdickt. Die Kleinsepten Uber-
schreiten diese Grenze kaum, wéahrend die GroBsepten bis nahe an die Colu-
mella heranreichen und zweidrittel bis doppelt solang wie die Kleinsepten
sind. Sehr haufig setzt sich ein Septum (Hauptseptum) in die Columella fort
und teilt diese in Form einer verdickten Medianplatte. Von dieser Platte strah-
len beiderseits in Richtung der GroBsepten Achsialplatten aus. Zwischen
ihnen sind im Querschnitt die achsialen Tabellae spinnwebenférmig zu er-
kennen.

Die Randzone wird von verschieden grofen Présepimenten aufgebaut, die
sich teilweise zu einer umlaufenden lonsdaloiden Zone verbinden kdénnen. Die
Zahl der Blasenreihen betrdgt im Querschliff drei bis vier. Peripher sind in
Verldngerung der Septen, angelehnt an die Mauer, oft dreieckférmig zu-
sammengefiigte periseptale Tabellae zu erkennen.

Der Durchmesser der septobasalen Columella liegt zumeist um 15 mm. Im
Querschliff zeigt sich die Grenze D:arium/T:arium, durch eine deutliche Ver-
dickung der innersten Blasenreihe, als ein mehr oder weniger gut entwickelter
Kreis.

Der Langsschliff zeigt eine deutliche Gliederung in das randliche D: arium
und das achsiale T:arium mit der septobasalen Columella. Das Verhaltnis
Drarium zu T:arium schwankt, wie folgende Zahlen zeigen:

Fig. 1, 2 Minatoa bulla n.sp. UGP. 2680 (Holotypus). Fig. 1. Langsschnitt
X 2,2; Fig. 2. Querschnitt X 2,0

Fig. 3, 4. Minatoa alternata n.sp. UGP. 2683 (Holotypus). Fig. 3. L&ngsschnitt
X 2,2; Fig. 4. Querschnitt X 2,2

Fig. 5 6. Minatoa infirma n.sp. UGP. 2443 (Holotypus). Fig. 5. Langsschnitt
X 2,4; Fig. 6. Querschnitt X 24
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D T D

1.2 3,0 1,2
15 45 25
17 35 35
2,2 35 2,0
3,0 45 3,2

Das Diarium besteht aus flach gegen das T:arium abfallenden hdufig ldngs-
gestreckten Blasen verschiedener GrofRe. Die Zahl der Blasenreihen schwankt
zwischen drei und fiunf. Die Grenze gegen das T:arium ist scharf. Sie zeigt
sich durch eine Verdickung der innersten Blasenzone durch basale Ab-
lagerungen.

Das T:arium wird aus, mit ca. 45 Grad gegen die septobasale Columella
aufsteigenden, unvollkommenen und oft blasig entwickelten Tabellae aufge-
baut. Die Columella besteht aus langgezogenen achsialen Tabellae, periachsia-
len Tabellae sowie normalen, weiten Tabellae, wobei sdmtliche Basalelemente
sich aufeinander abstiitzen konnen. Diese basalen Elemente werden von
Achsialplatten als Verlangerung der GroBsepten geschnitten.

Die Entwicklung der periseptalen Tabellae ist auch im Lé&ngsschliff vereinzelt
deutlich zu beobachten.

Bemerkungen: Das Charakteristikum vorliegender Art ist die komplexe Zu-
sammensetzung der Columella. Ihre Ausbildung schwankt von Corallit zu
Corallit, ohne dal ihr septobasaler Aufbau verloren gehen wiirde. Die Grenze
gegen das T:arium ist verhdltnismaBig deutlich, wobei jedoch niemals ein
Bild entsteht, das dem einer londsdaloiden septobasalen Columella ent-
sprechen wirde.

Minatoa alternata n. sp.

Taf. Fig. 3, 4

Typusart: Corallum UGP. 2683.
Locus typicus: &dstlich Chesmeh-Shir, Ozbak-Kuh Ketten, Ostiran.

Stratum typicum: Sadar Il-Formation; Unteres (?) Bashkirium.

Derivatio nominis: alternatus (lat.) = abwechselnd. Benannt nach der stark
wechselnden Ausbildung der septobasalen Columella innerhalb eines
Coralliten.

Material: Vom Locus typicus stammen vier weitere Stocke (UGP. 2684, 2439—
2441). Dazu kommt UGP. 2442 von Gushkamar (63 AR 27a) sowie als
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cf.-Form UGP. 2445 von der Typ-section der Sadar Il-Formation,
Cheshmeh-Shir (65 AE 23).

Diagnose: Eine Art des Genus Minatoa mit einem maximalen Coralliten-
durchmesser von 11 mm, einer durchschnittlichen Septenzahl von 19 X 2,
einer wechselnd ausgebildeten lonsdaloiden Présepimentzone und einer in
ihrer Ausbildung stark wechselnden septobasalen Columella mit einem
Durchmesser von ca. 0,5 mm.

Diff. Diagnose: M. alternata unterscheidet sich von den lbrigen Arten durch
die stark wechselnde Ausbildung der septobasalen Columella sowie sehr
gut entwickelte periseptale Tabellae.

Beschreibung: Die knolligen Stocke erreichen einen Durchmesser von uber
1 dm.

Die cerioiden Coralliten haben einen Durchmesser zwischen 5 und 11 mm
(UGP. 2445 erreicht einen Durchmesser bis 13 mm). Die Form ist polygonal,
meist 5- bis 6seitig. Die Kelche haben eine Tiefe bis ber 6 mm und zeigen
einen mittelsteilen randlichen Abfall gegen den flachen, relativ kleinen Kelch-
boden lber dem sich eine kleine Columella erhebt. Die Grenzen benachbarter
Coralliten sind sehr scharf und ragen kraterartig empor.

Im Querschliff betrdgt die Mauerdicke von 0,1 bis 0,15 mm. Die Zahl der
Septen liegt zwischen 17—19 X 2 (UGP. 2445 bis 21 X 2).

Folgende Tabelle gibt einen Uberblick Gber Durchmesser, Septenzahl, Colu-
mella-Durchmesser und T: arium-Durchmesser.

0 Septen Col. 0 T:arium
2683 95X 7 17 X 2 0,7 4 X
95 X 65 16 X 2 0,5 3,5
95 X 11 18 X 2 0,5 4,5
85 X 11 19 X 2 0,7 4
2684 7 X 9 17 X 2 0,6 4
8 X 105 19 X 2 0,5 4 X
2439 5 X 57 17 X 2 0,5 3,3
85X 7 17 X 2 0,8 35
85X 85 19 X 2 15 4,2
85X 9 18 X 2 1,0 4,0
2440 8 X 9 18 X 2 1,0 4,0
8 X 10 19 X 2 10 43
9 X 105 19X 2 0,5 4,0 X
2445 (Cf) 7 X 715 20 X 2 0,5 3,5
9 X1 20 X 2 0,8 37 X
9,5 X 10,5 19 x 2 1,0 45
9 X 13 21 X 2 0,7 4,05 X
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Die Septen beginnen teilweise an der Peripherie, teilweise schaltet sich zwi-
schen Mauer und Septenende eine wechselnd breite Zone aus Prdsepimenten
ein. Im Bereich der Grenze D:arium/T:arium sind die GroBsepten leicht ver-
dickt. Die Kleinsepten Uberschreiten diese Grenze kaum. Sie erreichen eine
Lédnge von etwa Va der der GroBsepten. Letztere erstrecken sich bis in das
Zentrum der Coralliten, wo sie sich miteinander vereinigen kénnen. Daneben
findet man jedoch auch Coralliten, bei denen nur ein GroBseptum (Haupt-
septum?) bis in den achsialen Raum reicht und andere, wo die Spitzen der
Septen durch Tabellaeschnitte spinnwebenformig verbunden sind, wodurch
das Bild einer septobasalen Columella entsteht.

In der peripheren lonsdaloiden Zone entwickeln sich um die Septenenden
periseptale Tabellae. Die lonsdaloide Blasenzone besteht aus wechselnd gro-
Ben Prasepimenten, die sich achsialwarts in Dissepimenten fortsetzen. Die
innerste Dissepimentreihe ist deutlich verdickt.

Im Langsschliff ist eine deutliche Gliederung in das randliche D:arium und
T:arium mit der septalen bis septobasalen Columella erkennbar. Das Ver-
haltnis Drarium zu Trarium betrdgt etwa 15:4,5:2,5. Das D:arium besteht
aus flach gegen das T:arium abfallenden langgezogenen Blasen, wobei drei
bis vier Reihen entwickelt sind. Das Ttarium baut sich aus gegen die Colu-
mella ansteigenden, weiten und periachsialen, oft blasigen Tabellae auf. Die
Columella gliedert sich bei vollkommener Ausbildung in ein Medianseptum
zu dem achsiale, periachsiale und weite Tabellae aufsteigen. Streckenweise
sind jedoch nur weite Tabellae ausgebildet, sodal in diesen Abschnitten die
Columella allein durch die Medianplatte gebildet wird.

Auch im Langsschliff sind die periseptalen Tabellae an den Septenenden ab-
schnittsweise deutlich erkennbar.

Bemerkungen: Im Querschliff erinnert vorliegende Art stark an M. bulla,
jedoch ist die Ausbildung der Columella ein sehr klares Unterscheidungs-
merkmal.

Minatoa infirma n. sp.

Taf. Fig. 5, 6

Typusart: Corallum UGP. 2443.
Locus typicus: Ghor-e-Baghal, Ozbak-Kuh-Ketten, Ostiran.
Stratum typicum: Sadar IlI-Formation; Unteres (?) Bashkirium.

Derivatio nominis: infirmus (lat.) = nicht fest. Benannt nach den nur lose
miteinander verbundenen Coralliten, die leicht voneinander I6sbar sind.



Material: Neben dem Typus liegt ein weiterer Stock (UGP. 2444) aus dem
Gebiet ostlich von Cheshmeh-Shir vor.

Diagnose: Eine Art des Genus Minatoa mit einem maximalen Coralliten-
durchmesser von 11 mm, einer maximalen Septenzahl von 21 X 2, lang-
sauligen Coralliten, die nur lose zu einem Stock vereinigt sind. Présepi-
mente nur abschnittsweise entwickelt. Septobasale Columella mit deut-
licher Medianplatte und einem Durchmesser zwischen 1,0 und 15 mm.

Diffv. Diagnose: M. infirma unterscheidet sich durch das saulige Wachstum
der Coralliten, die schlechte Ausbildung der lonsdaloiden Elasenzone und
das fast vollige Fehlen periseptaler Tabellae von den Ubrigen Arten des
Genus.

Beschreibung: Die vorliegenden Stocke haben einen maximalen Durchmesser
von Uber 9 cm bei einer Héhe von mehr als einem Dezimeter. Sie bestehen
aus polygonalen, meist sechs- bis siebenseitigen Coralliten, die als langge-
streckte Séaulen die ganze Hohe des Corallums einnehmen. lhre Verbindung
ist derart gering, daB bereits eine kleine mechanische Beanspruchung dazu
fuhrt, dal einzelne Coralliten herausbrechen. Das Bild erinnert an Basalt-
sdulen. Die Oberflache der Coralliten 148t eine sehr deutliche L&ngsstreifung
und ebenso deutliche Querrunzelung erkennen.

Die Kelche sind abgewittert.

Die Mauer besitzt im Querschliffe eine Dicke von 0,1 bis 0,2 mm, wobei die
median gelegene trennende Naht deutlich in Erscheinung tritt. An ihr bre-

chen die meisten Coralliten bei Anfertigung eines Schliffes auseinander.
Folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber Durchmesser, Septenzahl, Colu-
mella-Durchmesser und T:arium-Durchmesser:

0 Septen Col. 0 j T:arium O
2443 5 X 65 17 X 2 0,8 29
95 X 10 19 X 2 1,4 45
11 11 21 X 2 15 45
2444 55 X 55 19 X 2 0,8 33
V X 85 18 X 2 1,0 4,0

Die GroBsepten beginnen meist an der Epithek. Nur bei gréBeren Coralliten
schiebt sich zwischen die Mauer und die Septenenden eine Prdasepimentzone,
ohne daf es jedoch zur Bildung eines lonsdaloiden Blasenkranzes kommen
wirde. Die GroBsepten sind durchwegs diinn und reichen bis zur septobasalen
Columella, wobei sie in diese eintreten kénnen und sich hier mit der Median-
platte als Verlangerung des Hauptseptums (?) verbinden. Die Kleinsepten
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sind ebenfalls dunn und erreichen ca. die Héalfte bis 2/s der Lange der Grof-
septen, wobei sie die Grenze D:arium/T :arium jedoch kaum dberschreiten.
Die Zahl der Blasen wechselt ebenso wie ihre Ausbildung in der Randzone
stark. Die Présepimente setzen sich zwischen den Septen als normale Dis-
sepimente fort.

Im Lé&ngsschliff zeigt sich eine deutliche Gliederung in ein schmales Diarium
und ein T:arium. Das Verhéltnis betrdgt 1:3:1, wobei das D:arium aus
zwei bis drei z. T. ldngsgestreckten schrdg gegen das T:arium abfallenden
Blasenreihen besteht. Das T:arium baut sich aus gegen die Columella auf-
steigenden weiten bis periachsialen Tabellae auf. Streckenweise kdnnen sie
blasig ausgebildet sein. Sie liegen relativ sehr eng, sodal auf eine Lé&nge
von 4 mm etwa 14 Tabellaeschnitte kommen.

Die septobasale Columella gliedert sich in die Medianplatte zu der achsiale,
periachsiale und weite Tabellae ansteigen. Da die achsialen Tabellae tber-
wiegen, ist die Columella meist sehr gut entwickelt.

Bemerkungen: Die Wuchsform hebt vorliegende Art deutlich von den bri-
gen ab.

Summary

Three new species-(M. bulla n.sp., M. alternata n.sp., M. infirma n.sp.) of
the new genus Minatoa (fam. Yatsengiidae) from the lower (?) Bashkirian of
East-lran (Ozbak-Kuh rdnge) are described. The new genus is defined by a
septobasal axial structure, two Orders of septa, a lonsdaloid dissepimentarium
and a cerioid growth of the corallum. It differs from the genus Porfirievella
by having two Orders of septa; from Lithostrotionella and Actinocyathus by
having a septobasal axial structure built up by different basal elements.
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