Anhang

Erzmikroskopische Beobachtungen an Erzen
der Kieslagerstalle Rettenbach im Pinzgau

Von O. M. FRIEDRICH (Leoben)

Herr Dr. UNGER legte mir zahlreiche Erzproben vor,
die er bei dieser Lagerstatte aufgesammelt hatte. Davon wur-
den 29 Anschliffe hergestellt, an denen die nachfolgenden Be-
obachtungen gemacht werden konnten. Die weitaus meisten
(23) dieser Proben stellen Derberz dar, nur in den sechs an-
deren sind (mobilisierte) Weicherze in Quarz und quarziti-
schem Nebengestein in Form von Erznesterchen, -butzen und
-zigen eingeschlossen; ihre GréRBe ist nach Millimetern bis
Zentimetern zu messen.

Mit freiem Auge erkennt man an den Derberzschliffen
einen ausgesprochenen Lagenbau im mm- bis cm-Rhythmus.Er
ist kenntlich einerseits am Wechsel von groben (KorngréfR3e bis
2—3 mm) und von feinkdrnigen bis dichten Kieslagen (Korn-
groRe unter Zehntel von mm), anderseitT an zwischengelager-
ten Quarz—Gliminer-(Chlorit-)Bandern, ebenfalls meist in
mm- bis cm-Abstanden das Derberz durchziehend. Schon
freiaugig fallt auf, daR diese Erze nicht verschiefert sind,
also noch ihr sedimentares Lagengeflige erhalten haben, wah-
rend die meisten Derberze sonstiger alpiner Kieslager sehr
stark verschiefert sind. Auch Mylonitbildungen, Ruschelzonen,
Scherflachen und dergleichen, die sonst in alpine*) Kieslagern
weit verbreitet sind, wurden nicht aufgefunden. Lediglich ganz
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schwaches Gleiten einzelner Schollen oder Krusten im cm-
bis mm-Bereich, Absacken oder NachflieBen wahrscheinlich
noch im vordiagenetischen, jedenfalls aber im vormetan.or-
phen Zustand sind durch das Geflige der Erze abgebildet.

In den Anschliffen sind die Derberze aufgebaut aus
einem groblagigen Pflaster (Abb. 1 bis Abb. 3) aut Pyritkor-
nern, die in den grobkdérnigen Lagen 0’3 bis 2 mm grof3 wer-
den, wahrend sie in den feinkdérnigen Lagen unter 0'1 mm
bleiben. Die Korner sind schwach kantengerundet, z.T. auch
messerscharf. In den Zwickeln sitzen Quarze, teilweise auch
Kalkspatkdrner, oft auch Buschel von Blattsilikaten {Glim-
mer oder Chlorit?). Vereinzelt sind Scherrisse oder schwach
ausgepragte Ruschelzonen vorhanden (Abb. 3), an denen aber
keine groRen Bewegungen abgelaufen sind, sodal man an ein
FlieBen oder Gleiten zwischen Lagen aus Grobkies und Fein-
kies denken kann, an Nachsacken einzelner Krusten oder
Schollen vor der Diagenese oder zumindestens vor der Meta-
morphose dieser Erze. Manchmal flieBen Kleinkdérner aus Py-
rit zu "Brombeeren" zusammen (Abb. 8) und diese kdnnen
durch Sammelkristallisation zuGroRRkérnern auswachsen, die
dann reichlich feinste Einschlusse aus Kupferkies, Zinkblende,
Magnetkies,- Quarz- und Karbonatkérnchen sowie aus Blatt-
silikaten enthalten. Sie sind mitunter schwach zonar angeord-
net und weisen wie die "Schmutzlagen" zwischen den friheren

Einzelkérnern auf dieses Sammelwachstum hin.

Sehr haufig schwimmen die Eisenkieskérnchen auch
in einer Grundmasse aus Magnetkies, die in den meisten
Schliffen mehr oder weniger stark zur anisotropen "Zwi-
schenmasse" der Verwitterungsumbildungen urr®ewandelt ist
In diesen Magnetkies-Untergrund, der far sich auch bis | cm
machtige Lagen aufbauen kann, wachsen die Pyrite zu Grof3-

koérnern heran, die mehrere mm gro3 werden koénnen. Sie
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sind dann fast stets stark kantengerundet, cft richtiggehend
angeldst (Abb. 4, 7), doch kommen auch messerscharfe Wurfel-
chen vor, die im Magnetkies eingebettet sind (Abb. 4). Es st
zwar Ublich, solche Unterschiede als Bildungen mehrerer
Erzgenerationen zu deuten, doch scheint es mir wahrschein-
licher, dafR sie auf ortlich wechselnde Einstellung des Schwe-

felgleichgewichtes bei der Metamorphose zuriuickgehen.

Wo grof3e Pyritkdrnchen in der nachgiebigen Magnet-
kies-Grundmasse aneinanderstof3en, entwickeln sich zahlrei-
che "Druckrisse", wobei sehr héaufig eine”Pseudospaltbark.eit”
entsteht (Abb. 6, 7). Besonders schdén sind diese Erscheinun-
gen in den Abb. 5 und 6 zu sehen, wo ein Pyritkérnchen zwi-
schen zwei groBen wie*von den Backen eines Steinbrechers
zermalmt erscheint. Aber auch in diesen Féllen einer ausge-
sprochenen Druckbeanspruchung des Erzes kommt es zu kei-
ner tektonischen Durchbewegung; ein Zeichen dafur, daR die
Metamorphose rein statisch, nicht dynamisch ablief.

Nur ausnahmsweise, z.B. im Schliff 2515, besteht
das Erz vorwiegend aus Magnetkies, in dem dann Dolomit—
Ankerit- und Quarzkdrnchen in ausgesprochenen Kornzeilen
angeordnet sein kdnnen, ebenso einzelne mittelgro3e bis gro-
Re Pyrite, Albit (?) und Lagen aus Blattsilikaten (Chlorit oder
Glimmer?). An solchen Stellen findet man vereinzelt im
Magnetkies messerscharfe Arsenkieskristallchen, die manch-
mal auch Kranze um Zinkblendenesterchen (Abb. 11) oder
um Kupferkiesbutzen bilden kdnnen..-Der Magnetkies ist durch
den bei der Metamorphose, herrschenden Druck wohl maRig
verzwillingt (Abb. 14), aber nicht verschiefert. Auch Myrme-
kite aus Tetraedrit, Bournonit, Boulangerit, einmal auch mit
einigen Jamesonitkérnchen, treten in solchen Magnetkiesla-
gen auf (Abb. 9, 10). Meist sind nur zwei dieser Minerale bei-
sammen, doch treten in kleinen Kérperchen manchmal auch
Bleiglanz oder Kupferkies dazu.
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In solchen massigen Magnetkieslagen findet man hau-
fig auch Gudmundit (FeSbS), auf den schon P. RAMDOHR im
Lehrbuch der Erzmikroskopie hinweist. Der Gudmundit bil-
det Zuge, flammenartige Kérperchen oder Nester (Abb. 13, 14)
im Wirtsmineral, sodalR man zunéchst an die bekannten "Pent-
landitflammen" denkt, durch die auffallenden optischen Aniso-
tropieerscheinungen (siehe Abb. 14) aber den Gudmundit doch
unschwierig erkennen kann, vor allem an seinen bunten An-
isotropiefarben. Ist Gudmundit im Magnetkies zugegen, so fin-
det man auch fast stets Boulangerit oder Bournonit oder Tet-
raedrit in geringen Mengen, entweder in Einzelkdrnern bzw.
Buscheln oder, wie vorstehend besprochen, graphisch mitein-
ander verwachsen. Auch Bleiglanz tritt dann etwas haufiger
auf, wahrend er sonst recht selten ist. Diese an Magnetkies
reichen Zige mit ihren weichen Sulfiden und Sulfosalzen leiten
zur anderen, nachstehend beschriebenen Erzfolge Uber,zu den
bei der Metamorphose "umgelagerten” oder vielfach als"Nach-

schube" gedeuteten Erzmineralien.

In den Proben, die mit dem Nebengestein verwach-
sen sind, erkennt man Quarzlagen, die mehrere cm maéachtig
sind, recht lang werden und oft an ein geféalteltes Nebengestein
grenzen. Dieses ist durchschwarmt von Titanmineralien (Abb.
16). In der Hauptsache handelt es sich um Rutil (Ti09), in ei-
nem Schliff sind in diesen noch Reste eines ursprunglich vor-
handenen limenits (FeTiO”) erhalten. Titanit begleitet vielfach
den Rutil, an manchen Stellen ersieht man auch, dal3 er ihn
bei einer Ca-Zufuhr, der auch die Kalkspataderchen auf den
Querrissen angehoéren durften, deutlich verdrangt. Das Neben-
gestein enthalt papierdinne bis mehrere mm-dicke, meist .in
die Schieferung eingeschlichtete, aber auch diskordant auftre-
tende Weicherze, vorwiegend Kupferkies mit wenig Bleiglanz,

Fahlerz, den schon besprochenen Pb—Cu—Sb-Sulfosalzen und
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ganz selten auch Buntkupferkies. Die Quarzlagen enthalten
gar nicht selten schon freidaugig gut kenntlich ein rostig an-
witterndes ankeritisches Karbonat und Zige> Nesterchen und
Butzen der Weicherze, manchmal ein dichtes Netzwerk an
diesen, wobei Kupferkies weitaus vorherrscht. Er enthalt
besonders an den Grenzen zu gréberen Ankeritziigen reichlich
Rhomboederchen aus Dolomit/Ankerit (Abb. 12), doch umhul-
len manchmal dinne Sdume aus Ankerit auch Kupferkies-
nester in Quarz (Anschliff 2503). Ebenso tritt Zinkblende in
rundlichen Kérnern oder in feinen Entmischungs- LSternchen”
(Abb. 15) im Kupferkies auf. Grobere Zinkbleridekérner sind
manchmal dicht geflllt mit Entmischungskérperchen aus Kup-
ferkies; seltener aus Magnetkies (nur in Olimmersion deut-
lich zu unterscheiden!). In einigen Schliffen, besonders schén
in den Schliffen Nr. 2520 und 2521, tritt in der Zinkblende
Zinnkies (Cu9FeSnS”) sowohl als Entmischungskdrperchen aut
wie auch in Lappen und kleinen Nestern.

In einem Schliff (2497) konnte ich in einem  Magnet-
kieskorn in Pyrit einige Kérnchen Cubanit (CuFe~S”) entdek-
ken, als "gepanzertes Relikt". RAMDOHR fuhrt im " Lehr-
buch " auch Molybdanglanz von dieser Lagerstatte an; in den
mir vorliegenden Stucken fand ich ihn nicht.

DafR in Erzproben, die alten Halden entnommen wor-
den sind, zahlreiche Verwitterungsbildungen auftreten, ist
wohl selbstverstandlich. Am auffallendsten sind die Umwand-
lungen des Magnetkieses, die sehr haufig zur stark optisch an-
isotropen "Zwischenmasse" fuhrten, wie sie altbekannt sind.
Nur selten fuhren sie zu neu entstandenem Markasit,nie konn-
te ich die sonst haufigen Skelette von Pyrit/Magnetit finden
Das verbreitete Brauneisenerz bestand in einem Schliff aus
schéonem "Rubinglimmer". Grune Kupferminerale, WeiRRblei-

erz, Zinkspat u.dgl. sdumen die entsprechenden Minerale.
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Fassen wir die Ergebnisse der Anschliffuntersuchun-
gen zusammen, so fallt zunadchst gegen fast alle anderen alpi-
nen Kieslager auf, daB die Erze noch deutlich den Lagenbau
des urspriunglichen untermeerischen Absatzes erhalten haben.
Dies ist dem Umstand zu verdanken, daf3 die Erze mechanisch
nicht verformt, also durchbewegt worden sind, obwohl sie
durch eine recht kraftige Metamorphose uUberpréagt wurden.
Diese fuhrte sogar zu Cubanit und zu Zinkblenden mit ent-
mischtem Zinnkies, Kupferkies und Magnetkies, sowie zu
reichlicher Entmischung von Zinkblendesternchen im Kup-
ferkies; dies deutet darauf hin, dal3 die Erzlager sich den
tektonischen Bewegungen gegenuber als starrer Block ver-
halten haben, eingebettet in leichter verformbare Schiefer .Ob
die Kieslager schon von der variszischen Metamorphose Ubep-
pragt wurden und nachfolgend von der alpidischen nochmals ,
lalt sich aus den Anschliffen nicht ergrinden. Man erkennt
nur eine (die letzte?) statische Metamorphose, unddiese durf-
te wohl der alpidischen Abfolge zuzurechnen sein.

Text zu den Lichtbildern

Abbildung. 1

Gut erhaltener Lagenbau des Derbkieses. Feinkies mit Zu-
gen aus Quarz und Blattsilikaten (schwarz).
Anschliff 2514; 40 : 1

Abbildung 2:

Silikat- und quarzreiche Lage (schwarz) zwischen Derbkies,
der daruber Lagen aus groberen Kieskdrnern enthalt. Nicht
verschiefert!

Anschliff 2511; 100 : 1.

Abbildung 3:

Scher- oder FlieRzone zwischen einer Lage aus Feinkies (un-
ten) und Grobkies (oben). Trotz der Scherzone nicht wesent-
lich durchbewegt oder verschiefert, daher vielleicht nur vor-
diagenetisches oder vormetamorphes FlieRBen einzelner Brok-
ken oder. Krusten gegeneinander. Schrumpfrisse quer dazu .
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Hauptmasse ist Eisenkies, sehr wenig Kupfer- und Magnet-
Kies.

Anschliff 2511; 100 : 1.

Abbildung 4:

Glatte, schwach gerundete Eisenkieskdrner in einer Grund-
masse aus Magnetkies (hellgrau), Zinkblende ( dunkler grau)
und Gangarten (fast schwarz).

Anschliff 2499; 250 : 1.

Abbildung 5:

GroRBe gerundete Pyritkdrner (weiRlichgrau) in Magnetkies-
grund (grau) mit Dolomit—Ankerit und Silikaten (beide fast
schwarz).Unten Lage aus Feinkies. Ein mittelgroRes Eisen-
kieskorn ist zwischen GroRkdrnern zerdruckt.

Anschliff 2506; 40 : 1.

Abbildung 6:

Einzelheit aus Abb. 5: Das mittige Korn ist zwischen zwei
GroRkdérnern wie zwischen den Backen eines Gesteinsbrechers
zerdrickt worden. Auch in den beiden GroBkdérnern entstan-
den Druckrisse, in die Magnetkies einwanderte.

Anschliff 2506; 100 : 1.

Abbildung 7:

Durch Druck aufgespaltenes groRes Eisenkieskorn in Magnet-
kies. Dabei entsteht im GroRRkorn deutlich erkennbare "Pseu-
dospaltbarkeit".

Anschliff 2510; 100 : 1.

Abbildung 8:
Grobe Eisenkieskdrner entstanden aus aneinandergewachse-
nen mittelgroBen Koérnern, enthalten feine Kdrperchen aus

Magnetkies und wenig Kupferkies, Zinkblende, Quarz und Blatt-
silikaten. Zwischen den Kérnern grobe Zinkblende (grau) und
Gangarten.

Anschliff 2499; 250 : 1.

Abbildung 9:

Myrmekit aus Bournonit, Tetraedrit und Boulangerit (alle ver-
schieden hell, grau, glatt) in schwach angewittertem Magnet-
kies (grau, Relief). Einige Eisenkieskdrnchen (hellgrau, star-
kes Relief), Zinkblende (dunkelgrau), Quarz und Blattsilikate
sind fast schwarz.

Anschliff 2517; Olimmersion, 205 : 1.



Abbildung 10:

Myrmekit aus Boulangerit und Fahlerz (Tetraedrit) und zwei
Stengel Jamesonit (hellgrau). Oben hellgrau Magnetkies mit
im Bilde deutlich erkennbarem Pleochroismus. In der Mitte,
dunkelgrau mit Spaltrissen Zinkblende; in ihr mehrere Ma-
gnetkieskristalle (hellgrau).

Anschliff 2515>Olimmersion, 640 : 1.

Abbdildung 11:

Krénze aus Arsenkies (weilRlich, Relief) um Zinkblende (dun-
kelgrau) in Magnetkies (verschieden grau). Quarz und Sili-
kate sind schwarz.

Anschliff 2515; 250 : 1.

Abbildung 12:

Rhomboederchen aus Ankerit (dunkelgrau) und wenig Zink-
blende (heller grau) in Kupferkies (weif3). AuRen groRe Anke-
rite, die schwach angewittert sind (feine Limonithautchen).
Anschliff 2501; 250 : 1.

Abbildung 13:

Nester und "Flammen" aus Gudmundit (FeSbS) (hellgrau bis
fast weill) in Magnetkies (grau). Gangarten, vorwiegend
Quarz, sind schwarz. Uber dem grof3en Gifdmunditnest

rechts Buschel von Blattsilikaten.
Anschliff 2500; Olimmersion, 250 : 1

Abbildung 14:

Dieselbe Stelle, aber zwischen gekreuzten Polarisatoren .
Man erkennt deutlich die starke Anisotropie des Gudmundits.
Anschliff 2500; Olimmersion, 250 : 1, gekreuzte Polarisato-
ren.

Abbildung 15:

Zinkblendesternchen (dunkelgrau) in Kupferkies ( hellgrau,
glatt).
Anschliff 2502, 250 : 1.

Abbildung 16:

Zuge aus Rutilkérnchen (fast wei3, Relief) und einige Titanit-
koérner (hellgrau) in Quarz-Silikatgrund des Nebengesteins .
Darin links unten Blattsilikate; rechts (vertieft erscheinend)
etwas Dolomit-Ankerit.
Anschliff 2505; 100 : 1.

Anschrift des Verfassers:
Prof. Dr. Ing. O. M. FRIEDRICH, Institut fur Mineralogie und
Gesteinskunde, Montanistische Hochschule, A-8700 Leobea
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