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Zusammenfassung

Angeregt durch die schon 1959 von O. M. FRIEDRICH
ausgesprochene Vermutung, daR es sich bei den Veitscher
Manganerzlagerstatten um sedimentare Bildungen handeln
kénne, wurden die betreffenden Lagerstatten vor allem mi-
kroskopisch untersucht. Dabei fanden .sich tatsachlich Ge-
genbeweise gegen die bisher vorherrschende Auffassung
einer postsedimentéaren, hydrothermal—metasomatischen BiV
dung und eine Bestatigung der Vermutung O. M. FRIEDRICHS :
Die Manganerzlagerstatten auf dem Friedei- und dem Kasko-
gel liegen in Form flacher und s-konkordanter Linsen im Erz-
fuhrenden Kalk der Nérdlichen Grauwackenzone.Postsedimen-
tare, wohl alpidische Metasomatosen Uberpréagten das Geflige
meist nur geringfligig und hatten nahezu- keinen EinfluB auf
die endgultige Form der Lagerstatten.

Summary

Incited by O. M. FRIEDRICH's (1959) supposition,that
the manganese ore deposits of Veitsch (Nordliche Grauwak-
kenzone, Styria; Eastern Alps) could be of sedimentary ori-
gin the author examinated these deposits especially bymicro-
scopic investigations. By this counter-evidences against the
up to this day predominant Interpretation as postsedimentary,
hydrothermal and metasomatic deposits and confirmations for
O.M.FRIEDRICH's opinion were found: The manganese ore
deposits of Friedelkogel and Kaskogel lie in form of flat and
thin and conformable lenses in the Erzfihrende Kalk series
of the Nordliche Grauwackenzone; poBtsedimentary, probably
alpidic metasomatosis generally altered the structure only a
little and had almost no influenee on the definitive shape of
the deposits.
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Geographische und geologische Lage

55 km nérdlich von Graz mundet bei Mitterdorf der
Veitschbach in die Mirz (siehe Abbildungen 1 und 2 der Tafel
1). Folgt man diesem Bach von der Mindung aufwarts, so er-
kennt man; daB dieser bis zur Halfte des Weges zur Ortschaft
Veitsch zu beiden Seiten von Murztaler Grobgneisen und Phyl-
liten begleitet wird. Nach dem auch morphologisch stark ins
Auge fallenden geringmachtigen Streifen des Semmering-Me-
sozoikums folgt auf dem Weg nach Veitsch wieder ein — wie
auch die Ubrigen vorher genannten Serien — SSW-NNE-strei-
chendes Kristallin in Form von Glimmerschiefern, Gneisen ,
Pegmatiten, Apliten, Amphiboliten, das Uber die Ortschaft
Veitsch hinaus noch bis in das GroR- und Kleinveitschtal hin-
einreicht. Das Kleinveitschtal aufwérts erreicht mannachdem
magnesitfihrenden Karbon und nach den Phylliten und Grin-
schiefern der Silbersbergserie das Blasseneckporphyroid. Et-
wa 800 m danach gabelt sich das Kleinveitschtal:Der Kaibling-
graben fuhrt zuerst gegen NW und dann gegen N, der soge-
nannte Taurisgraben gegen NE. Ein aus dem N in den Tauris-
graben mindendes Tal fuhrt den Namen Habergraben. In ih-
rem obersten Teil erreichen der Kaibling- und der Habergra-
ben eine hauptsachlich aus Tonschiefern und Phylliten (genau-
er gesagt: grauen Phylliten, Chlorit-, Serizit-, Serizit—-Albit-
Phylliten) aufgebaute Serie silurisch-devonischen Alters, der
verschiedentlich auch Lydite, an einer Stelle auch Chloritoid-
schiefer, vor allem aber sogenannte "Erzfihrende Kalke" ein-
gelagert sind (siehe Tafel I, Abb. 3).

Diese erzfihrenden Kalke, in diesem Bereich allge-
mein SW-*NE bis WSW—ENE streichend und mittelsteil gegen
NW bzw. NNW einfallend, sonst wegen ihrer Spateisenfiihrung
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Tafel 1

Abbildung 1. MaRstab etwa 1 : 3 450 000

Abbildung 2: Ausschnitt aus der Abbildung 1

Abbildung 3: Teilweise ergédnzter Ausschnitt aus der Geologi-
sehen Karte H. P. CORNELIUS* (1936).

bekannt, enthalten hier — wenn man von einem tonnlagigen
Gesenke und einer Pinge (Tagbau? Stollen?), die im Habergra-
ben nordwestlich des dortigen Jagdhauses einen Ankerit auf-
geschlossen haben, absieht, nahezu keine Eisen-, sondernle-
diglich Manganerze. Diese wurden bisher in zwei ~aneinander
etwa 1'5 km entfernten Bergbauen abgebaut. Die eine Grube
(Kleinveitsch) liegt auf dem 1326 m hohen Friedelkogel, die
andere (GroBveitsch) einige hundert Meter nérdlich des Kas-
kogel-Gipfels (Kote 1273 m).

An weiteren Veitscher Manganerzfundpunkten findet
man im Schrifttum noch die Gegend beim Radwirt im GroB-
veitschtal, weiters ein Vorkommen zwischen dem Eisnerko-
gel und dem Scheikelberg (westlich des GroRveitschtales) den
Finster- und den Ganstergraben erwéahnt. Auch in der Gegend
des Heinzelkogels (1283 m) wurden Manganerze vermutet.

Alle bisherigen Untersuchungen in diesen Raumen
haben jedooh keine nennenswerte Manganvererzung nachwet-
sen koénnen.
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Geschichtlicher Uberblick

Die ersten Manganfunde in der Veitsch wurden be-
reits in den DreilRigerjahren des vorigen Jahrhunderts ge-
macht. Der Abbau selbst dauerte von 1880 bis 1892+ 1880
wurden namlich einem Herrn F. WAGNER aus Kindberg am
20. 8. zwei GrubenmaBe (Maximiliani, Franziski) auf dem
Friedelkogel, dem spateren "Mangankogel” verliehen. Seine
Rechtsnachfolger (M. J.SACHS, Breslau; C. SPATER,Koblenz)
leiteten noch Ende 1880 den Abbau ein. Die Manganerze hat-
ten damals eine mittlere Mé&chtigkeit von 1'5 m und bestanden
aus Manganspat, Psilomelan, Pyrolusit und Friedelit. Das
Erz enthielt 52'65 % MnO, entsprechend 8527 % MnCQ”, und
1% FeO. Einzelne Partien sollen bis zu 98 % MnCOg gelie-
fert haben. Die Wichte der Erze lag zwischen 3'6 und 4'5 .
Die Erze wurden in Ledersdcken zu einer 500 m entfernten
Verladerampe bzw. zum Rd&stofen gezogen. Im Herbst 1881
wurde eine 580 m lange und 223 m Ho6he Gberwindende Draht-
seilbahn (System Bleichert) erbaut, doch wurde diese nicht
mehr in Betrieb genommen; denn schon im darauffolgenden
Jahr (1882)-ging die Forderung wegen der Absatzigkeit der
Vererzung, des raschen Abbaus und mangelnder Neuaufschlis-
se stark zurick.

Am 14.10.1882 wurde auf dem Kaskogel das " VerlaR3-
Grubenfeldl verliehen. Ab 1885 bestand nur mehr ein Betrieb,
namlich der auf dem Kaskogel; der Bau auf dem Friedelkogel
wurde teilweise bauhaft erhalten (von 1886 bis 1809 durch 2 M aiii
Es bleibt unklar, wann der eigentliche Abbau auf dem Friedel-
kogel eingestellt wurde; jedenfalls wurde anlaRilich einer

Man vergleiche zum Folgenden das von mir aus alten Un-
terlagen zusammengestellte Schaubild: "Statistik der Veit-
scher Manganerzlagerstatten (1880-1892)" auf Tafel IlI.
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Tafel 1l

Die Statistik stitzt sich auf die Schrift eines ungenannten
Autors, die in einer Abschrift im Lagerstattenarchiv O. M.
FRIEDRICHS in Leoben verwahrt wird.

FOr den GrundriB wurde neben der Karte 1: 1000 der Alpinen
Montangesellschaft noch eine altere Grubenkarte herangezo-
gen. Der AufriB stammt von J.G.HADITSCH.

am 28.8. 1885 durchgefiihrten bergpolizeilichen Inspektion der
Bergbau schon auller Betrieb und der Franziscistollen nur
mehr auf eine Lange von ca. 30 m befahrbar vorgefunden.

Im Jahre 1892 war der zusammenhangende Teil der
Lagerstatte Kaskogel abgebaut; es wurden damals nur mehr
kleine Linsen, die in einem "Kieselschiefer" gelegen haben
sollen, bebaut. Der Aufschluf® und Absatz litt damals schon
seit einigen Jahren unter der Konkurrenz bosnischer und kroa-
tischer, moglicherweise auch kaukasischer Manganerze. —So
muflte damals der Abbau auf dem Kaskogel eingestellt werdea

Seither ruhte der Manganbei-gbau in der Veitsch.

1937 versuchte die Alpine Montangesellschaft eine
Gewéltigung; die Baue auf dem Friedelkogel wurden aufgeho-
ben, der Betrieb jedoch bald wegen der offensichtlichen Aus-
sichtslosigkeit wieder eingestellt.

1968, als der Magnesitbergbau in der Veitsch heim-
gesagt werden muf3te und man fir die dadurch frei werdenden
Krafte neue Arbeitsplatze suchte, erfolgte mit Genehmigung
des auBerbicherlichen Eigentimers des GroRBveitscher Man-
ganbergbaues — das ist der Kaskogel — W.KUNERT, Bad
Neustadt/Saale, und des Besitzers der Freischirfe auf dem
Kas- und Friedelkogel, R. KANDLBAUER, Veitsch, eine aber-
malige grindliche Untersuchung, d. h. eine Kartierung und
Probenahme, in den damals offenen bzw. wiedergewaltigten
Grubenteilen des Kas- und Friedelkogels. Dabei stellte sich
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heraus, dal in diesen Bereichen offenbar auch in Zukunft nicht
mehr mit einem nachhaltigen Manganerzbergbau gerechnet
werden kann.

Damit ist nun die Zeit fur einen abschlieRenden, zu-
sammenfassenden Bericht Uber den Manganbergbau in der
Veitsch gekommen, Uber den Bergbau, dessen Ausbeute wah-
rend weniger Jahre es dem seinerzeitigen Gewerken vom
Friedelkogel, C.SPATER, erleichterte, den ersten Magne-
sitbergbau der Ostalpen zu eréffnen und damit den Grundstock
fur die weltberihmte Veitscher Magnesit-Werke AG. zu le-
gen.

Ich kann hier aus Raumgrinden allerdings auf die
einzelnen Minerale nur soweit eingehen, als dies fir das Ver-
standnis der Lagerstattengenese notwendig ist. Eine ausfuhr-
lichere Beschreibung der Minerale in den Manganerzlager-
statten der Veitsch bleibt einem spateren Zeitpunkt Vorbe-
halten.

Ubersicht Uber das &altere Schrifttum

Die alteste Nachricht Uber die Veitscher Manganerz-
lagerstatten stammt aus dem Jahre 1881. Damals verdffent-
lichten C.v.JOHN—H. B.v.FOULLON eine chemische Analy-
se eines rohen Erzes, das wohl vom Friedelkogel stammte.

1884 besprach W. KELLNER die historische Ent-
wicklung der Manganlagerstatten.

E.HATLE beschrieb 1885 vom Friedelkogel rinden-
formige Uberziige von Psilomelan auf Kliften des'Manganspa-
tes und gab die Wichte des Manganspates mit 3*6 an. Der
Manganspat enthalte bis zu 98 % kohlensaures Manganoxydul,
kénne aber durch Beimengungen, besonders von Rhodonit
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("Mangankiesel") (von HATLE auch 1887 erwahnt) auf 45 %
verarmen. HATLE erwédhnte auch vom "Waldbauern", dasist
eine dem Friedelkogel benachbarte Bergkuppe, ein dhnliches
Manganspatvorkommen, das aber bis damals ohne nennens-
werte Aufschlisse bestand.

1886 veroffentlichten C.v.JOHN-H. B.v. FOULLON
das Untersuchungsergebnis des Erzes vom "Waldbauern".

1886 gab M.VACEK die erste umfassende geologi-
sche Beschreibung der Lagerstatten und erwadhnte dabei, daR
die Silurkalke des Kas- und des Friedelkogels von parallel
zum Streichen verlaufenden Kliften ( damit meinte er wohl
Schichtfugen) durchsetzt und mit Manganerzen ausgefullt
seien. VACEK vertrat die Ansicht, daB die Erze in Form van
Gangen die Kalkmassen durchsetzen wirden und damit epige-
netischen Ursprungs seien. Sie wirden auch maéglicherweise
derselben Altersphase entsprechen wie die Eisenerze dersel-
ben Gegend.

Im gleichen Jahre (1886) hat nach A. HOFMANN
eine Grubenbefahrung und Tagbegehung auf dem Kasko-
gel ergeben, daB dort die Manganerze (Manganspat, Psilo-
melan) in unregelmaBigen Spalten und Héhlungen des Kalkes
auftreten. Dieser Beschreibung einer unregelméafiigen, dis-
kordanten Lagerstattenform steht die Ansicht G.BEELs ge-
geniber, der vom Siddosthang, und zwar 40 bis 50 m unter-
halb des Gipfels des Friedelkogels, im "silurischen Schiefe”'
bis zu 3 m machtige Lagerlinsen, welche mit 60° gegen N
einfielen, beschrieb. Das Erz enthielt nach drei von BEEL
gegebenen Analysen:

94'93 bis 97' 12 % MnCOg
0-54 bis 2'72%FeCO03
0’ 50 bis 1-38%Si02
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Der wichtigste Grubeneinbau auf dem Friedelkogel
war damals der Josefistollen. Die Abbaue reichten von ihm
stellenweise bis zu Tage. Der Hoffnungsstollen (=Alter Max-
stollen) erbrachte keine befriedigenden Aufschlisse, obwohl
noch weiter dstlich kleine Lagerlinsen von bester Qualitédt be-
kannt gewesen sein sollen.

1900 fand E.DOLL, daR der Pyrolusit den Rhodonit
manchmal vollig pseudomorphosieren kann. In gleicher Wei-
se fand er auch Pseudomorphosen von Quarz nach Rhodonit
Der auch auf diesen Stiicken nachgewiesene Kalk geht nach
seiner Ansicht auf die Umwandlungen des Rhodonits bei sei-
ner Pseudomorphosierung durch den Quarz zurick.

A. HOFMANN und F.SLAVIK behandelten 1909 die Mt
nerale der Veitsch. Bei dieser Gelegenheit beschrieben sie ,
z.T. zum ersten Male aus den Ostalpen, Manganspat ("Dia-
logit"), Rhodonit, Manganophyllit, Neotokit, manganhaltigen
Kalkspat, einen hellen chromhaltigen Glimmer, einen fein-
kornigen gelblich-grinlichen Granat und vor allem den bis
zu 1/2 cm groBen Friedelit. Dieser kam nach den beiden
Autoren sowohl in epigenetischen Kliften als auch zusam-
men mit Granat, dem Biotit und dem Spat in s-konkordan-
ten Lagen vor. Es gelang auch der Nachweis, dall die Si-
likate durchwegs junger als der altere Manganspat und durch-
wegs alter als der jungere Manganspat (in den Kliften) ist .
Die beiden Verfasser lieBen die Frage, ob diese Lagerstatten
syn- oder epigenetisch entstanden sind, offen.

Die nachste ausfihrliche Beschreibung erfolgte 1911.
Damals erwdhnte W.SETZ vom sudlichen Abhang des Frie-
delkogels dinnschichtige, gebleichte, graua bis gelbliche ost-
westlich streichende und mit 40 bis 50° gegen N  einfallende
Schieferpartien. Diese Schiefer seien amKaskogel nicht mehr

so dunnschieferig gewesen.
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Die (s-konkordanten) Erze seien am Friedelkogel in
From von Linsen, die am Ausgehenden eine Machtigkeit von
1 bis 3 m aufgewiesen hatten, im Kalk aufgetreten. Am Aus-
biR hatten die reichsten Erze zwar einen Man”angehalt zwi-
schen 60 und 65 % und eine durchschnittliche Machtigkeit von
1'5 m besessen, doch hatten Méachtigkeit und Qualitat in der
Teufe stark nachgelassen. Beispielsweise habe 20 bis 30 mun-
ter Tage das Erz nur mehr 28 % Mn aufgewiesen und in einem
tieferen Stollen die Machtigkeit nur mehr-0' 1 bis 0'2 m be-
tragen.

Nach W.SETZ liege die Lagerstatte auf dem Kasko-
gel im westlichen Fortstreicl.en jener des Friedelkogels. Sie
sei durch eine Anzahl alter Einbaue auf ca.65 m saigerer Ho6-
he aufgeschlossen und bis zur Sohle des Friedrichstollens ab-
gebaut. Nach den Grubenbildern wiirden die Erze auch nicht
tiefer reichen. Unter dem Friedrichstollen wirden zudem
auch die erzfihrenden Schiefer ausspitzen, und man habe da-
her auch nur geringe Aussichten auf Erfolg, wenn man die
Baue des Kaskogels durch einen Tiefbaustollen unterfahre
Nach SETZ liegen die Erze auf dem Kaskogel in einem gelb-
lich-grauen bis grunlichen Schiefer zwischen einem hangen-
den und einem liegenden Kalk. Die Erzkorper selbst stellten
nach ihm eine Anzahl aneinander gereihter, langgestreckter
Linsen von lichtgrauem bis lichtbraunem Manganspat dar und
besaBen nur geringfligige taube Einlagerungen. Streichen und
Einfallen entsprach dem auf dem Friedelkogel.

K.A.REDLICH betonte 1913, daR der vonHOFMANN-
SLAVIK 1909 beschriebene chromhaltige Glimmer nach Un-
tersuchungen REDLICHs und CANAVALs auf zahlreichen Ma-
gnesitlagerstatten der Ostalpen vorkommt. Im Ubrigen mis-
sen die von ihm gebrachten Produktionsziffern bezweifelt wer-
den.
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Die k. u. k. Militarische Leitung samtlicher Betrie-
be der Veitscher Magnesit-Werke A.G. berichtete am 2.10.
1916, daB die Erze vom Friedelkogel, wie man aus den Aus-
bissen ersehen koénne, zwischen Schiefern und silurischenKal
ken auftreten. Es seien sieben Stollen verbrochen und daher
nicht mehr befahrbar, es liege auch keine Grubenkarte vor.
Im Gesenke des Josefistollens seien (nach Aussage BEELs )
unverhaute Erze angefahren worden; die Erze seien derb und
oberflachlich haufig von P'silomelan umkrustet.

Nach H. P. CORNELIUS (1935) stellen die Erzkorper
des Friedelkogels am ehesten unregelmaRige metasomatische
Verdrangungen des Kalkes dar.

Der gleichen, epigenetischen Auffassung ist auch F.
CZERMAK (1935), der vom Friedelkogel (d. h. von den ober-
sten Tagarbeiten in 1300 bis 1200 m SH.) eine Stérung be-
schrieb, die den Erzfuhrenden Kaljc durchschnitt, in Rich-
tung 75 strich und steil bis saiger einfiel. Diese Stdrung
sei vererzt gewesen, und man sei ihr auch mit einem Einbau
und einigen Tagverhauen gefolgt. Der Beschreibung nach kann
es sich dabei nur um das Lager des alten Tagbaues gehandelt
haben.

Nordlich des Kaskogelgipfels seien die Erze durch
einen schrag von E unter die Kammlinie vorgetriebenen Stol-
len aufgeschlossen worden.

CZERMAK erwéhnte auch einen noch offen stehenden
Schacht, welcher auf ca. 25 bis 30 m den Kalk durchteuft ha-
be. Bei diesem Einbau handelt es sich um den sogenannten Wet-
terschacht, von dem aus auch die jingste Gewaltigung ausging,
In einem langgestreckten Verbruch des vom E eingetriebenen
Stollens (es war dies wohl der VerlaBstollen) sah man damals
noch immer die Gangspalte aufgeschlossen; die nordliche Afend
des Verbruches wurde von einem grob gebankten Flaserkalk,
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der mit 48 bis 50° gegen 320 bis 325° einfiel, gebildet. Die
stdliche Wand zeigte ein saiger stehendes Schieferblatt, an
welchem mit 70 bis 85° gegen 150° einfallende und 50 bis
60° streichende Phyllitbanke anstanden, welche somit mit
starker tektonischer Diskordanz gegen die Kalkbanke abge-
schnitten haben muRten.

Damals schien CZERMAK auf dem Kaskogel eine
von der Gangspalte ausgehende Metasomatose vorzuliegen,
doch muf} betont werden, dal CZERMAK seine Schlusse aus-
schlieRlich aus Obertagsbeobachtungen zog, da damals kein
Bau offenstand. CZERMAK betonte auch — wie es vor ihm
schon HOFMANN und SLAVIK taten — die  Ahnlichkeit des
Kalkes mit dem Sauberger Kalk.

1937 nahm E.v* VERESZ in drei-Aufsitzen zur Ver-
erzung in der Veitsch Stellung. Wenngleich sich inzwischen
seine Berichte vielfach als viel zu optimistisch und nicht zu-
treffend herausgestellt haben, enthalten sie doch einige Ein-
zelheiten, die wert sihd, festgehalten zu werden, so bei-
spielsweise chemische Analysen des Erzes und die Erwah-
nung eines Mn-Vorkommens auf dem Gansterkogel. Auch der
Hinweis auf ein (allerdings nur értliches) widersinniges Ein-
fallen des Erzkdrpers mufl als zutreffend anerkannt werden.
Zu den unrichtigen Behauptungen — dies sei der spateren ,
genaueren Beschreibung und Begriindung vorweggenommen —
muf} die vom 22.3. 1937 gezahlt werden, wonach, sich die Vep-
erzung am Kaskogel in die Tiefe fortsetze und daB sich dort
ein weniger absatziges zusammenhangendes Manganerzlager
befinde. VERESZ erbrachte fir diese Behauptung keine Be-
weise, und es ist auch unerfindlich, wie er zu dieser An-
sicht kam. Auch seine Meinung (im Bericht zur Karte 1:
2 880), daR es vom Gipfel des Friedelkogels in Richtung 73°
in einer Entfernung von 300 m einen Anhaltspunkt fir eine
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neue Erzlinse gebe, erwies sich inzwischen — wie auch spa-
ter noch gezeigt werden soll — als unhaltbar. Uniberprifbar,
da heute nicht zuganglich, aber als durchaus mdéglich muf3 die
Feststellung gewertet werden, dall auf dem Kaskogel das Er»
lager im Rohwandstollen (Friedrichstollen) erst nach Durch-
fahren von Rohwand erreicht worden sei. Das Liegende soll
dort durch graphitische Schiefer, das Hangende durch einen
lichtgrauen Kalk gebildet worden sein. Die Manganerze seien
dort einem schwarzen Kieselschiefer eingelagert gewesen ,
was flr eine Lage des betreffenden Erzkdrpers im Liegenden
des Erzfihrenden Kalkes sprechen wirde. Dies erscheint mir,
wenn auch nicht unmdéglich, so doch unwahrscheinlich..

Im gleichen Jahr (1937) gab H. LACKENSCHWEIGER
einen Bericht Uber die Wiedergewaltigung der Baue a_f dem
FriedeJcogel du~ch die Alpine Montangesellschaft. Damals
wurden der HoffnungsStollen (Alter Maxstollen ) und der Jo-
sefistollen (40 m Uber dem Maxstollen) aufgehoben. Essteilte
sich bei dieser Wiedergewaltigung heraus, dal} die Karte von
BEEL (d. h. die Betriebskarte) vollkommen falsch war, da es
in Wirklichkeit auf dem Friedelkogel bis herab zum Hoff-
nungsstollen-Horizont 400 m offener Strecken gab.

LACKENSCHWEIGER stellte auch fest, daR die La-
gerlinse des Tagbaues zwar in diesem noch 1'5 m machtig
war, aber auf dem Josefi-Horizont nur mehr in Form von
Butzen schwach manganhaltiger schieferiger Kalke vorlag,
Das Einfallen des Nebengesteins wurde von ihm mit 30 bis
70° gegen N angegeben. Auf dem  Hoffnungsstollen-Horizont
(Alter Maxstollen) gab es nirgends brauchbare Erze, wes-
halb LACKENSCHWEIGER einen weiteren Vortrieb fur hoff-
nungslos hielt. Er erkannte damit, daB offensichtlich der Erz-
mangel der eigentliche Grund fir die Einstellung des Berg-
baues war.
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Wie damals eine Rdsche im Osten sowie andere neu
angelegte Rdéschen ergaben, wurden hier nur schwach man-
ganschissige Kalke an der Grenze gegen den liegenden Schie-
fer verritzt. Desgleichen zeigte ein Stollen westlich des
Friedelkogels lediglich einen Ankerit und ebenfalls schwach
manganschissige Kalkschiefer.

H. LACKENSCHWEIGER kam aus diesen Untersu-
chungen bereits zum SchluB3, daB die Erze nicht in die Tiefe
setzen, d. h. also auskeilen. Er unterschied auch zwei La-
ger, von denen das Lager | im Tagbau, im Josefi- und im
Maxstollen aufgeschlossen war, wogegen das Lager I, im
Liegenden des Lagers | gelegen, am Ausbif3, im Stollen 1V,
auf dem Franziska-Horizont und in Form manganschussiger
Kalke auch im'Alten Maxstollen (Hoffnungsstollen)festzustel-
len war.

1952 schlof sich H. P. CORNELIUS der epigeneti-
schen Auffassung von der Bildung der Veitscher Lagerstat-
ten an. Die von ihm gegebenen Produktionszahlen weichen
von den Zahlen, die HOFMANN und SLAVIK, welche ihr Ma-
terial dem Statistischen Jahrbuch des seinerzeitigen k. K.
Ackerbauministeriums entnommen haben, stark ab.

Der gleichen, epigenetischen Auffassung waren auch
K.LECHNER und B.PLOCHINGER (1956). Sievertraten die
Ansicht, daR die Vererzung dort an der tektonischen Gren-
ze des Erzfuhrenden Kalkes zu phyllitartigen Tonschiefern
in Form hydrothermaler Spaltenausfillungen im Kalk bzw.
in Form von langgestreckten Linsen ausgewalzter Lager
auftritt. Sie vertraten auch mit HOFMANN und SLAVIK
(1909) die Ansicht einer Vererzungsabfolge in der Form,
daR der altere Manganspat von jingeren Mangansilikaten.wie
Rhodonit, Friedelit, Mangangranat, Manganophyllit durch-
setzt sei. Sie bestatigten auch die Feststellung W.SETZ* |,
daB mit zunehmender Teufe, verbunden mit einer raschen
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Machtigkeitsabnahme, auch eine Verarmung der Erzfihrung
eingetreten sei.

Sie gaben auch an, daR in der Zeit zwischen 1880 und
1892 in beiden Lagerstatten zusammen rund 18500 t Erzem it
einem durchschnittlichen Gehalt von 45 % Mn, 1 % Fe, 2—10 %
SiOg und 20—30 % coO~ gefdrdert worden seien.

1968 brachten O. M.FRIEDRICH und J.G.HADITSCH
die Ergebnisse ihrer Untersuchungen nach einer teilweisen
Gewaltigung der beiden Gruben, darunter auch die Ergeb-
nisse chemischer und mikroskopischer Analysen.Es sei hier
festgehalten, daB sie im Bereiche des Kas- und des Frie-
delkogels keine bauwirdigen Erze beleuchten konnten.

In einem weiteren Bericht aus dem gleichen Jahre
gaben O. M. FRIEDRICH und J. G. HADITSCH die Ergebnisse
ihrer Untersuchungen im Bereich des Heinzelkogels bekannt.
Es stellte sich heraus, daR in diesem Bereich die Karte H.
P. CORNELIUS1(1936) teilweise erganzt werden mufRte. So
fand sich nordéstlich des Jagdhauses ein geringmachtiger
Kalkzug, der der Tréger einer von den Alten mit einem
tonnlagigen Schacht und einem Stollen oder Tagverhau
folgten Eisenvererzung ist. Auf der Halde fand sich Ankerit
Der Kalk selbst ist auf der Ostabdachung des Heinzelkogels
verbreiteter,als in der vorhin genannten Karte angegeben .
Die beiden Verfasser gaben auch an, dal} ein alter Schirf auf
dem Heinzelkogel nicht (wie VERESZ angegeben hatte) auf
Manganerze, sondern auf einen Ankerit angesetzt war; des-
gleichen, daB die im alteren Schrifttum zitierten Rhodonit-
gerdlle beim RuBhof im Habergraben, d. h. in dem Tal zwi-
schen dem Friedei- und dem Heinzelkogel, aus demFriedel-
kogelgebiet und nicht von einer Gberrollten Vererzung des

Heinzelkogels herrthren.
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Im Graben, der den Jungwald 6stlich des Jagdhauses
teilt, genau ostlich des Jagdhauses, fand ~ich in einer Kluft
ein einige Millimeter machtiger Manganoxydmulm, der wohl
einem manganhaltigen Ankerit entstammte.

Die Begehungen im Friedelkogelgebiet zeigten den
beiden Verfassern, daR dort die Manganerze im gesamten
Streichen bebaut worden sind und daR die Lagerstatte tat-
sachlich im Osten auskeilt.

Weitere Erwahnungen der Veitscher Manganerzla-
gerstatten finden sich bei A.AIGNER (1907), R . BECK
(1909), K.A. REDLICH-W. STANCZAK (1922), K. A. RED-
LICH (1931), O.M. FRIEDRICH (1953, 1959, 1963), K.LECH-
NER —H. HOLZER—A. RUTTNER —R. GRILL (1964) und H.
HOLZER (1966).

Die Lagerstatte auf dem Friedelkogel

Ich habe auf der Tafel Il, im wesentlichen nach
einer Karte 1: 1000 der Alpinen Montangesellschaft, alle
gesicherten Einbaue auf dem Friedelkogel eingetragen. Die
Wiedergewaltigung der Baue im Jahre 1937 hat nach H.
LACKENSCHWEIGER ergeben, daB die alteren Grubenkarten
ungenau sind; deshalb habe ich darauf verzichtet, das Strek-
kennetz zu Ubertrage«., doch seien hier noch einige Ergdnzun-
gen gebracht:

Nach diesen alten Karten war der Barbarastollen
querschlagig angesetzt, hat aber schon nach 5 m die Lager-
statte getroffen und diese mdoglicherweise sogar in zwei oder
drei Horizonten auf rund 20 m Lange streichend aufgeschlos-
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sen. Der Barbarastollen hatte offenbar keine Verbindung mit
dem uUbrigen Grubengeb&aude.

"Carl" war ein Gesenk, das zuerst einige Meter ge-
gen N in die Tiefe setzte und sodann in eine 10 m gegen E
fuhrende Strecke mindete. Von dieser Strecke fuhrt ein wei-
teres kurzes Cesenke zu einer Streichstrecke, >die etwas
nérdlicher des Tagebaues lag, auch ungefdhr so wie die-
ser verlief und auch etwa die gleiche Lange hatte.

Zu dieser Streichstrecke fuhrte auch der sogenann-
te "Stollen 1", der in Wirklichkeit ebenfalls ein Gesenke
war, das auch zu einer einige Meter tiefer liegenden Zwi-
schensohle fuhrte, von wo, 10 bis 12 m nordlich desStoll-
lens I, ein weiteres Gesenke mit der Streichstrecke ldécher-
te.

Der Franziscistollen folgte zuerst 8 m der Lager-
statte gegen W, fuhrte dann aber querschlagig 13 m gegen
NNW.

40 m norddstlich des Josefistollens lag der soge-
nannte "Neue Einbau", eigentlich ein Schacht, von dem aus
man Uber eine zuerst 5 m gegen WSW und sodann 5 m ge-
gen NNW fihrende Strecke, 42 m vor ihrem ostlichen Vor-
ort, auf die Streichstrecke des Josefistollens stieRR.

o0stlich des Friedelkogelgipfels gibt es auch einen
"Stollen 111", der aber nicht mit dem Barbaras'.ollen, der
auch diese Bezeichnung fahrt, verwechselt werden darf.
Der "Stollen Ul" im E dirfte sein Mundloch in 1263 m bis
1265 m Hohe gehabt haben. Jedenfalls fihrte vom Mundloch
weg eine Streichstrecke nach 10 m zu einer Tonnlage. Diese
ist auf der Karte der Alpinen Montangesellschaft ( wie auch
auf meiner Tafel Il) als Aufbruch eingetragen, aufeiner al-
ten Karte jedoch als ein Gesenke, das zu einer tiefer liegen-
den Streichstrecke fuhrte, die zuerst 40 bis 45 m gegen WSW
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geschlagen war und dann durch einen 8 m langen, gegen N ge-
richteten Querschlag mit dem Aufbruch 3 l6cherte.

Die Wiedergewaltigung 1967/68 hat ergeben, daB
diese Tonnlage tatsachlich ein 40—45 m tiefes Gesenke ist,
das dem Erz in die Tiefe folgt und (knapp Uber der Streich-
strecke?) in einem Sumpf endet.

Der Neue Maxstollen unterfuhr den Ausbi, fuhrte
zuerst 18 m gegen SW, sodann 2 m gegen NW. Mdglicherwei-
se ist der Neue Maxstollen mit dem Stollen Il identisch und
die unterschiedliche Bezeichnung und Lage gehen nur auf
einen Vermessungsfehler zurick.

Der Stollen IV hatte nach der alten Grubenkarte eine
Lange von 17 m und fahrte gegen W.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dal das Grubenge-
badude im Wesentlichen aus zwei miteinander nicht verbun-
denen Grubenteilen bestand. Durch die Einbaue wurde die
Mn-Vererzung auf eine streichende Erstreckung von 310 m
und — allerdings nicht durchgehend — auf eine saigere Hohe
von 63 m aufgeschlossen. Die Vererzung war allerdings im
Streichen nur auf 230 m und im Einfallen nur auf 30 m, und
das auch nur mit Unterbrechungen, bauwirdig.

Bei unserer Befahrung (O. M. FRIEDRICH—J. G. HA-
DITSCH 1968) muften wir feststellen, dalR der Josefistollen
schon wenige Meter nach dem Mundloch verbrochen und da-
her nicht mehr zuganglich war. Oberhalb des Josefistollens ,
d. h. im Tagbau, konnten in einer Art Gesenk zwei  Proben
aus einer armen Manganvererzung geschlagen werden (sie-
he Analysen 11, 12).

Der Stollen Il (Neuer Maxstollen?) konnte auf rund
30 m Lange befahren werden. 7 m nach dem Mundloch fihrte
ein Gesenke rund 40 m, dem Erz folgend, in die Tiefe und en-
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dete in einem (schon oben erw&hnten) Wassersumpf. Von die-
sem Gesenke stammen zwei unten noch naher beschriebene
Proben (Analysen 9, 10).

Ein weiterer Stollen, bei dem es sich um den glei-
chen gehandelt haben dirfte, von dem BEEL berichtete, er ha-
be Erze bester Qualitat geliefert, namlich der Stollen IV, war
auch noch einige Meter befahrbar; leider konnten wir aber
keine reichen Erzricklasse beleuchten.

Fir die Ubrigen Grubenrdume sind wir auf a&ltere
Nachrichten angewiesen (dazu Tafel I1):

C.BEEL, einem ehemaligen Grubenaufseher, ver-
danken wir eine Beschreibung dieses Bergbaues aus der Be-
triebszeit. Nach ihm hat der Jos.efistollen in 25 bis 30 m Teu-
fe, d. h. ungefdhr beim Laufmeter 45, das Lager erreicht,
dieses auf 80 m Lange streichend aufgefahren und durch ein
45 m tiefes Gesenke auch in der Teufe untersucht. Vom er-
waéhnten Gesenke aus habe aber kein Abbau unter der Sohle
des Josefistollens stattgefunden, was wohl auf die schlechte
Qualitat der Erze hindeutet. Im Hoffnungsstollen habe
man Kkeine befriedigenden Ergebnisse erzielt.

Nach ZECHNER (1887) sei die Lagerstatte Uber dem
Franziscistollen —d. h. also der durch den Tagebau, die Ge-
senke "Carl" und "Stollen 1" und die darunterliegenden Strek-
ken aufgeschlossene Raum — véllig ausgebaut.

Den umfassendsten Bericht (Uber den Friedelkogel
verfalite 1937 H. LACKENSCHWEIGER. Er hat damals den
Hoffnungsstollen und den Josefistollen aufgehoben und diese
Horizonte auf etwaige Rucklasse untersucht. In seinem Gut-
achten stellte er fest, dal die Manganspatlinse des Tage-
baues zwar am Ausbifl noch 1'5 m méachtig gewesen sei und
mit 30 bis 70° gegen N eingefallen sei, von diesem Lager je-
doch auf dem Josefihorizont nur mehr Butzen schwach man-
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ganhaltiger Schieferkalke feststellbar gewesen seien. Im Hoff-
nungsstollen seien damals nirgends mehr abbauwirdige Erze
angetroffen,worden, was wohl darauf hingedeutet habe,dal die
Erze nicht in die Tiefe setzten. In einem Stollen westlich des
Friedelkogels habe ein Stollen (vielleicht der Barbarastollen)
nur mehr Ankerit und schwach manganschissige Schiefer an-
gefahren:
Auf dem Friedelkogel unterschied LACKENSCHWEI-
GER richtigerweise zwei Lager:
1.) das Lager I, das im Tagbau, im Josefi- undim Hoffnungs-
stollen verfolgt wurde, und
2.) das Lager H, im Liegenden des Lagers I, bekannt von
einem Ausbi3, vom Stollen IVund vom Franziscistollen.
Ich habe auf der Tafel Il versucht, diese beiden Lager in ei-
nem Schnitt (A—B) darzustellen. Man ersieht daraus, daB die
beiden Lager voneinander einen saigeren Abstand von rund
17 m hatten.

Aus dem Schrifttum geht auch hervor, daR das Erz
aus durchschnittlich 1'5 m, ortlich bis zu 3 m machtigem
Manganspat, der an der Oberflache zu Pyrolusit und Psilo-
melan verwittert gewesen sei, bestanden habe.Das Erz selbst
sei in Linsenform un<i als Fullung von Spalten aufgetreten.Der
durchschnittliche Gehalt des Erzes soll bei 52"65 % MnO,
entsprechgnd 85" 27 % MnCO(j und 1% FeO gelegen haben.
Einzelne Partien sollen bis zu 88 % MnCOg enthalten ha-
ben; der Burchschnitt der Erze, deren Wichte mit 3'6 bis
4'5 angegeben wird, habe bei 32 % Mn betragen.

Nach VERESZ (14.2. 1937) hatten die im Ostendes
Friedelkogels hereingewonnenen Erze gegentber denen aus
dem Westen, besonders auch gegeniiber dem Kaskogel ,
einen hoheren Kieselsduregehalt aufgewiesen.
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Bei der Gewaéltigung 1967/68 wurden in den offenen
Grubenteilen 5 Schlitzproben entnommen und das Gut mikro-
skopisch und am Institut fir Analytische Chemie der Monta-
nistischen Hochschule Leoben chemisch untersuchtflkbelle 1).

Die Probe 8 stammt vom Vorort des Stollens Ill, das
in einemlichten Kalkschiefer stand. Die Lange des Schlitzes
betrug 148 m.

Die Probe 9 wurde im Gesenke des Stollens Il na-
hezu senkrecht auf das Einfallen aus dem Lager geschlitzt.
Die Schlitzlange betrug 1'48 m, die wahre Méchtigkeit des
Lagers 1*45 m.

Auch die Probe 10 stammt aus dem erwdhnten Ge-
senke. Dabei aber wurde —senkrecht zum Einfallen — ein
23 c¢m langer Schlitz durch die im Gesenke am reichsten vep-
erzte Lage gezogen. Die Mn-Werte geben somit die Spitze ,
die in einem allfalligen Abbau keineswegs erreicht  werden
kdonnte, dar.

Die Probe 11 wurde in einem gesenkartigen Einbau
im Tagbau oberhalb des Josefistollens entnommen. Die
Schlitzlange betrug 1*55 m, die wahre Mé&chtigkeit ca. 90.cm.

Aus diesem Einbau wurde auch die Probe 12 ge-
schlitzt. Der Schlitz war 0°‘57 m lang.

Tabelle 1
Nummer % . .

der Schlitzprobe MnO FeO sio2
8 2M3 519 14-80

9 7-.70 2*77 15-26

10 22-80 3*00 19- 52

11 12'83 3'46 18-1“4

12 5'93 2-86 22 Or

Ergénzend sei noch bemerkt, daB der Schwefelgehalt aller
Proben unter 0*005 % lag.
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Tafel 11
Malstab: ca. 1: 2310

Di.e Lagerstatte auf dem Kaskogel

Etwa in der streichenden Fortsetzung der Gipfelkal-
ke des Friedelkogels findet sich ndrdlich des Kaskogels eine
vererzte Kalkscholle. Die Lagerstdtte auf dem Kaskogel war
durch acht Stollen aufgeschlossen (siehe Tafel I1l). Funf da-
von (der 8 m-, der 19 m-, der 25 m- und zwei weitere, ihrer
Hohenlage nach nicht genauer bekannte Stollen) dienten ledig-
lich der Untersuchung, ohne daB es in ihnen aber zum Abbau
gekommen wére. Die drei restlichen Einbaue (der Friedrich-
Stollen = 0 m-Sohle, der VerlaBstollen = 30 m-Sohle und der
Unterfahrungsstollen) erschlossen die eigentliche Lagerstatte.
Vom Unterfahrungsstollen ist nur der Verlauf, nicht aber die
Hohenlage bekannt. Es spricht einiges dafur, daB er etwa
15 m unter der Sohle des Friedrichstollens lag.

Der Friedrichstollen (0 m-Horizont)war
gegeniber der Ubrigen Lagerstdtte bzw. den erzfuhrenden
Kalken im E um etwa 40 m im N angeschlagen. Er fiihrte*zu-
erst, dem Gesteinsstreichen folgend, gegen NE, sodann
durchdérterte er durch mehrere Querschldge die Bédnderkalk
zone. Zwischen dem Il. und dem IIl. Querschlag erreichte
die Hauptstrecke die Zone und verblieb mit Ausnahme eines
kurzen Stiickes bis zu ihrem d&stlichen Vorort in ihr. Mangan-
erze scheint man auf dieser Sohle nur an zwei Stellen, und
zwar im V. Querschlag, 5 m sudlich der Streichstrecke, und
beim Schacht 5 m norddstlich des V. Querschlages, und da
nur sehr geringméchtig und sicher nicht bauwirdig, erschirft
zu haben.



Manganerzbergbau Kaskogel {Veitsch) /Stmk.
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Der ostlichste Stollen des Kaskogels, vomSE quer-
schldgig auf die erzfiihrende Zone geflihrt, lag in gleicher
Hohe wie der Friedrichstollen, war aber mit diesem an-
scheinend nicht durchschlégig.

Der 8 m-Horizont umfalt in dieser Lagerstét-
te einen Stollen und eine Zwischensohle Gber dem Friedrich-
stollen.

Das Mundloch des gerade erwdhnten, mit dem dbri-
gen Grubengebdude nicht durchschldgigen Stollens, lag nord-
Ostlich des Friedrichstollens. Mit einer Streichstrecke und
zwei (gegen S und N) angesetzten Querschldgen durchsuchte
man die Lagerstdatte. Im stdlichen Querschlag scheint man
nach 6 m eine Vererzung verritzt zu haben, der man auch
durch einen kleinen Schacht in die Teufe und durch eine Streit
ke gegen W folgte. Diese mutmalliche Vererzung paBt der
Hohenlage nach vorziglich zu den hdochstgelegenen Erzlinsen
im Ubrigen Grubengeb&ude und zu meiner spater noch einge-
hender entwickelten Ansicht Uber das flache Einschieben der
Erzkdrper nach B gegen SW. Aufgrund der Lage mul aber ve»
mutet werden, daR es sich bei dieser Erzlinse um ein l&ngs
einer Stérung gegeniber der Gbrigen Lagerstatte gegen Noder
NW geschobenes Trum handelt. Diese Stérung wirde auch den
auffallenden Streckenverlauf des Friedrichstollens (I. Quer-
schlag!) und des Unterbaustollens im W erkldren. Sie wirde
auch erkldren, weshalb man westlich des I. Querschlages, im
Streichen der Lagerstdtte dstlich davon, keine Vererzung
mehr fand, obwohl gerade hier die auf den 8 m- und 19 m-
Zwischensohlen bebauten Erzkdrper hdtten niedersetzen mus-
sen.

Die 8 m-Zwischensohle verlief ungefédhr l&ngs der
Hangendgrenze der erzfihrenden Kalkzone, einmal im Han-
genden der Zone, ein andermal in ihr selbst. Nur einmal ,
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und zwar im &uBersten W, in dem gegen SE fiihrenden Quer-
schlag, fand man in dieser Hohe einen méachtigen Erzkdrper.
Wenn man von diesem, nach alten Karten bis zu 8 m méchti-
gen, Lager absieht, verritzte die 8 m-Sohle bis zu ihrem 6sfc
liehen Vorort (etwa im Meridian des V. Querschlages) immer
nur das tiefste Ausgehende der verschiedenen Erzkdrper.

19 m uber dem Friedrichstollen gab es im E des La-
gerstdttenbereiches einen Stollen und in der Grube verschie-
dene Strecker*.

Der 19 m-Stollen traf keine Manganvererzung
an.

In der Grube verliefen grofRe Teile des 19 m-Hori-
zontes im Streichen, lediglich ein Querschlag im W untersuch-
te auch das Liegende. Die Erzkdrper hatten in dieser Hobhe
eine maximale Maéchtigkeit von 4 m.

Der 25 m-Horizont schloB in der Grube ledig-
lich im W einen (bis zu rund 5 m) mé&chtigen Erzkdérper auf.
Dieser endete aber anscheinend abrupt an der 20 m langen,
gegen Nord fuhrenden Strecke (im Grundrifl auf der Tafel Ill
schrég rechts oberhalb des Wortes "Uhterbaul). Mdglicher-
weise versuchte man mit dieser Strecke eine N—S- streichende
Stérung auszurichten.

Im mittleren Grubenbereich wie auch im Osten  war
man weniger glucklich. Man verritzte dort nur m-maéchtige
oder sogar noch schmélere Butzen und Linsen.

Der 25 m-Stollen war zwar in der erzfihren-
den Zone angeschlagen, erreichte diese auch sofort und ver-
ritzte bereits nach 7 Metern die erste Erzlinse. Von da an folg-
ten die Strecken der Erzfihrung gegen Sidwesten.

Die Erzlager hatten in dieser Hohe eine groRte Méch-
tigkeit zwischen 3 rnd 5 m. Auf den mir zur Verfiigung ste-
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henden Kartenunterlagen ist das Streckennetz dieses Hori-
zontes nur in der OL-tlichen Halfte des Bergbaues eingetragea

Bei eigenen Begehungen zeigte sich jedoch 1967, dal
es auch im W einige Strecken gab, von denen aus die mehre-
re Meter méachtigen Erzk6rper des dortigen Raumes  abge-
baut wurden.

Der 35 m-Hoirizont lag zur Gdnze in der erz-
fuhrenden Zone. Von ihr aus wurde eine der méchtigsten Era-
linsen des Kaskogels —sie malR im GrundriB 9 x 14 m, ihre
wahre Mé&chtigkeit durfte 6—8 ni betragen haben — hereinge-
wonnen. Leider ist die genaue Ausdehnung dieser Linse, be-
sonders der Hohe nach, nicht bekannt, sodaR auf eine Eintra-
gung dieses Erzkdrpers in den AufriB der Tafel Illverzichtet
mwerden mufite. Man wird aber wohl nicht fehlgehen in der An-
nahme, daB die im erwé&hnten Aulri eingetragene Sohle und
Firste des 35 m-Horizontes die Begrenzung der Linse wie-
dergibt.

Somit ergibt sich zusammenfassend, dal im Kas-
kogel die erzfiihrende Zone auf anndhernd 160 m Léange,wenn-
gleich nicht durchgehend, vererzt war. Im AufriB auf der
Tafel Il sind die groRten der bebauten Linsen — mit der
schon vorhin erwéhnten Ausnahme auf dem 35 m-Horizont —
festgehalten. Auf dem Kaskogel wurden som it 11 groRere
Manganerzlinsen abgebaut. Durch die unterschiedliche Signa-
tur kommt im Aufrif auch zum Ausdruck, daR zumindest an
zwei Stellen innerhalb der erzfihrenden Zone Hangend- und
Liegendlinsen auftraten(Die Liegendlinsen sind im Aufri3
grob-, die Hangendlinsen feingepunktet.). Die maximale Er-
streckung einer derartigen Erzlinse betrug ziemlich genau
50 m, die maximale Teufenerstreckung etwa 20 m. Allge-
mein ist die Ausdehnung der Erzlinsen in der Mitte der La-
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Tafel IV

Die Abbildungen -3 wurden nach alten Scheibenkarten und
Schnitten zusammengestellt.

Die in den Abbildungen 2 und 3 (schrdg nach rechts hinten-
NE-verlaufende) Profilachse ist auch in der Abb. 1 enthalten.
Desgleichen enthélt die Abb. 1 auch die Lage der Schnitte
durch die erzfihrenden Bénd'srkalke und die Manganerz-
korper .

In der Mitte der Abbildung 1 finden sich striehlierte Streich-
und Fallzeichen. Diese deuten das gegen S gerichtete Einfal-
len der erzfihrenden Zone unter dem 30 m-Horizont an.

gerstatte auf dem Kaskogel am groRten und, wie friher
schon dargelegt wurde, sind die Linsen hier aucham méch-
tigsten, wogegen gegen SW und NE sowohl die Méchtigkeit
als auch die Erstreckung im Streichen und Fallen stark
abnimmt.

Wie spéter noch ausfihrlich begrindet werden soll,
handelt es sich bei den Veitscher Manganerzlagern um sedi-
mentére, submarin-hydrothermale, epigenetisch nur ganz
wenig Uberpréagte Lagerstdtten. Macht man sich diese Deu-
tung zu eigen, so muB man als Erkldrung fur die unter-
schiedliche Erzlinsengréfe und -form regionale Besonder-
heiten des Ablagerungsraumes, besonders des Becken-
grundes, annehmen.

Um die Lage der einzelnen Erzkdrper innerhalb der
Béanderkalkzone zu veranschaulichen, habe ich die Tafel IV
zusammengestellt.

Die Abbildung 1 zeigt die erzfihrende Zone oder
Scholle, ihre Lage und ihre MAéchtigkeit, in dem durch den
Bergbau auf dem Kaskogel aufgeschlossenen Bereich. Die Zo-
ne zeigt auf einer streichenden L&nge von 180 m generell
eine steile Lage, in der Mitte des betrachteten Bereiches ein
ein steiles Sudfallen, aber stdwestlich und norddstlich da-
von eine saigere oder steil gegen N einfallende Lage.



KASKOGEL

Abb. 3

1967 nach offene Grubenrdaume

Hohe dtc Friedrichstollen
12 Schnitte durch die Manganerzkérper
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Der 0 m-Horizont markiert die Sohle des Friedrich-
stollens, die 8 m-, 19 m- und 25 m-Linien entsprechen Zwi-
schensohlen. Der 30 m-Horizont bezeichnet die Hoéhe des
VerlaBstollens. Die Maéchtigkeit dieser Zone liegt etwa zwi-
schen 4 und 10 m, nur einmal schwillt sie auf rund 25 m an.

F&llt schon in der Abbildung 1 die wunregelmé&Rige
Form, Lage und Mé&chtigkeit der erzfiihrenden Bé&nderkalke
auf, so wird das durch die Abbildung 2noch deutlicher. Be-
sonders aus den Schnitten 4, 5,6, 8, 10 und 11 geht deutlich
hervor, daBR die erzfihrende Zone tatsachlich in der Teufe
auskeilt, wie dies ja auch schon SETZ (1911) behauptete.

Schon ZECHNER berichtete (1887) von einer absétzt-
gen, in einzelne Linsen zerlegten Erzfihrung auf dem Kasko-
gel. Die unregelmé&RBige Verteilung der einzelnen Erzkdrper
innerhalb der Bé&nderkalke kommt in der Abbildung 3 gut zum
Ausdruck. Die Alten haben (wie auch schon oben gesagt),wenn
man von etlichen kleinen Butzen absieht, auf dem Kaskogel 11
Manganerzlinsen abgebaut. Die GroRe dieser Linsen schwank-
te ebenso stark wie ihre rdumliche Erstreckung. Die Erzkdr-
per waren im mittleren Bereich der Lagerstdtte —also auch
dort, wo die Banderkalkzone am méchtigsten war —am grof3-
ten, sie waren hier auch tektonisch am wenigsten zerhackt,
wogegen das Erz im NE, wie dies die auch von O. M. FRIED-
RICH - J.G.HADITSCH (1968) durchgefiihrte Grubenaufnah-
me beweist, starkstens tektonisch beansprucht und ineinzel-
ne Trimmer zerlegt worden ist.

Aus dem Vergleich der Abbildungen 3 und 3 der Ta-
fel IV geht hervor, daR die Erzkdrper besonders im stidwest-
lichen Areal —also im Bereich der Schnitte 9-11 — deutlich
dem linearen und flachigen Geflige der erzfihrenden Kalke
folgen, dal hier also die Erzkdrper s-konkordante Einlage-
rungen darstellen. Aus einem derartigen Vergleich ergibt
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sich aber auch, dal ein Teil der Erzkdérper innerhalb der
Kalke Widersinnig einfallt. Hier kénnte als Beispiel der (in
der Abbildung 3 grobgepunktete) Erzk6rper in den obersten
Teufen der Schnitte 6 und 7 angefihrt werden, der im Gegen-
satz zu den Kalken gegen SE einféllt. Hier wie auch in &hn-
lich gelagerten Fdllen seho ich Beweise fir eine sicher von
tektonischen Trennfugen ausgehende postsedimentdre meta-
somatische Verdnderung der n&chsten Nachbarschaft der La-
gerstétte und dieser selbst. Besonders aus den Schnitten 9—
11 geht auch hervor, dal es innerhalb der erzfihrenden Bén-
derkalke zu zumindest zwei zeitlich verschiedenen sedimen-
tdren Manganerzabscheidungen gekommen sein mu — denn
im Schnitt 11 erkennt man gut eine liegende Erzlinse in *den
oberen Teufen (in der Abb. 3 ohne Signatur) und eine hangen-
de Linse in Form einer Falte (in der Abb. 3 grobgepunktet) .
Vielleicht stellt die kleine Linse (im Schnitt 11 links unten ;
in der Abb. 3 feingepunktet) sogar noch eine dritte, eine jiung-
ste, hdngendste Linse dar; vielleicht handelt es' sich bei ihr
aber nur um einen abgescherten Span einer anderen Erzlinse.
Jedenfalls sind die Erzkdrper, verallgemeinernd, als Linea-
le zu bezeichnen, die flach gegen SW eintauchen und gegen
NE in die Luft ausstreichen.

Die Abbildung 4 zeigt die nach der Gewaltigung 1967
offenen Grubenrdume des Kaskogels. Wie aus der Abbildung
zu entnehmen ist, wurde dieser Bereich der Lagerstdtte auf
eine streichende Erstreckung von etwf£.s (iber 70 m und eine
saigere Teufe von rund 18 m befahrbar gemacht. Die Gruben-
rdume stellen Teile zwischen der 35 m- und der 25 m-Strek-
ke dar. Aus dem GrundriB geht deutlich hervor, dall die ein-
zelnen Erzkdrper, die an den entsprechenden Abbauen im Auf
riR gut erkennbar sind —man beachte in diesem Zusammen-
hang auch das schon oben erwéhnte flache SW-Fallen der Er»
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lineale — durch die juingere Tektonik noch stark in Mitlei-
denschaft gezogen wurden. Besonders das unterschiedliche
Einfallen des ss geht neben einer Faltungstektonik auch auf
die intensive Zerhackung durch Klifte, Blattverschiebungen
und schrédge Abschiebungen und 6rtlich auch auf eine Kippung
l&ngs dieser Trennfldchen iurick. Auch der Umstand, daB
sich das Erz nirgends auf mehr als 15 m streichend verfol-
gen 14Rt, ist auf diese junge s-Fladchentektonik zurtickzufih-
ren. Im SW wurde der ganze Erzkdrper von einer Blattver-
schiebung glatt abgeschnitten. Mit einigen Strecken und einem
Schacht haben die Alten versucht, dieses Blatt auszurichten.
Auf der 25 m-Sohle blieben die Alten erfolglos; ob sie in der
Teufe das abgescherte Trum wieder fanden, kann nicht ge-
sédgt werden, da der Schacht 1967 nicht mehr befahrbar war.

Der durchschnittliche Metallgehalt im Erz des Kas-
kogels betrug 1885 18 % Mn und, gerdstet, 55 %; 1886 un-
terschied man zwei Qualitdten des gerdsteten Gutes: Die
bessere enthielt 45—50 %, die schlechtere 40—45 % Mn.

Bei der letzten Gewaltigung wurden auch auf dem
Kaskogel Proben gezogen. Die Lage der sieben Schlitze istin
der Abb. 4 der Tafel IV enthalten:

Die Probe 1stammt aus dem Abbau der 35 m-Soh-
le. Der Grad der Vererzung schwankte dort lagenweise, d.h.
senkrecht auf ss. Der MnO-Wert gibt einen mittleren Gehalt
des 1'44 m langen Schlitzes.

Der Schlitz 2, auf der 35 m-Sohle gelegen, war 1* 17
m lang und verritzte das hier nur sehr arme Lager.

Die Probe 3, im Abbau lUber der 25 m-Sohle gele-
gen, entstammt einem 1‘52 m langen Schlitz.

Der 12 m lange Schlitz der Probe 4 verritzte auch
nur armes Erz.
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Die Schlitze 5und 6, beide 120 m lang, liegen im
mittleren Abbau der 25 m-Sohle, der Schlitz 7 im westlichea
Der Schlitz 5 nur knapp unter dem Verlallstollen-Horizont
gelegen, zeigte nur 20 cm derbes Erz; bei der Probe 6 fiel
schon in der Grube die Gite und im 1’82 m langen Schlitz 7
die starke Verquarzung au..

Die chemischen Analysen, die ich wieder dem Insti-
tut fir Analytische Chemie (Montanistische Hochschule Leo-
ben) verdanke, sind in der Tabelle 2 enthalten.

Tabelle 2

Nummer der %
Schlitzprobe MnO FeO Si02

17:68 3'72 14*52
0'95 2" 49 11-50
1741 3'42 13-40
5'33 14’53 18-58

19" 93 4-24 1076

3382 4-75 1686

24' 24 484 14-07

~No o WN -

Der Schwefelgehalt dieser Proben lag ebenso wie
der der auf dem Friedelkogel gezogenen stets unter 0005 %

Nach den hier gebrachten Werten wére lediglich das
Erz der Probe 6 als Eisenmanganerz zu bezeichnen. Bis auf
den kleinen. Restpfeiler, in dem der Schlitz 6 liegt und der
vielleicht noch auf einer streichenden L&nge von 10 m &hnlich
hochwertiges Erz enthielt, haben die Alten alle bauwirdigen
Erze in dem noch offenen Gebé&ude abgebaut.

Es wurde schon friher gesagt, dal dértlich die erz-
fihrenden Béanderkalke auf der Hohe des Friedrichstollens
oder zumindest knapp darunter auskeilen. Nur in den Schnit-
ten 1, 2 und 3 (vielleicht auch im Profil 12) scheint der Kalk
mit unverminderter Mdchtigkeit in die Tiefe zu setzen, aber
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auch hier folgen die Erzbutzen und -linsen dem B-achsialen
Gefdlle, sodall sie im Osten, bedingt durch die Morphologie
des Kaskogels, in die Luft ausstreichen.

Vergleicht man nun die Vererzung im Friedelkogel
mit der des Kaskogels, so sieht.man in beiden Lagerstédtten
s-konkordante, also Lagerlinsen, dort einige wenige.schwadi
gefaltete, auch kaum zerbrochene und nur etwas durch jin-
gere Vorgdnge (metasomatisch) umgesetzte, hier auf dem
Kaskogel.viele entweder schon sedimentdr angelegte oder erst
durch die jiingere Tektonik in Fetzen und Butzen aufgeldste,
nftanchmal spéter auch hydrothermal-metasomatisch verdn-
derte Linsen.

Bemerkungen zur Genese

Ganz allgemein galt bis heute, wie auch aus der
frither gegebenen Ubersicht iiber das &dltere Schrifttum her-
vorgeht, wenn man von einer kurzen Notiz O. M. FRIED-
RICHS (1959), in der der genannte Verfasser die Mdglichkeit
einer sedimentédren Manganerzbildung in der Veitsch offen
lieR, absieht, die Ansicht, die Veitscher Manganerzlager-
stétten seien postsedimentdr, hydrothermal-metasomatisch
entstanden. Die im folgenden geschilderten eigenen Unter-
suchungen werden zeigen, daB es sich bei den Manganerzla-
gerstétten auf dem Friedei- und dem Kaskogel um sedimen-
tdre, hydrothermal-submarine Lagerstitten handelt, die nur
von schwachen, jlingeren Mangan-, Magnesium- und Eisen-
Metasomatosen Uberprégt wurden.

Die Vererzung liegt auf dem nedelkogel entweder
in einem typischen, flaserigen Sauberger oder in einem fein-
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Tafel V

Abbildung 1 Abbildung 5
Abbildung 2 Abbildung 6
Abbildung 3 Abbildung 7
Abbildung 4 Abbildung 8
Abbildung 1:

Eisenschiissiger Kalkspat und xenomorpher, amdéboider Quarz,
ss waagrecht.

Kaskogel, Anschliff 2321 (2)

VergréfRerung: 15'5 x; 1 Pol.

Abbildung 2:

In der Bildmitte eine Lage aus vorwiegend Rhodonit, etwas
Manganspat, einem Glied aus der Psilomelangruppe (Ca-
Kryptomelan?; heller grau) und, das sedimentdre Geflige, d.
h. die Feinschichtung markierend, Manganophy-Ilit (porige
Lagen im Rhodonit). Die Grundmasse (im Bilde oben und un-
ten) bildet Kalkspat. In ihm schwimmt noch etwas Rhodonit.
Friedelkogel, Anschliff 2327 (11).

VergroBerung: 15'5 x, 1 Pol.

Abbildung 3:

Am unteren Bildrand und in der oberen Bildhé&lfte feinkdrni-
ger, z. T. lamellar verzwillingter Kalkspat. In der Bildmitte,
an der starken Porositdt leicht kenntlich, eine links unten aus-
spitzende Manganspatlage. Die Poren sind z. T. durch den
Manganophyllit. bedingt. Schénes Erosionsrelief an der Ober-
kante der Manganspatlage. ss fast waagrecht.

Kaskogel, Anschliff 2297.

VergroBerung: 15'5 x; | Pol.

Abbildung 4:

Teilweise verzwillingte, geldngte Kalkspatkdrner zeigen eine
schief auf das ss erfolgte Pressung an. Das urspringliche ss
—es liegt in der Abbildung waagrecht —ist an den synsedi-
mentdren, feinen (weillen) Manganoxydkdrnchen kenntlich.
Kaskogel, Anschliff 2323 (5).

VergrofRerung: 39 x; 1 Pol.

Abbildung 5:

Lagen von Pyrolusit (hell, mit deutlichem Relief; in der un-
teren Bildhdlfte) und ?Ca-Kryptomelan (etwas dunkler, glatt;
in der oberen Bildhé&lfte) in einem feinkdrnigen, reinen Kalk.
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Immer wieder, besonders deutlich in der. rechten unteren
Bildecke, unter der Pyrolusitlage, erkennt man Mangano-
phyllitblattchen (dunkelgrau, porig), ss waagrecht.
Kaskogel, Anschliff 2322 (3).

VergroBerung: 15'5 x; 1 Pol,

Abbildung 6:

Die Schichtfolge aus feinkdrnigen Kalk- und ?Ca-Kryptomdan-
Lagen (mit ab und zu einem Kd&rnchen Pyrolusit; weill, Relief!)
wird von einer mit gréberem Kalkspat ausgeheilten Ruptur
durchschlagen, ss waagrecht.

Kaskogel, Anschliff 2322 (3).

VergroRerung: 15*5 x; 1 Pol.

Abbildung 7:

In der Hauptsache feinkdrniger Kalkspat. Unter der Bildmitte
eine grobkdrnige Spatlage mit geldngten Kdrnern. Lagenartig
Rhodonit, Manganspat und (besonders- links unten, am unter-
schiedlichen Relief kenntlich) Manganophyllit.Die hellen Fun-
ken in den Mn-reichen Lagen stellen ein Glied der Psilome-
langruppe (Ca-Kryptomelan?) und Pyrolusit dar. —Eine dis-
kordant durchreifende Kluft ist mit grobem, polygonal ver-
zahntem, unverzwillingtem, Mn-haltigem Kalkspatausgeheilt
An den R&ndern der Kluft auch Pyrolusit (weifl, Relief).
Friedelkogel, Anschliff 2327 (11).

VergroBerung: 15'5x; 1Pol.

Abbildung 8:

Lagen von Kalkspat und synsedimentdrem Fyrolusit + ?Ca-
Kryptomelan. ss waagrecht. Schrdg von rechts oben nach links
unten Seherrisse, die u. a. auch von einem sekunddren Man-
ganmineral aus der Psilomelangruppe (vielleicht auch Ca-
Kryptomelan) ausgefillt sind.
Kaskogel; Anschliff 2322 (3).
VergroRerung: 15*5 x; 1 Pol.

koérnigen, sehr hellen Kalk. Der Sauberger Kalk fihrt lagen-
weise unregelméfRige, "amodboide™ Quarzkdrnchen und/oder
Serizitblattchen (Tafel VV, Abb. 1). Im ss und in Scherrifesen
gibt es in ihm Hé&amatittdfelchen, die ab und zu auch feinlamel-
lar verzwillingt sind. Der helle Kalk wurde zumindest ladngs
zweier Flachenscharen zerschert, sodann chloritisiert und
abermals zerschert. Die jungeren Risse wurden mit Kalkspat
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ausgeheilt. In manche dieser Klifte drang Pyrit ein. Dieser
zeigt z. T. eine idiomorphe, z. T. eine xenomorphe, rundli-
che Gestalt.

Auf dem Kaskogel liegt die Lagerstétte entweder
auch in Kalken, d. h. in feinschichtigen Kalkschiefern, oder
in einem ebenfalls feinkdrnigen grauen Dolomit. Die Kalk-
schiefer konnen weil, hellgriinlichbraun, hell- oder dunkel-
grau, auch schwarz geféarbt sein, kénnen 0'2—0'5 mm dicke
Lagen aufbauen, synsedimentdre Mikroverwerfer und eine
starke (syngenetische?) Verfaltung zeigen, die bis zur Bit
dung einer tektonischen Breccie mit cm-groBen Trimmern
fihren kann. Klifte werden in diesen Kalken entweder durch
weillen Kalkspat oder durch Quarz ausgeheilt. Der Kalkspat
des Grundgewebes ist — wenn nicht rekristallisiert — fein-
lamellar verzwillingt und bis zu 7 mm grof3. Der Dolomitist,
wie schon oben gesagt, grau geférbt und fuhrt bis zu0‘007mm
groBe Pyritkdrnchen. Der Dolomit kann durch einen Eisen-
gehalt zu einem Mn-freien oder -armen Ankerit Uberleiten.
Der Ankerit zeigt manchmal einen Rhythmit wechselnder
KorngréRe. Das ursprunglich feinkdérnige dolomitische Se-
diment ist oft nur mehr in Resten erhalten; vielfach ist es
von einer Sammelkristallisation erfalt worden. Diese Sam-
melkristallisation begann mit dem Aufsprossen isolierter
Dolomitrhomboeder mit bis zu 1 mm Kantenlédnge. Diese
Umkristallisation fuhrte bis zur Bildung eines grob ver-
zahnten weilen Dolomitpflasters und — gleichzeitig damit
aufgrund des Volumsschwundes — von Kleinhéhlen.Die Wé&n-
de dieser Kavernen sind mit feinsten, teilweise zonaren, lin-
senformigen Dolomit-"Pignolien™ ausgekleidei, das restli-
che Lumen mit Kalkspat ausgefullt. Der Spat verdrdngt den
Dolomit geringflgig.
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Von diesen manganfreien Sedimenten gibt es lateral
und vertikal alle Ubergénge zu reinen sedimentiren Mangan-
spatlagen. Das Mangan kann dabei in das Karbonat eingebaut
sein. Einen derartigen stark lamellar verzwillingtenMangano-
calcit gab es beispielsweise in einem Abbau Uber der 35 m-
Sohle auf dem Kaskogel. Das Gestein war hier zerbrochen, die
Risse waren durch Quarz und Manganoxyde ausgeheilt. Die
Analyse (Analytiker: F. LASKOVIC) ergab:

Molquot.
x 1000
Si02 2* 78 46 46
Alpc3 0% 24 2 2
) 1* 50(= 0*67 FeO)
a®
weand 10 10
FeO 0*04
MnO 0*75 151 55 96
MgO 0*48 12 12
CaO 45*83 817 817.
GV 39* 35 894+) 894

Quarz Mangano- Rest
calcit

berechnet als COg

In diesem Manganocalcit verhalten sich CaO : MnO : MgO : FeO
wie 91*4 : 6*2 : 1*3 : 1*1.
Zwei weitere Beispiele zeigen eine Wechsellagerung

quarzfuhrender Kalkspat- mit ebenfalls quarzigen, aber auch
Fe- und Mn-reichen Karbonatlagen:



Molquot

x 1000
Unlosl. 16' 09 268+) 268
A12°3 0' 64 6 6
Fe203 1 27(:0 57F€‘O) 19 8 1
FeO r 17
MnO 0'50 7 7
MgO 0'40 10 10
CaO 44' 86 800 775 25
GV 36' 29 825++* 775 50
100'22 Calcit "Ddomii'Quarz Rest
Molquot
x 1000
Unlosl. 9'69 161+ 161
A12°3 0'53 5 5
Fe203 0' 90(= 0'40 FeO)
FeO 0'27 9 9
MnO 0' 50 7 7
MgO 040 10 10
CaO 48' 51 865 839 26
GV 39'31 893 839 52 2
100'11 Calcit "Ddomif'Quarz Rest

als SiOg berechnet

I
'‘als CO,, berechnet

Aus beiden Analysen ist ersichtlich, daB der berechnete'Dolo-
m it" erhebliche Mengen an Mn und Fe enthdlt. In der zuerst
gebrachten Analyse verhalten sich CaO : MgO : FeO : MnO wie
50t 20 : 16 : 14, in der zweiten ahnlich, namlich wia 50 : 19'2:

17'3 : 13'5. Beide Karbonate wéren demnach als Ferromangan-
dolomite zu bezeichnen.
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An anderen Orten liegt das Mangan in Form von Oxy-
den vor:

Auf dem Friedelkogel konnte auf engstem Raum der
laterale Ubergang eines weiR-gelblichbraun gebdnderten ha-
matit- und pyritfuhrenden Kalkes in einen Kalk beobachtet
werden, in dem die vorhin genannte klar wunterscheidbare
Wechsellagerung nicht mehr vorhanden ist, der* dafiir aber als
eine Art Netzkalk vorliegt, in dem die einzelnen kleinen,
weillen Kalkflasern durch dunkle Haute voneinander getrennt
sind. Diese Héute erwiesen sich unter dem Mikroskop als ein
Gemenge von Manganophyllit, Pyrolusit und einem Glied der
Psilomelangruppe, d.h. einer Art Ca-Kryptomelan oder
einem Mineral, das chemisch dem Rancifit sehr na-
he steht.

Auf dem Friedelkogel kommt auch ein grauer bis
hellrdtlichbrauner, feinschichtiger (Sauberger) Kalk mit
einer ss-parallelen und diskordanten Sammelkristallisation
vor. In para- bis postdiagenetischen feinen Rissen sitzt ein
tiefgruner Chlorit. Diesem Kalk sind Lagen eines feinkdr-
nigen, verzahnten Manganspatpflasters und mit Pyritkérnern
eingelagert.

Ein anderer Kalk, ebenfalls vom Friedelkogel,zeigt
eine Folge von rdtlichen, gelblichen und grinlichbraunen
Kalklagen, denen s-konkordante, 0' 15 mm méchtige Mangan-
spatlagen eingeschaltet sind. Ahnliches findet man auch auf
dem Kaskogel (zum Vergleich: Tafel V, Abb. 3; Tafel VI, Abb.
11, 12, 13).

Unter dem Mikroskop kann man deutlich vier sich in
Bezug auf ihr Alter und ihre Kornform unterscheidende Kalk-
spéte unterscheiden, von denen drei als paradiagenetisch und
einer als )ostdiagenetisch angesehen werden kdénnen:



- 149 -

Tafel VI:

Abbildung 9 Abbildung 12

Abbildung 10 Abbildung 13

Abbildung 11 Abbildung 14
Abbildung 15

Abbildung 9:

Eng verzahnter, undulés ausléschender und gréberer, amo-
boider Kalkspat, ss von links nach rechts.

Friedelkogel, Anschliff 2318

VergroBerung: 28'3 x; + Pol. (75°)

Abbildung 10:

Feinstkdrniger Kalkspat mit einzelnen gréberen Kdérnern und
eng verzahnter, undulds ausléschender Kalkspat (wie In Abb.
9). ss von links nach rechts.

Friedelkogel, Anschliff 2318

VergroBerung: 28'3 x; + Pol. (75°)

Abbildung 11:

Manganspat, unten groberkdrnig, oben feiner, in polygona-
ler, nur leichter Verzahnung, ss waagrecht.

Kaskogel, Anschliff 2298

VergroBerung: 44'6 x; + Pol. (80°)

Abbildung 12:

Am oberen und unteren Bildrand'M anganspatlagen; inder Mit
te feinkdrniger Kalkspat. Die obere Manganspatlage ist am
etwas groberen Korn leidlich vom Kalkspat auseinanderzu-
halten; die untere, da hier der Manganspat fast die gleiche
KorngréRe wie der Calcit hat, kaum. Die Grenze Mangan-
spat/Kalkspat verlduft von der rechten unteren Ecke flach
ansteigend gegen links. —Das Sediment wird von einer Kluft
durchrissen (Bildmitte), die von Kalkspat ausgeheilt wurde.
Lateral ist aus Mn-reichen Lagen etwas Mn in die Kluft ein-
gewandert.'M an findet so an den Kluftwdnden  Manganoxyde
(in der Abbildung schwarz, oben und unten).

Kaskogel, Anschliff 2297

VergréBRerung: 177 x; + Pol. (80°)

Abbildung 13:

Manganspat unterschiedlicher Korngréfe und Verzahnung, ss
waagrecht.

Kaskogel; Anschliff 2324 (6)

VergréBerung: 17'7 x; + Pol. (80°)
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Abbildung 14:

Eine an Manganophyllit und Manganoxyden reiche Lage bildet
schon das sedimentare Relief ab.

Kaskogel, Anschliff 2323 (5) )

VergroBerung: 113'3 x; 1 Pol.; Olimmersion

Abbildung 15:

Eine Lage von sedimentdrem Manganoxyd in Kalkspat (und
Manganspat?). ss waagrecht. Von links unten nach rechts
oben der Rest eines d&> h Manganophyllit und Manganoxyde
abgebildeten Reliefs.

Kaskogel, Anschliff 2323 (5) )

VergrofRerung: 113’3 x; 1 Pol.; Olimmersion.

1.) das schon friher erwédhnte, feinstkérnige und maRig
verzahnte und verringerte Karbonat (Tafel VI, Abb. 10,
unten);

2.) ein groberes, undulds ausléschendes und starker ver-
zahntes (Tafel VI, Abb. 9, 10); und

3.) ein stark verzahntes, "amdboides” (Tafel VI, Abb. 9,
oben).

4.) Als postdiagenetisch sehe ich einen (durch  Mangan-
oxyde) schwarzen, feinstpinolitischen ( Korngréfe :
0’5 mm) Spat an, der von Rissen aus auch die vor-
hin genannten drei Kalkspatarten verdrangt (Tafel IX ,
Abb. 31).

Auch auf dem Kaskogel konnten dhnliche W echsella-
gerungen brdunlicher und weilRer Lagen festgestellt werden .
Beispielsweise zeigte ein Schliff von einem Stuck der 35 m-
Sohle eine enge -Aufeinanderfolge weiBer, flaseriger Kalklagen
und brauner, feiner Banke. Diese braunen, ebenfalls linsi-

gen Lagen sind aber nicht immer nur aus Manganspat und
Rhodonit aufgebaut, sondern es kdénnen in ihnen Quarz undein
eisenschissiger Kalkspat Gberwiegen. In den weien, etwa

0'36 mm méchtigen Kalkspatlagen werden die stark nach S
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gelédngten und leicht druckverzwillingten Spatkdrner bis zu
0'018 mm grof3. Die Quarz—Kalkspat(—Rhodonit—Manganspat) -
Lagen sind etwa 0'036 mm dick; der Kalkspat kann in diesen
Lagen bis zu 0'063 mm grofR werden.

War in dem zuletzt geschilderten Fall die Wechsel-
lagerung sehr eng und verhielten sich dabei die Mé&chtigkeiten
der reinen Kalkspatlagen zu den Schichten mit Quarz (und den
Mn-Mineralen) wie 10 : 1, so kann man oft auch eine grdbere
Aufeinanderfolge (etwa 2—=3 mm méchtiger Lagen) und gleiche
Schichtmdchtigkeiten finden. Ein derartiger Fall lag in dem
schon friher genannten gesenkartigen Einbau beim Tagbau auf
dem Friedelkogel vor. Es gab dort einen dinnschichtigen ( 2—
3 mm-)Rhythmit von Manganspat—Rhodonit- bzw. Kalkspatla-
gen. Die Analyse einer derartigen Probe (Analytiker; F.LAS-
KOVIC) ergab:

Molquot
x 1000
Si02 830 138 138 6
A12°3 0 67 6
Fepeg 1-90(=0°85Fe0) » u
FeO 0°18
MnO  34'26 483 138 345
MgO 0°98 24 24
CaO 18’23 325 301 24
GV 33430 757 359 301 48 49

Rho- Rho- Cal- "Do- Rest
donit do- cit lo-
chro- mit"
sit
Dazu ist zu bemerken, dal mikroskopisch in dieser
Probe kein Dolomit nachzuweisen war. Es ist daher wahr-
scheinlich, daB der Manganspat einen gewissen Ca- und Mg-

Gehalt aufweist.
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Manchmal bildet der Rhodonit innerhalb des Mangan-
spates zusammenhdngende Lagen oder Streifen, die aber wie-
der durch Sedimentationsunterbrechungen feiner gegliedert
sein kénnen. Gerade die Rhodonitlagen markieren so, beson-
ders auch in Bereichen, in denen das sedimentédre Geflige des
Spates durch eine Sammelkristallisation v6llig verloren ging
den Sedimentrhytfcfnus. Die Form der Rhodonitkérner ist
durchwegs xenomorph. Er ist mit dem Manganspat und/bder
dem Kalkspat stets buchtig-lappig bis eng verfingert verwach-
sen, es konnen in ihm aber auch feinste Manganspatidiobla-
sten Vorkommen. Haufig 14Rt sich auch die Lage des ss an-
hand sedimentdr eingeregelter Graphitblattchen ablesen (Ta-
fel VII, Abb. 21)..Diese Schuppen haben eine Bireflexion in
Luft bei 587 nm zwischen 5'8 und 15*0 %.

Neben dem Rhodonit und-dem Graphit treten —aller-
dings bisher nur vom Kaskogel bekannt —im Manganspat auch
feine, vorziglich in das ss eingeregelte Blattchen,von Man-
ganophyllit auf (Tafel VII, Abb. 16—20). Sie zeigen eine starke
Bireflexion (in Luft: // x hellgrau mit blauem Stich bzw.// z
dynkelblaugrau; unter Ol: stahlblaugrau, manchmal &hnlich
der Farbe des Nadeleisenerzes (0—Fe20g. H20) bzw. fast
schwarz). Bei gekreuzten Polarisatoren erkennt man schon
in Luft tieforaune Innenreflexe, die natiirlich unter Ol noch
deutlicher werden, allerdings nur in diinnen Schnitten. In der
Diagonalstellung zeigen diese Bldttchen blaue Anisotropieef-
fekte; ihre Ausléschung ist fast vollig gerade:Das Reflexions-
vermdgen ist malig.

Der Manganophyllit kommt nicht nur im Manganspat
sondern auch, zusammen mit Manganoxyden, in reinen Kal-
ken vor. Eine derartige Probe, in einem Abbau Gber der 25m-
Sohle des Kaskogels aufgesammelt, erwies sich auch bei der
Untersuchung mit der Elektronenmikrosonde als reiner Kalk-
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Tafel VII

Abbildung 16 Abbildung 20
Abbildung 17 Abbildung 21
Abbildung 18 Abbildung 22
Abbildung 19 Abbildung 23
Abbildung 16:

Manganspat (hell), Manganophyllit (dunkel, z. T. schwarz)und
Pyrolusit (weil, feine Lagen im Manganglimmer), ss waag-
recht.

Kaskogel, Anschliff 2297 )

VergroRerung: 248 x; 1 Pol.; Olimmersion

Abbildung 17:

Manganophyllit (dunkel)-Lage und ?Ca-Kryptomelan (hell, et-
was fleckig) in Manganspat (weifl bis hellgrau, fleckig, Innen-
reflexe !).

Kaskogel, Anschliff 2298 )

VergroBerung: 248 x; 1 Pol.; Olimmersion

Abbildung 18:

In einer an Manganophyllit (schwarz) reichen Lage schwim-
men rhomboedrische Blésten, die vollstdndig von ?Ca-Krypto-
melan (hellgrau, fast wei) und Limonit (dunkler grau) ver-
drdngt wurden.

Kaskogel, Anschliff 2322 (3)

VergroBerung: 248 x; 1 Pol.; Olimmersion

Abbildung 19:

?Ca-Kryptomelan (hellgrau, in der Abbildung mitundeutlicher
Bireflexion) verdrangt in einer aus Manganophyllit(dunkel) und
Manganspat (Rhomboederquerschnitte!) bestehenden Lage vor
allem den Spat. Ab und zu (rein weil) etwas Pyrolusit.
Kaskogel, Anschliff 2322 (3)

VergroBerung: 248 x; 1 Pol.; Olimmersion

Abbildung 20:

Manganophyllitblattchen (dunkelgrau bis schwarz) und ?Ca-
Kryptomelan (in der Mitte, hell, deutliche Bireflexion).Dane-
ben noch etwas Limonit (unter dem Manganoxyd, dunkler als
dieses).

Kaskogel, Anschliff 2322 (3)

VergrofRerung: 248 x; 1 Pol.; Olimmersion.
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Abbildung 21:

In der Bildmitte (in einer —waagrechten Lage) sedimentéar
eingeregelte Graphitschuppen im durchwegs gréberen  Man-
ganspat (durch die Bireflexion verschieden grau).

Kaskogel, Anschliff 2299

VergrofRerung: 39 x; 1 Pol.

Abbildung 22:

Graphitbl&ttchen (hellgrau, fleckig) in Manganspat (dunkler).
Kaskogel, Anschliff 2299 )

VergroBerung: 248 x;-1 Pol.; Olimniersion

Abbildung 23:

Feinkdrniger Manganspat (Mitte) wird von grobkdrnigem (oben,
unten) aufgezehrt.

Kaskogel, Anschliff 2299

VergroRerung: 39 x; + Pol. (78°)

mikrit (siehe Tafel.VIIIl, Profil 1. 1, 4; Profil 2: 8, 14). Die
Manganoxyde bildeten in ihm entweder mit wechselnden Ab-
stdnden oder raumrhythmisch dinne Lagen (Tafel V, Abb. 5,
6). Daneben kamen die Manganoxyde auch in epigenetischen
Scherrissen vor; dartiber wird weiter unten ausftihrlich be-
richtet (Tafel V, Abb. 8). Das eine Oxyd konnte als Pyrolusit
bestimmt werden. Daneben kam aber auch ein ( oben schon
mehrfach erwdhnten ) Mineral vor, das nach den optischen
Eigenschaften der Psilomelan- (Kryptomelan-)Gruppe zuge-
zahlt werden muf. Im direkten Vergleich,mit dem Pyrolusit
erschien es deutlich dunkler, grau, weicher und wies auch
eine starke Bireflexion (Rgg7 nm. Euft 21' 8 bzw. 18°0%) auf.
Die Mikrosonde zeigte (naturlich neben einem Mn-Gehalt)einen
hohen Ca- und bemerkenswerte K- und —an den Korngren-
zen —Fe-Werte an. Ba, Pb und Zn fehlten véllig. Es handel-
te sich dabei demnach entweder um einen stark Ca-hdltigen
Kryptomelan oder um ein Mineral aus der Umgebung des
Ranci€ites.
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Tafel VIII

Elektronenstrahl-Mikroanalyse der Probe 2323(5)— Kaskogel
(2 Profile)

Pb,*Zn, Ba —

1, 4, 8, 14 Kalkspat des Mikrits

2,5 "Wad" (mikroskopisch nicht ndher auflésbarer
Mulm; Fe-Gehalt!)

3,7 Pyrolusit, an den Korngrenzenerhdhter Eisen-
gehalt

6 Pyrolusit

9, 10, 12, 13 ?Kryptomelan mit auffallend hohem Ca-Gehall;
zwischen 9 und 10, wie auch bei

11, 15 Ca-armer bis -freier KryptomelanV

Auf dem Kaskogel konnte auch ein weiteres syngene-
tisches Karbonat, und zwar ein Mn-Fe-hélti'ger Camgit, fest-
gestellt werden. Er war zwar schon grof3teils zu Limonit und
Manganoxyden verw ittert, doch gelang es, etwas M aterial so-
weit zu isolieren, daB es nur mehr Kalkspat, Quarz und den
Camgit enthielt. Die chemische Analyse (Analytiker: F. LAS-
KOVIC) ergab:

Uni. 13-24
AL2°3 8' 84
Fe2°3 2759
FeO 029
MnO 044
MgO 1-21
Ca0 39' 82
GV 33'35

Summe 99'78

Es steht auBer Zweifel, daB der hohe Wert fir das
Unldsliche auf den Quarzgehalt zurickgeht. Berechnet man
den Gluhverlust als COg und setzt die 259 % FegOg gleich
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1*16% FeO, erhéalt man:

I\/Ixoll%%%t. Kalkspat Camgit Quarz Rest

Si02 220 220 -
Al1203 87 87
FeO 20 12 8
MnO 6 6 -
MgO 30 30 -
CaO 710 662 48 -

758 662 96 -

C°2

Damit wirden sich MgO : F-eO : MnO wie 5:2:1
verhalten. Es handelt sich bei diesem Karbonat also um einen
Manganankerit.

Bei dieser Berechnung bleibt ein betrdchtlicher Resl;
vor allem fur AlgO”. Rechnet man den AI"O~-Wert fir Gibb-
sit (Hydrargillit = x "Al(OH)g) auf, so entfallen 4*70 % des
Gluhverl.ustes auf H20. In diesem Falle wirden 28" 65 % fir
COg (entsprechend 651 fiir Molquot. x 1000) verbleiben. Der
Fehlbetrag fir Molgquot. x 1000 ist in diesem Falle 758—651
= 107. Zieht man den AlgO~-Wert fur die Berechnung des
AIOOH heran, so entfdllt 1*57 % des Glihverlustes auf HgO
Fir COg wiirden in diesem Falle 31'78 % verbleiben. Das
ergibt fir Molquot. x 1000 : 722. Der Fehlbetrag betragt
hier nur mehr 758 —722 = 36.

In einer Probe aus dem mittleren Abbau der 25 m-
Sohle des Kaskogels fand sich zusétzlich zu den Manganoxy-
den, dem Manganophyllit auch noch lagenartiger Rhodonit
und feinster (0*009 mm groRer) Pyrit. Durch eine postgene-
tische schiefe Pressung wurden die Kalkspatkdrner senk-
recht darauf und damit schief auf ss gelangt. Die ss-konkop-
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dante Mn-Oxydverteilung blieb dabei aber als Relikt erhal-
ten (Tafel V, Abb. 4). Bei den in dieser Probe auftretenden
Manganoxyden handelt es sich, wie die Elektronensonde be-
stitigte, um einen reinen Kryptomelan und um das schon oben
einmal erwdhnte Ca-reiche, dem Kryptomelan und Ranci”it
verwandte, Glied der Psilomelangruppe.

Neben den bisher genannten sedimentdren Mineralen
ist auch noch Graphit zu nennen. Bis hdchstens 0'07mm grof
werdende Graphitschuppen traten sowohl in ( mdéglicherweise
s-)parallele Flachen eingeregelt, als auch ohne erkenntliche
Orientierung im Manganspat auf (Tafel VII, Abb. 21, 22).

Fur die sedimentdre Bildung der Manganminerale
sprechen neben der s-konkordanten Einschaltung der Mangan-
oxyde, der Mn- und Mn—Fe-Karbonate und des Rhodonits
in die Kalke vor allem die besonderen Texturen des Mangan-
spates, wie eine Art gradierter Schichtung, die mancherorts
auftretende (Mikro-)Kreuzschichtung, diskordante Erosions-
rinnenbildung mit geopetaler Ausrichtung des Resedimentes .
iJiese sedimentdren Texturen des Manganspates allein ver-
mdogen aber noch nicht die sedimentdre Abkunft des Spates zu
erklaren, wohl aber im Verein mit den oben ausfiihrlicher ge-
brachten Eigenheiten, wie etwa mit den Kalk—Manganoxyd-,
Kalk—Manganspat-, Kalk—Manganspat—Rhodonit-, Kalk-Man-
ganspat—Manganophyllit- usw. -Wechsellagerungen oder mit
dem Fehlen jeglicher dlteren Relikte in den Manganerzlagen,
oder mit den Zeichen gleichzeitiger, gleichartiger und gleich-
sinniger Deformation von Kalk und Manganspat, ob dies nun.
ein- oder mehrscharige Zerscherung, Biegefaltung, Katakla-
se ist, oder auch mit dem Fehlen der sonst auf unseren me-
tasomatischen Spatlagerstatten so charakteristischen Eisblu-
men-, Pinolit-, bipolaren, antipolaren Texturen.
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Somit hoffe ich genugend Beweise fur die sedimentd-
re Abkunft der Veitscher Manganerzlagerstatten gebracht zu
haben. Wie aber schon gesagt, kann man auch immer wieder,
wenrgleich gegenliber dem sedimentdren Formenschatz zu-
ricktretend, Anzeichen postdiagenetischer Verdrangungen fin-
den. Die &lteste Metasomatose liegt in Form einer Mn-Mobi-
lisation vor. Sie begann mit einer Art Sammelkristallisation
des sedimentdren, feinstkérnigen Manganspates. Diese dlte-
ste Art des metasomatischen Rhodochrosites zeigt isometri-
sche, leicht verfingerte Kornformen, greift buchtig-lappig
und mit undeutlicher Grenze in das Paldosom (z. B. einen
eisenschissigen Dolomit) hinein, bildet aber allgemein  das
sedimentédre Geflge des Altbestandes (z.B. die gradierte
Schichtung) sehr gut ab (zum Vergleich: Tafel IX, Abb. 27).

Der gerade genannte, feinkdrnige ( KorngroRe :
0'036 mm) Spat wird von einem jlingeren wolkig-diffus
verdrdngt. Das praemetasomatische Geflige ist nur mehr
undeutlich wahrzunehmen.

Die dritte Manganspatart liegt in Form xenomorpher
Kdrner oder kleiner Rhomboeder zusammen mit glasklarem
Quarz in Kluften vor. Mod”licnerweise héngt dieser Mangan*
spat mit der ersten metasomatischen Phase, n&mlich der er-
wahnten Sammelkristallisation, zusammen. Man kannnamlich
immer wieder sehen, daB er besonders in jenen Rupturen auf-
tritt, in deren Umgebung der sp”i-nentdre Spat umkristalli-
siert ist.

Die Mn-Metasomatose griff allgemein quer tUber das
ss hinweg, folgte dabei aber mdglicherweise alten Scherfl&-
chenscharen (Tafel IX, Abb.27). Der sedimentédre Altbestand
wie auch die Fullungen para- bis postsedimentérer Klifte
(meist einige mm breit und mit weiBem Kalkspat ausgeheiVfl
wurden dabei, je nach dem Chemismus des Paldosoms,
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Tafel IX

Abbildung 24 Abbildung 28
Abbildung 25 Abbildung 29
Abbildung 26 Abbildung 30
Abbildung 27 Abbildung 31
Abbildung 24:

Manganspat unterschiedlicher, jedoch sehr feiner KorngréfRe
(am unteren Bildrand bzw. Bildmitte) wurde von undulé6é aus-
lI6schenden Manganspatwirbeln (paradiagenetisch?) verdréngt,
$S waagrecht.

Kaskogel, Anschliff 2324 (6)

VergréBerung: 15'5 x; + Pol. (77°)

Abbildung 25:

Ahnlich Abb. 23. In den Rissen rechts und links sekundare
Manganoxyde. ss waagrecht.
Kaskogel, Anschliff 2324 (6); Vergréferung: 39 x; 1 Pol.

Abbildung 26:
Wie Abb. 22, aber bei nicht vollstandig + Pol.

Abbildung 27:

Langs einer Kluft dringt Manganspat (dunkel; von der Bildmit-
te gegen links unten) in hellbraunen Ankerit (hellgrau)ein. Das
urspringliche ss (waagrecht)ist in der unterschiedlichen Korn-
groBe des Paldosoms und Metasoms ablesbar.

Kaskogel, Anschliff 2303

VergréfRerung: 15'5 x; + Pol.

Abbildung 28:

Idiomorpher Quarz (grau, unten) schwimmt in dem schon zum
groBten Teil zu Rubinglimmer verwitterten Siderit.
Kaskogel, Anschliff 2302

VergrofRerung: 39 x; 1 Pol.

Abbildung 29:

Ankerit und Rubinglimmer.

Kaskogel, Anschliff 2302

VergroBRerung: 39 x; 1Pol.

Abbildung 30:

Ankerit (links oben, hart) wird von Kalkspat (rechts unten)
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verdrédngt. In den Spaltrissen des Ankerits Rubinglimmer
(weiB).

Kaskogel, Anschliff 2302

VergroRerung: 39 x; 1Pol.

Abbildung 31:

In einem postsedimentdren Rifl, zusammen mit Manganoxy-
den (dunkel, in der Abbildung nur schlecht erkennbar), dun-
kel pigmentierter, pinolitischer Kalkspat. Oben und rechts
unten Kalkspat (rein weiR).

Friedelkogel, Anschliff 2318

VergréRerung: 63 x; + Pol.

durch einen hellbraunen, manganreichen Ankerit (bei anke-
ritischem Paldosom) bis reinen Manganspat (bei einem rein
kalkigen oder manganspétigen Altbestand) verdrangt.

Wo ein quarz- oder rhodonitreiches Sediment ver-
dréngt wurde, liegt auch das Metasom rhodonitreich vor. Da-
bei ist hier vielfach nodi der Altbestand aus den Relikten ab-
lesbar. Beispielsweise gibt die folgende Analyse (Analytiker :
F. LASKOVIC) ein derartiges Gemenge von unverdautem Do-
lomit—Quarz-Paldosom und Manganspat—Rhodonit-Metasom
aus-einerfl Abbau der 25 m-Sohle auf dem Kaskogel wieder:

Molquot
x 1000
Si02 15' 93 265 245 20 2
0 0°67(=030 FeO)
Fe2°3
FeO 172 28 12 15 1
MnO  44°80 632 612 20
MgO 1*71 42 42
CaO 3-01 54 54
GV 32717 731 104 627
100-26 Dolo- Qjarz Man- Rho- Rest
* mit gan- do-

spat nit
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An einer anderen Stelle fanden sich in einem fein-
kérnigen Manganspat bis zu 8 mm grofRe Schollen eines Mn-
reichen Ankerites. Der Manganspat war drtlich rekristalli-
siert. In diesen gréberkdrnigen Bereichen konnte man ab und
zu ein bis zu etwa O'Ola mm groR werdendes Kupferkieskdrn-
chen sehen.

An einer anderen Stelle konnte man erkennen, dal
der Manganspat, von meist kleinen (Korngréfe: 01 mm),
unregelmdRigen, lappigen, leicht anisotropen Pyritkérnern
durchsetzt war. Gegenlber dem dort kalkigen Paldosom fiel
auf, dal der Manganspat zwar weniger, dafiur aber auch etwas
groBere Pyritkdrner fuhrte. Dies kénnte bedeuten, dalR der
Pyrit in den Bereichen des metasomatisch gebildeten Margan-
spates dem Paldosom entstammt und lediglich bei der Mn-
M etasomatose mobilisiert wurde.

Wieder ein anderes Stuck zeigte bis zu 6 mm
grofle Schollen sedimentidren Rhodonits, die in einem (ber-
wiegend feinkdrnigen (KorngréRe: 0°036 mm), ab und zu
auch zu GrofRkérnern umkristallisierten, verzahnten, "un-
ruhigen” Manganspatpflaster schwammen. Sowohl der Rhodo-
nit als auch der jingere Manganspat fiihrten (meist xeno-
morphen) Pyrit; dieser mehr, jener seltener.

Aus all dem geht hervor, daB die Manganmetaso-
matose in der Veitsch h&ufig nur sehr schonend und un-
ter volliger Ubernahme der sedimentiren Texturen stattge-
funden hat, daR wir hier ein schones Beispiel fur die "erhal-
tende Metasomatose” im Sinne RAGUINs vor uns haben. Zu-
sammen mit der Mn-Metasomatose scheint es auch zu einer
Cu-Mobilisation gekommen zu sein: Ich fand an einer Stelle
in einem (metasomatischen) Manganspat feine Kupferkieskdp-
ner.
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Neben der Verdrangung des Altbestandes durch die
Manganminerale kam es auch oft nur zu einer Kluftfillung
durch sie. So schlug ich einmal ein Handstick, indem ein
dunkelgraubrauner, schwarz geb&nderter und gefaltelter
Kalkschiefer von unregelmé&Big verlaufenden, teilweise dem
ss folgenden, me-ist dieses aber schneidenden Gé&ngchen von
2—3 mm Breite durchschlagen war. Neben diesen ptygmati-
schen, geschlungenen Géangen kamen auch solche vor, die
hOIl-Kliften des Kalkschiefers folgten und neben Manganspat
auch Rhodonit fihrten. Manchmal Uberwog in diesen Géngen
der (xenomorphe) Rhodonit, manchmal kam es zusammen
mit Rhodonit oder auch allein zu einer Abscheidung von
(z. T. idiomorphem) Schwefelkies und einem gréberen Anke-
rit. Der Ankerit trat in den Rupturen mit einer Art Eisblu-
mentextur auf.

Das Paldosom wurde neben der gerade geschilder-
ten Mn-Metasomatose auch von einer jingeren Fe- und einer
(ebenfalls jingeren?) Mg-Mobilisation erfalt. Die Mg-Um-
setzung duBert sich oft nur durch eine SammelkristalHssti'on
des sedimentdren Dolomits oder auch in einer Kluftaushei-
lung durch reinen weiBen Dolomit. Nur manchmal kommt es
zu einer Verdrdngung des Paldosoms.

Viel bedeutsamer als diese Magnesiamobilisation
sind die Eisenmetasomatose und, in ihrem Gefolge, die Ca-
Verdrar.gung (Rekalzitisierung):

Wahrend ich schon frither fir die s-konkordanten
Ferromangandolomit-Linsen und denEisenmanganankerit die
syngenetische Bildung wahrscheinlich machen konnte, i&t ein
M n-freier Ankerit (Tafel IX, Abb. 29), weil er nicht nur s-
parallele, sondern auch diskordante Klufte ausheilt, sicher
postdiagenetischen Alters. Seine Bildung ist damit sicher
epigenetisch.
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Auf dem Kaskogel konnte neben diesem Ankerit auch
ein M n-reicher, heute allerdings ldngs der Spaltrisse und
Klifte schon stark zu Limonit (hauptsdchlich. Rubinglimmer,
daneben aber auch etwas Samtblende) und zu einem feinen
Manganoxydmulm verwitterten Siderit nachgewiesen werden.
Im Siderit gab es massenhaft langprismatische, bis zu
15 mm grofRe Quarzidioblasten (Tafel IX, Abb.28). Die-
ser Eisenspat ist zweifellos metasomatisch entstanden.

Der Siderit ist von einer einige mm breiten hell-
braunen, Mn-freien Ankeritzone umgeben, an die sich eine
Zone, die wahrscheinlich einer alten Kluft folgt, mit teils
zonar aufgebauten Kalkspéten, etwas Kupferkies, kleinen,
héchstens 0'03 mm groR werdenden, z. T. schon zu Samt-
blende verwitterten Pyritwurfeln und Pyrolusit anschlieft.

Auf dem Kaskogel konnte immer wieder festgestellt
werden, dal der Mn-freie Ankerit von Kalkspat verdréngt
wurde (Tafel IX, Abb. 30). Das gegeniliber dem Eisenspat
relativ geringere Alter des Mn-freien Ankerits 14Rt sich
zwanglos durch diese Rekalzitisierung erklaren:
Paldosom (z. T. sedimentdr, z. T. Kalk, Quarz, Mangano-

durch die Mn- und Mg- calcit, Manganspat, Rho-
Metasomatose Uber- donit, Manganophyllit
oder umgeprégt): Eisenmanganankerit (An-

kerit 1), Ferromangando-
lomit, Dolomit;

durch Fe-Metasomatose: M n-reicher Ankerit (An-
kerit Il), Mn-reicher Si-
derit, Quarz;

durch Reankeritisierung M n-freier Ankerit II(Ab-
(Ca-zufuhr): fuhr des Mn);
durch Rekalzitisierung Kalkspat.

(weitere Ca-Zufuhr):
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W ir hatten es also hier, ahnlich der Redolomitisa-
tion und Rekalzitisierung der Spatmagnesitlagerstatten (zum
Vergleich: F. TROJER, 1955; F. ANGEL-F. TROJER, 1953),
mit einer Reankeritisierung und Rekalzitisierung des Eisen-
spates zu tun. Es mufl demnach nicht nur die Genese des
Eisenspates und des Ankerites, sondern auch die des junge-
ren Kalkspates dem metasomatischen Geschehen zugerechnet
werden. Dabei beweist das Fehlen des Aragonites auch, daf
diese Vorgénge keineswegs deszendent, sondern hydrother-
mal verstanden werden missen.

Der eigentlichen Sideritbildung ging dort, wo das
Paldosom entsprechende Manganmengen besall, die Bildung
eines manganreichen Ankeritfes voraus. So konnte ich bei-
spielsweise an einer Stelle auf dem Kaskogel erkennen, daB
metasomatisch gebildeter Manganspat durch maximal 0'9 mm
grofle Ankeritidioblasten verdrdngt worden war.

Der Mangangehalt des Eisenmetasoms scheint Uber-
haupt allgemein durch den des Paldosoms bedingt zu sein;
wo der Siderit manganreichen Ankerit oder gar Manganspat
verdrédngte, wurde auch er manga,nreich. Wo er uUber alte
manganfreie Kluftfullungen hinwegsetzte oder manganarme
(Sauberger) Kalke erfaBte, liegt er heute auch manganarm
vor.

Wdhrend ich geneigt bin, die Eisenfiihrung durch
eine hydrothermale Zufuhr zu erkl&ren, scheint mir allein
der Mangangehalt des Paldosoms ausreichend fur den  Mn-
Gehalt des Siderites. Die Tatsache, daB der manganreiche
Eisenspat im Zuge der Reankeritisierung durch einen man-
ganfreien Ankerit verdrdngt wurde, scheint mir neben einer
Calcium-Zufuhr vor allem auch einen Abtransport des Man-
gans zu beweisen.



- 165 -

Nach dieser Ankerit IlI-Bildung kam es offenbar zu
einer Dehnung des Gefliges nach einer Achse senkrecht auf
dals ss. Diese Zerrung war auch mit geringen Verschiebun-
gen 1-angs alter Klifte verbunden. Dort, wo die Ankeritkdr-
ner stdrker verzahnt waren, zerbrachen diese; dort, wo sie
nur lappig-buchtig verwachsen waren, folgten die frischen
Risse den Korngrenzen. Diese Rupturen wurden in der Fol-
ge durch reinen, weiBen, isometrischen oder auch feinstpi-
nolitischen Kalkspat ausgeheilt. Diese Rekalzitisierung ge-
hort, wie ich schon vorher zeigen konnte, noch dem meta-
SLomatischen Geschehen an; es gibt daneben aber auch ein-
zelne Kliufte, deren Kalkspat rezentes Alter besitzt. Es st
dies vor allem der Spat, der zusammen mit verschiedenen
Manganoxyden und -hydroxyden, Nadeleisenerz  usw. auf-
tritt.

Der Nachweis einer in Bezug auf die sedimentare
Manganerzbildung postgenetischen Eisenmetasomatose und
die dabei erfolgte Ubernahme des Mangangehaltes aus dem
Paldosom in das Metasom (ohne grofRe laterale Wanderungen
des Mangans wéhrend der Verdrdngung) kénnte auch in an-
deren Eisenspatlagerstétten der nérdlichen G-~auwackenzone
den stark wechselnden Mangangehalt der dort auftretenden
Karbonate erkldren. Es wére in diesem Zusammenhang in-
teressant, die Manganfihrung aller Eisenspatvorkommen der
Ndérdlichen Grauwackenzone zu untersuchen. Sollte sich da-
bei heraussteilen, daB die Mn-Konzentrationen dem ss kon-
kordant folgen, so wére dies ein weiterer Beweis flr eine
synsedimentédre Mangankonzentration der Erzfihrenden Kalke
und damit fur eine praealpidische Manganvererzung.
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Am Schlisse dieses Aufsatzes obliegt mir die ange-
nehme Pflicht, allen jenen Dank zu sagen, die mir bei dieser
Arbeit geholfen haben: Es sind dies die Herren Prof. Dipl. Ing
Dr.O. M. FRIEDRICH (Leoben), Prof.DipUng.Dr. E. PLOCKIN-
GER, Dr.BLOCH, JV.PEGANZ., C.SCHABLAUER (alle Kap-
fenberg). Dipl. Ing. F. LASKOVIC (Kirchdorf/Krems), DipL Ing
J.STULECKER (Veitsch), Dr. H. WENINGER, cand. ing. H.
KOLB und cand. ing. W. PAAR (alle Leoben).
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