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1. Einleitung

Blei—Zinkvorkommen sind in der nérdlichen Grau-
wackenzone sehr selten. So verzeichnete O.M. FRIEDRICH
(1953: 395) in seiner Lagerstattenkarte nur zwei Vorkom-
men. Es sind dies: Hachau bei Mandling und Thumersbach
bei Zell am See. Beide liegen im Westabschnitt der ndérd-
lichen Grauwackenzone und sind ausschlielich an altpaldo-

zoische Gesteine gebunden.

Thumersbach ist eine der vielen kleinen Lager-
statten rund um Zell am See. Diesen Lagerstattenraum
wollen wir "Zeller Lagerstattenraum” nennen und somit
von dem Mitterberger Revier im Osten und dem Leogangen-
Kitzbiheler Lagerstattenraum im Westen abtrennen, obwohl

eine Reihe von Lagerstatten zwischen beiden vermitteln.

Die Vererzung setzt sich von Thumersbach nach
Norden, d. h. in Richtung Maishofen fort, von dort Uber die
Zeller Furche hinweg nach Viehhofen, Sausteigen und Weik-
kersbach.

Angaben Uber die Lagerstatte Thumersbach finden
sich bei C. EHRLICH (1850: 83), E. FUGGER (1878: 10), E.
HABERFELNER-H. HABERFELNER (1950), E. v. PREU-
SCHEN (1953) und R. PITTIONI (1957: 43). Aus dem er-
wahnten Schrifttum geht hervor, da, nach der Form einer
Halde zZu schlieBen, in Thumersbach madglicherwei-
se bereits in vorgeschichtlicher Zeit ein Bergbau bestan-
den hat. Diese Vermutung konnte aber bisher durch Fun-
de noch nicht belegt werden, auch wenn H.LOACKER (1962:
84) in den Wiesen unterhalb der Aberg-Alm Kupferschlacken
entdeckte.
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Sicher wurde hier erst zwischen den Jahren 1690
und 1739 von den bekannten Rosenbergern Bergbau auf
einen silberhaltigen Bleiglanz betrieben. Der Abbau wurde

jedoch bald wegen Unergiebigkeit wieder eingestellt.

Erst viel spater, im Jahre 1907, hat man — wie
eine Tafel Uber dem Stollenmundloch bezeugt — mit Scharf-
arbeiten im kleinen, parallel zum Michelbach verlaufenden
Pichlgraben begonnen. Ob diese Lagerstatte auch wahrend
des 1. Weltkrieges abgebaut wurde, entzieht sich unserer
Kenntnis.

Die vielen Stollen wurden immer wieder von Mine-
raliensammlern besucht, die nach Klinozoisiten.Zoisiten und
Kluft-Adularen in Verbindung mit Erzen suchten, die Stollen
z.T. noch etwas weiter Vortrieben und hiebei nicht unbedeu-

tende Mengen hereingewannen.

2. Kurzer geologischer Uberblick

des Zeller Lagerstallenraumes

Zum Zeller Lagerstattenraum zahlen wir Thumers-
bach (mit den Vorkommen im Michelgraben, am Pichl-
Kopf und auf der Brettschneider Alm), weiters die Vor-
kommen sudoéstlich von Maishofen und —westlich der Zeller
Furche — drei Vorkommen im engeren Gebiet um Viehhofen

sowie Sausteigen und — ndérdlich davon — Weickersbach.

Nahezu alle diese genannten Erzvorkommen sind
an Griungesteine gebunden, diejenigen mit einer Blei—Zink-
Vererzung konnten bisher ohne Ausnahme nur in Gringe-

steinen angetroffen werden (siehe Tafel 1).

Die Grungesteine, die als Erztrager eine grol3e

Rolle spielen, sind den Wildschénauer Schiefern bzw. de-
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ren etwas héher metamorphen Aquivalenten, den Pinzgauer
Phylliten, konkordant eingeschaltet. Nach den stratigraphi-
schen Untersuchungen von H. MOSTLER 1968 ergibt sich
far den basischen bis intermedidren Vulkanismus dieses
Raumes ein ordovizisches Alter, nur ausnahmsweise kon-
nen intermediare Tuffe als Nachhall des hochordovizischbis
tiefsilurischen sauren Vulkanismus (Porphyroid) bis in das

héhere Llandovery reichen.

Die weit Uber den Raum von Zell am See hinaus-
reichende ordovizische Tonschiefer—Grunschiefer-Serie ,
welche zunéachst far den kartierenden Geologen sehr eintdnig
wirkt, bietet petrographisch eine recht bunte Folge, vor
allem was die Grunschiefer betrifft. Es sind dies, um
nur die petrographisch weit gefalRten Gesteinsglieder zu
nennen: Diabase, "Andesite", Albitite, Keratophyre,
Proterobase, Proterobas-Spilite und Diabas-Spilite. Wah-
rend sich die Tonschiefer-Grunschiefer-Serie westlich der
Zeller Furche bis Uber Mittersill hinaus zum PalR  Thurn
ausdehnt, wird sie 0Ostlich davon bald von stratigraphisch
hoheren Serien Uberlagert oder tektonisch Uberfahren. Aus
dem Verlauf der z. T. noch erhaltenen Mulden- und Sattel-
zige, die sich gerade im Bereich westlich der Zeller Fur-
che recht gut verfolgen lassen (auf sie wird im folgenden
noch speziell eingegangen), muB vorerst der SchluR gezogen
werden, dalR diese Schichtfolge Uber die Zeller Furche nach
Westen ohne erkennbare Stérung hintbersetzt. Aus diesem
Grunde kann man auch vorlaufig der Zeller Furche keine
groBe tektonische Bedeutung zumessen, wenngleich betont
werden soll, daR hier die Untersuchungen erst am Anfang
stehen.

Far die freundliche mundliche Mitteilung danken wir herz-

lich Herrn Prof. Dr. H. MEIXNER, der zur Zeit an Kerato-
phyren dieses Raumes arbeitet.
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3. Geologie des engeren

Lagerstattenbereichs von Thumersbach

Um die geologischen Verhéaltnisse, vor allem aber
die tektonische Situation einigermafRen gut erfassen zu Kkon-
nen, war es notwendig, nach Osten bis in die Nahe des Dient-
ner Baches auszugreifen. Von sehr groBem Vorteil war es ,
daB dieses Gebiet von Innsbruck aus durch F. BAUER und
H. LOACKER 1962 geologisch im MaRstab 1: 25.000 aufge-
nommen wurde. Ein Teil dieser ausgezeichneten Kartierung
(bis 1962 gab es Uber diesen Raum keine geologische Karte)
wurde von H. MOSTLER 1967 stratigraphisch Uberarbeitet,
um den Bau der Lagerstatte so gut wie moglich klaren zZu

kénnen (siehe: Tafel 2).

Mit Hilfe von Conodonten konnten normale und in-
verse Schichtfolgen recht gut erfalt werden. Dabei stellte
es sich heraus, daf im sudlichen Abschnitt noch recht gut
erhaltene Mulden und Sattelziige bestehen, wahrend imNoi»
den zwei inverse Deckschollen ("Schwalbenwand-Scholle"
und "Langeck-Scholle", aufgebaut aus ordovizischen Pinz-
gauer Phylliten im Hangenden, darunter Porphyroide mit P>r®
phyroidkonglomeraten héchstordovizischen bis tiefstsiluri-
schen Alters, vertikal abgelést von zuunterstliegenden Kal-
ken obersilurischen Alters) mit einem Schuppenland dazwi-

schen die herrschendsten tektonischen Elemente darstellen.

Far den Lagerstattenbereich Thumersbach ist die
schon von F. BAUER (1962: 43) erkannte Steigwand-Mulde
von Bedeutung. Das Liegendglied stellt die Tonschiefer-
Grunschiefer-Serie (ordovizischen Alters) dar. Daruber
bauen sich schwarze Tonschiefer silurischen Alters mit den
im Hangenden, z. T. allmahlich daraus hervorgehenden, Kal-

ken hochsilurischen bis ?unterdevonischen Alters auf. Auf
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Grund der generell gegen ESE abtauchenaen Achsen hebt die
Ste.igwandmulde, nachdem sie vorher noch stark zusammen-
gepref3t wurde, sudlich des Michlgrabens aus ( siehe: Ta-
fel 3). Der an sie anschlieBende Sattel gehdrt bereits der
stark gestauchten erzfihrenden Zone an. Die Hauptver-
erzung steckt in der darauffolgenden steilgestellten, eng zu-
sammengeprefRten Mulde, erstreckt sich aber noch tGber den
anschlieRenden, recht weit gespannten Sattel und taucht
schlieBlich unter die Schwalbenwand-Scholle hinab. Da die
Tonschiefer-Grinschiefer-Serie ndrdlich der Schwalben-
wand-Scholle, sudwestlich von Maishofen, wieder mit der-
selben Blei—Zink-Vererzung auftaucht, scheint diese Struk-
tur sich unter der Deckenscholle fortzusetzen, ist aber auf
Grund der schlechten AufschluBverhéaltnisse ndérdlich dieser

Scholle nicht mit Sicherheit zu belegen.

4. Erzfuhrende Gesteine

Als Erztrager treten vorwiegend Griunschiefer auf
Was die Blei—Zink-Vererzung angeht, sind es ausschlie3lich
Griungesteine, wie Diabase, Proterobase, Proterobas-Spi-
lite und Diabas-Spilite. Im engeren Lagerstattenraum Thu-
mersbach sind es Proterobase und Diabas-Spilite. Von den
13 daraus angefertigten Dunnschliffen seien die wichtigsten
Merkmale der beiden Gesteinstypen hier, kurz zusamn'll'-
gefalBt, beschrieben.

Diabas-Spilite:

Plagioklas: Hypidiomorphe, meist breitleistig entwik-
kelte Albite (An-Gehalt zwischen 5und 10 %, seltener unter

5 %). Ein Teil der Albite ist nur einfach verzwillingt, vor-



Profilserie von E nach W um das Ausheben der Steigwandmulde darzustellen, die im W (SW der
Lagerstatte Thumersbach) eng zusamrrengepreBt wird (Profil 4 )

MaRstat)

\
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TAFEL 3
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herrschend jedoch ist eine polysynthetische Verzwillingung
(Albit- und Periklingesetz).

Die Albite weisen fast immer eine unregelméafRige
Bestaubung auf und sind reich an Einschlissen: Erze (Ma-
gnetit, Magnetkies, llmenit), vor allem aber sehrviele idio-
morphe Apatitkristalle.

Hin und wieder findet man um die breitleistigen,
bestdubten Albite einen schachbrettalbitdhnlichen Saum.
Manchmal ist es auch ein klarer Albitsaurn.

Sehr auffallend sind P lagioklas-Antiperthite,
und zwar durchwegs als Fleckenantiperthit entwickelt (Ab-
bildung 1).

Kalifeldspat: Als Saum um die Plagioklase oder als Flek
ken im Plagioklas. Sehr oft mikropegmatitisch mit Quarz

verwachsen (siehe: Abbildung 2).

Pyroxen: Es handelt sich z.T. um idiomorphe, meist
aber hypidiomorphe Augite (Z/c = 40—44°), schwach pleo-
chroitisch; hellbraunliche Tone vorherrschend. Z.T. werden
die Augite randlich in Hornblende wund diese wiederum
in Chlorit umgewandelt (siehe Abbildungen 3, 4).

Biotit: Nur sparlich vorhandene rotbraune Biotite. Hin

und wieder sprof3t etwas Stilpnomelan auf.

Titanomagnetit: Mit Illmenitentmischungen, z. 'r. in

eine leukoxenartige Substanz umgewandelt.

Bemerkungen:

Recht ahnliche Gesteine beschrieb F. ANGEL ( 1955:
1, 8) von Saalfelden (Salzburg) und von der Spielbergalm (Ti-
rol). Allerdings handelt es sich bei den Saalfeldner Gringe-
steinen um Proterobas-Spilite, da mit den Pyroxenenzusam-
men immer priméare braune Hornblende auftritt. Dall diese

Typen eng miteinander verbunden sein kdnnen, zeigen DUnn-
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schliffe aus Handsticken von Grunschiefern bei Maishofen,
wo ganz analoge Gesteine als Proterobas-Spilite angespro-
chen werden kdénnen. Weitere Diabas-Spilite mit Kalifeld-
spat-Anwachs saum und mikropegmatitische Verwachsungen
von Quarz und Feldspat wurden auch in der Nahe von Leo-
gang von einem der Verfasser gefunden (H. MOSTLER 1966).

Proterobase

Hornblende: Rotbraune Hornblende, dem Kaersutit stark
dhnlich. Meist — soweit sich dies aus den Relikten feststel-
len lieR — kurzsaulig entwickelt. Nach den noch gut zu er-
kennenden buchtig in die Kristalle vorgreifenden, scharfen
Begrenzungen kann man auf eine urspringlich magmatische
Korrosion schlieBen. An den Enden der Hornblende wachst
orientiert eine farblose (aktinolithische) Hornblende weiter.
Scharf von dieser abgesetzt, gibt es noch einen feinen
Hornblendefilz, der z.T. in das ihn umgebende Plagioklas-

Gebalk hineinspiel3t.

Augit?: Ob Augit primar tatsachlich vorhanden war, lait
sich nicht mit Sicherheit feststellen, doch kdénnten der im
F eidspatzWickel auftretende Chlorit und GroRkornepi-
dot, die beide stets miteinander vergesellschaftet sind, aus
Augit hervorgegangen sein. Sichere Pseudomorphosen von
beiden eben genannten Mineralen nach Augit wurden nicht
beobachtet. Das gemeinsame Auftreten von Titanomagnetit
mit Chlorit und Epidot Ia3t eine urspringliche Beteiligung
von Augit vermuten. Hornblende wird jedenfalls nicht in
Chlorit und Epidot umgesetzt, denn sie zeigt keine Anzei-

chen einer Umbildung.

Plagioklas: Es handelt sich um Albite (An-Gehaltzwi-
schen 3 und 10 %). Sie bauen ein prachtig erhaltenes Plagio-

klas-Gebalk auf. Die Albite sind mit Serizit und Klinozoi-
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sit gefullt; dazu kommen Einschlisse von Apatit, Erzen
und Epidot; teilweise wird Albit vollig von eisenarmem Epi-

dot bzw. Zoisit pseudomorph verdrangt.

Recht haufig sind Titanomagnetit, Ilmenit
und Leukoxen vertreten. Illmenit weist gerne breite Leu-
koxen-Rander auf. Der Titanomagnetit ist z. T. auch stark
leukoxenisiert, oft sind noch gut erhaltene IImenit-Entmi-

schungs-Lamellen erhalten.

Die Gesteine mit der oben gegebenen Zusammen-
setzung lassen sich am ehesten als Proterobase aneprechen,
denn es gibt weiter im Norden (schon auf3erhalb des Lager-
stattenbereichs) ganz ahnliche Typen, die noch Pyroxen ne-
ben der braunen Hornblende fuhren. Auf Grund der echten
Falle im Sinne von ANGEL muf3 man fur denAlbit einen ba-
sischen Ausgangsplagioklas annehmen, was naturlich aus-
schlaggebend fur den Gebrauch des Terminus Proterobas

war.

5. Die Einbaue bei Thumersbach

im engeren Sinn

Die einzigen, heute noch gut befahrbaren Einbaue
finden sich, auf einen engen Raum beschrankt, im Michel-
graben, vom Bauerngehoéft oberhalb der Einmindung des Mi-
chelgrabens an der orographisch rechten Seite etwa 500 m
entfernt. Der Michelgraben, der sich im letzten Drittel sei-
nes Verlaufs tief in die nahezu senkrecht stehende Tonschie-
fer—Grinschiefer-Folge einschneidet, eignet sich sehr gut
far eine lickenlose Feinprofilaufnahme. Unzahlige kleine, z.
T. etwas ausgelinste Quarzgange, die den Graben queren,
fihren nicht unbedeutende Magnetkies—Kupferkies-Vererzun-

gen. Nach den ersten 150 m im Bach setzen die méachtigen
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Proterobaslagen ein. In ihnen treten auch schon Quarz—Kar-
bonat-Gange mit abwechselnd Bleiglanz und Zinkblende auf,
seltener kommen — soweit sich dies megaskopisch ausneh-
men lalRt — beide zusammen vor. Der Magnetkies tritt in
diesen Gangen sehr stark zurick, teilweise scheint er ganz
und gar zu fehlen; Kupferkies ist meist mit den beiden zuerst
genannten Erzen vergesellschaftet. Diese Lagergange sind
im Bach zwischen 1040 und 1065 m Ho6he zuné&chst nur
10—20 cm machtig. Erst mit den méachtigeren Gangen im
Bach bei der Kote 1070 st6Rt man auf die ersten Einbau”
die den in engen Abstdnden aufeinanderfolgenden Lagergan-
gen folgen. Hier war auch das Hauptabbaugebiet, denninner-
halb von 90 m treten vier Lagergdnge mit Machtigkeiten von
80 bis maximal 210 cm auf. Die Gesteine weisen hier ein ge-
nerelles Streichen von N 40—50 W (140—130/320—310°) auf
und fallen steil gegen Sudwesten ein. Der mittlere Gang (sie-
he Tafel 4 mit den Stollenmundléchern 2, 3 und 5) spaltet et-
wa 30 m nordwestlich des von Thumersbach zur Brettschnei-
der-Alm fahrenden Weges in drei an sich noch immer méach-
tige (70—120 cm) Gange auf, wie sich das deutlich in einem
dort befindlichen Aufbruch erkennen laRt. Hier fand und fin-
det man z. T. heute noch eine sehr schéne Reicherz-Zone

Das Aufspalten des Ganges hangt mit einer Internteictonik zu-
sammen, die sich gerade hier sehr stark bemerkbar macht
denn die Proterobase wurden hier von einer Schieferung er-
faBt. Die an sich recht starren Proterobas-Kérper, die in
der eng geprelten Mulde keine Internfaltung mitmachten ,
werden nur am Rande zu den Pinzgauer Phylliten hin
in eine Faltung (Zehnermeter- bis Meterbereich) einbezogea
Jedenfalls halt sich die Vererzung immer streng andie vor-
gezeichneten Strukturen, zum weitaus Uberwiegenden Teil
an die GroRR3strukturen, in speziellen Fallen an die Internfal-

tung.
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SchlieBlich sei noch erwahnt, dal im NE-Abschnitt
der Lagerstatte die Grunschiefei>-Tonschiefer-Serie wieder
in das generelle N 70 bis 80 W- (110-100/290-280°-) Strei-

chen einschwenkt.

Die weiteren vielen Einbaue entlang des Weges zur
Brettschneider-Alm und auf der Alm selbst sind verbrochen
und oft nur noch an kleinen Pingen oder stark Uberwachsenen
Halden erkennbar. Insgesamt lieBen sich bis hinauf zur
Brettschneider-Alm zwolf verbrochene Stollenmundlécher
feststellen, was auf eine ehemals rege Bergbautatigkeit
hinweist. Die auf den Halden gesammelten Proben zeigen
immer wieder dieselbe Erzparagenese: Bleiglanz, Zink-
blende, Kupferkies, Magnetkies und Pyrit: auch die Gangart
aus Quarz und Karbonat, oft mit Zoisit vergesellschaftet,
bleibt immer dieselbe. In einzelnen Gangen kann Zoisit
Uber ein Drittel der Gangart bilden. Recht auffallend sind in
den meist eisenarmen, reinweiBen Karbonaten hin undwie-
der auftretende pechschwarze Kalzite (diese sind bisher

noch nicht ndher untersucht).

In dem westlich des Michelbachgrabens und zu die-
sem parallel verlaufenden Graben (Pichlgraben)findet sich
ein noch befahrbarer Stollen, in dem nur Kupferkies, Pyrit
und Magnetkies gefunden wurden. Eine Pinge mit einer al-
ten. stark verwachsenen, im Sommer 1967 durch den Bach
frisch angeschnittenen Halde zeigte, dal3 auch hier Zinkblende
und Bleiglanz ausgebaut wurden, also die gleichen Erze wie
im Michelbachgraben. Beim genaueren Studium der Verer-
zung des Pichlgrabens zeigte sich auch, dal die Kupferei ze

alleine vor allem an Diabastuffe gebunden sind.

Da der Graben auf den topographischen Karten keinen Na-
men tragt, wurde er von uns nach dem Gehoft Pichlbauer
benannt.
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Zwei weitere Einbaue, die aber schon nach einem
Vortrieb von nur einigen Metern stillgelegt wurden, konn-
ten im Graben sudwestlich vom GrieBbauer nachgewiesen
werden. Man findet dort hauptséchlich Pyrit neben wenig

Kupferkies.

6. Erzmikroskopische Untersuchungen

Die bisher aus dem Schrifttum bekanntgewordenen
Erzminerale sind: Kupferkies, (silberhaltiger) Bleiglanz,
Zinkblende und Pyrit. P1TTIONI untersuchte 1957 (p.43)
drei Erzproben aus dem Michelgraben auf ihren Gehalt an
Spurenelementen. Neben dem hohen Silber-, Blei- und Zn-
Gehalt einer Kupferkies—Pyritprobe, der aus der Verwach-
sung mit Bleiglanz und Zinkblende erklarlich ist, fallt vor
allem der Arsengehalt und das véllige Fehlen von Gold in
den Thumersbacher Erzen auf.

Vom sudlichsten Gang, in dem auch der heute noch
an seiner Mundlochpinge kenntliche Stollen 1 aufgefahren wup
de, stammen mehrere Proben, von denen vier Anschliffe
(H 110, H 111, H 112, H 113) folgendes zeigen:

Zu den altesten Mineralen des Ganges zahlt ein
grobspatiger, eisenfreier Kalkspat (I) mit feinen, verboge-
nen Zwillingslamellen (Abb. 6). In seinen Kliften gibt es ein
teilweise recht grobes, teilweise sehr feinkdrniges Pflaster
von miteinander verzahnten, seltener schon verzwillingten
Kalkspatkdrnern (I1). In diesem Kalkspat schwimmen unre-
gelmaRig geformte, amobenartige Quarze, die anscheinend
ein altes s markieren.

ortlich setzt Uber die friher geschilderten zwei
alteren Kalkspatgenerationen eine auflerst grobkdrnige,

nicht verzwillingte Rekristallisation, die besonders einzel-
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nen Zwillingslamellen folgt, Uber (Kalkspat IlIl). Diese Re-
kristallisation gehort offensichtlich bereits dem eigentlichen
Vererzungsvorgang an. Sehr sparlich auftretende, rundliche,
0*007 —0*‘ 023 mm grofRe Pyritkérner gehéren offenbar eben-
falls dem Altbestand an. Magnetkies ist nur sehr selten fest-
zustellen. Die Haupterze bestehen aus Bleiglanz, hellbrauner
Zinkblende und Kupferkies. Der Bleiglanz verkittet Klifte im
alteren Spat und Quarz, dringt auch ab und zu in die Grenz-
fuge zwischen beiden ein, verdrangt den Spat manchmal da-
bei auch ein wenig. Die Zinkblende kann entweder in Form
rundlicher, maximal 0'2 mm groRRer Koérner in der Gangart
schwimmen, auch mit Bleiglanz lappig verwachsen sein oder
auch bis zu 1"5 mm dicke und 8 mm lange Schollen oder Lin-
sen bilden, die voneinander durch den rekristallisierten
Kalkspat (I11) getrennt sind. Der Kupferkies schlielt ent-
weder Bleiglanztropfchen ein oder kommt in Form feiner
Tropfchen im Bleiglanz und in der Zinkblende vor. Am Sal-
band des Ganges fullt der Kupferkies (wie Gbrigens auch die
Blende und der Bleiglanz) in Form einer feinen Impragnation
(maximale KorngroBe: 0"079 mm) die Intergranularen des
Nebengesteins. Der Bleiglanz enthalt besonders dort, wo er
Rupturen des Nebengesteins verheilt, viele kleine lanzett-
formige, anisotrope, héartere Idioblasten. lhre Korngrof3e
betrug an einer Stelle 0*031x 0*003 mm. Nach dem Dunn-
schliffbefund handelt es sich bei diesen Koérnern, die ihre
Bildung zweifellos einer teilweisen Umsetzung des Neben-
gesteins im Zuge der Vererzung verdanken, teilweise um
Zoisit, teilweise um Klinozoisit (Abb. 7, 8). Es steht auch
aulRer Zweifel, daB es wahrend der Vererzungzu einer SiO> -

Zufuhr oder -Umsetzung kam.

Ein Anschliff von einem Handstiick aus dem Stollen
2 (H 114) zeigt weitere Einzelheiten: Der Magnetkies ist

stark zerbrochen, zej.gt eine Druckverzwillingung und eine
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undulése Ausléoschung und ist, da seine Bruchsticke mit
Kupferkies verkittet sind, alter als dieser, 6rtlich schwimmt
der Magnetkies nur mehr in Form eines aufgelésten Strei-

fens vielfach zerbrochener Schollen im Kupferkies.

Das Karbonat dieses Anschliffes ist ankeritisch und
alter als die Pb—Zn—Cu-Vererzung. Man kann erkennen
dall syngenetisoh das Karbonat zerbrochen und wieder mit
dem gleichen Karbonat verheilt wurde. Der Kupferkies st
lamellar verzwillingt und enthalt etwas Bornit in Form un-
regelméaRiger, langlicher, maximal 0°050 x 0021 mm gro-
RBer Kérner. Die Bornitkdrner zeigen eine Regelung nach den
Kupferkieslamellen. An der Grenze des Kupferkieses gegen
den Magnetkies treten hellgelb reflektierende, bei nicht ge-
nau gekreuzten Polarisatoren sehr schwach anisotrope,
0-014 mm groRBe Korner eines nicht n&aher bestimmbaren
Minerals auf. Die Korner haben eine groRere Ritzharte als
der Kupferkies, eine etwa gleich hohe Schleifharte wie die-
ser, sind aber weicher als der Magnetkies. An einer Stelle
verdrangt ein buschelférmiges Aggregat dieser Kérner von

der Kupferkiesgrenze aus den Magnetkies.

Ein Schliff (H 115) von einem Erzbrocken, der auf
der Halde des Stollens 2 aufgesammelt worden war, zeigt

dal der Kupferkies teilweise von Kupferindig verdrangt
wird.

Drei Anschliffe vom Stollen 5(H 116, H 117, H 118)
zeigen weitere Einzelheiten: Das feinkdrnige, etwas ver-
schieferte Palaosom enthdlt einen primaren Kiesgehalt
(Magnetkies, Pyrit)sowie 0°'003—0’' 004 mm, in Erzndhe bis
zu 0'015 mm groBe Kornchen von ?Titanit, in dem wieder
helle, um 0*001 mm groBe Koérnchen mit weilen Innenre-
flexen (Anatas?) auftreten. Einzelne Schollen diese Neben-

gesteins schwimmen in einer Quarz—Kalkspatmasse. Syn-
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genetisch in Bezug auf den z. T. idiomorphen Quarz kam
es zur Bildung bis zu 1*14 mm langer Zoisite und zu einer

Chloritisierung.

Unmittelbar vor der Vererzung kam es zu einer
leichten Durchbewegung. Der Bleiglanz verkittete die zer-
drickten Quarze und verdrangte ab und zu auch den Kalkspat
Am Salband kam es zur Fidllung voneinander isolierter
Zwickel. Die Form der Zwickel laBt im Anschliff noch gut
die Richtungen besserer Wegsamkeit erkennen. Die hier
dunkelrotbraune Zinkblende enthalt runde Bleiglanztropfen,
die in ihr manchmal in Zigen angeordnet sind. Ein Teil des
Bleiglanzes ist junger als die Zinkblende, denn er heilt Risr
se der Blend® aus. Der Bleiglanz ist, wie der Cerussit be-
weist, schon etwas angewittert. Pyrit tritt in Form von
Pentagondodekaedern (KorngrdéfRe: 0*004 mm) und Wduarfeln
(in der Zinkblende; Kantenlange: 0* 006 mm) auf.

In ein*?m Anschliff vom Stollen 6 (H 119) zeigt der
grobkérnige Magnetkies schon alle Ubergangsstadien zum
irvogelaugen"-Pyrit, der auch schon teilweiselimonitisiert
ist. Der frische Magnetkies wird hier von den 0’3 bis
0*47 mm breiten Rissen von einer 0*012 mm dicken Schicht
von Markasit verdrangt. Der Kupferkies dringt auch in die
Risse der braunen Zinkblende ein, ist also hier etwas jun-

ger als die Blende.

In einem Handstick (H 120), das von der Grenze
des Proterobases gegen den Pinzgauer Phyllit stammt.zeigt
der Kies (Magnetkies, Markasit) eine einfache polygonale
Kornverbindung ohne Verzahnung. Der Markasit frlgt hier
teilweise der Grenze zwischen dem Kalkspat | und II, teil-
weise greift er aber auch tUber die Grenze hinweg, ist also

offensichtlich junger als der Kalkspat II.
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Abbildung 1 Abbildung 2
Abbildung 3 Abbildung 4
Abbildung 5 Abbildung 6
Abbildung 7 Abbildung 8

Erlauterung der Abbildungen

Abbildung 1:
Plagioklas—Antiperthit. — VergroBerung: 61*6 x.

Abbildung 2:

Mikropegmatitische Verwachsung Kalifeldspat—Quarz. —
VergréRerung: 61*6 x.

Abbildung 3:

Augit, randlich in Hornblende bzw. Chlorit umgewandelt. —
Kein Nie.; VergroBerung: 61*6 x.

Abbildung 4:

Der gleiche Augit wie in Abbildung 3, nur in veranderter
Lage. — +Nic.; VergroBerung: 61'6 x.

Abbildung 5:

Anschliff H 120. Kalkspat, teilweise verzwillingt, und Ma-
gnetkies (vyei3). — 1 Nie.; VergréRerung: 54'7 x.

Abbildung 6:

Anschliff H 113. Am oberen Bildrand verzwillingter Kalk-
spat |I. In der Bildmitte Zinkblende (hellgrau) mit einem
helleren Einschluf3 von Kupferkies. In der Zinkblende ein
Gehaufe von Zoisit oder Klinozoisit (grau). — 1 Nie.; Ver-
groRerung: 21°'7 x.

Abbildung 7:

Anschliff H 110. Am oberen Bildrand einschluRfreier Blei-
glanz (weiR). Wo der Bleiglanz in geringméachtigen Géangen
den Quarz und das Karbonat durchsetzt, finden sich in ihm

feine Zoisitdioblasten (grau, linke untere Bildecke). — 1Nie.
VergréRerung: 54*7 x,
Abbildung 8:

Anschliff H 110. Ausschnitt aus der vorigen Abbildung.
Bleiglanz (grau) mit feinen langlichen Zoisitdioblasten(grau).
1Nie.; VergroBerung: 347 x.






186 -

Somit erhalt man zusammenfassend folgendes Bild:

Mineralbestand vor der Pb—Zn—Cu-Vererzung:
Pyrit, Magnetkies, ?Titanit, Karbonat (Kalkspat I, II; z.
Teil auch ankeritisch), Quarz, Chlorit,

Vererzung:
Bleiglanz, Zinkblende, Kupferkies, Bornit, Pyrit, Zoi-
sit, Klinozoisit, Kalkspat Ill, Quarz (z. T. idiomorph).

Zementation und Oxydation:

Covellin, Cerussit, "Vogelaugen"-Pyrit, Limonit.

7. Genese und Alter der Vererzung

Sehr auffallend ist die Gebundenheit der Erze an
die Grangesteine, sodafll sich zunéachst die Frage erhebt,
inwiefern zwischen beiden eine Verbindung besteht. Be-
trachtet man zunachst den gesamten Zeller Lagerstatten-
raum, in dem die Vererzung in Diabasen, Spiliten und Ke-
ratophyren auftritt, so denkt man unwillktrlich an Kiesla-
gerstatten der "Spilit—Keratophyr"-Grinsteinfolgen (D. S.
KORSHINSKIJ 1965: 147), die mit den alpinen Kieslagerstat-
ten (O.M. FRIEDRICH 1953: 385) ident, sind.

Obwohl zwischen Zell am See und Mittersill ent-
lang der Salzachtal-Linie eine Reihe von alpinen Kieslager-
statten vorkommt, wurden diese von unseren Betrachtungen
ausgeklammert, da eine unmittelbare Verbindung zu unse-
rer Blei—Zinkblende-Vererzung nicht gegeben ist. AulRer-
dem ist es noch sehr fraglich, inwieweit Unsere alpinen
Kieslager auf eine postmagmatische Vererzung in Verbin-
dung mit einer Propylitisierung zuridckzufuhren sind, die
zur Bildung von Grinstein-"Spiliten—Albitophyren—Kera-
tophyren-Porphyriten” (D.S. KORSHINSKIJ 1965: 149) fuhr-
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te, denn in der Grauwackenzone ist die Spilitbildung entwe-
der eine priméare, oder im Zuge der metamorphen Einfor-

mung vor sich gegangen.

Propylitisierungen werden daher, falls sie wirklich
bei den Vererzungen der Kieslagerstatten beteiligt gewe-

sen sein sollten, sehr schwer nachweisbar sein.

Wenn wir uns die Frage stellen, welche Deutungs-
moglichkeiten uns fur die Genese der Lagerstatte Thumers-
bach zur Verfigung stehen, mussen wir auch die Propyliti-
sierung als eine rein theoretische Mdglichkeit zu den folgen-
den mitzéahlen:

a) Das Erz gehdrt zum priméaren magmatischen Bestand .
Dies trifft sicher fur die Erzminerale Magnetit, Magnet-
kies und z. T. auch far Pyrit zu.

b) Postmagmatische, mit einer Propylitisierung Hand in Hand
gehende Vererzung. Dafur gibt es keine Anhaltspunkte.

c) Eine Vererzung in Verbindung mitautometasom”tischen
Vorgangen. Dieser Deutungsversuch ist insofern madglich,
als man Minerale, die im Zuge eines autometamorphen
Vorganges entstanden z.T.'mit den Erzen in engster
Vergesellschaftung findet.

d) Bildung der Erze in Verbindung mit einem orogenen Vor-
gang. Dies ist am wahrscheinlichsten, da sich einerseits
die Vererzung an den GrofR3falterv; z.T. auch Internfalten-
bau halt, andererseits die meisten neugesprof3iien Mine-

rale der Gringesteine in den Gangen mitauftreten.

Man kame also zu einem Vererzungsbild, wie
es O.M. FRIEDRICH (1936: 149) fur die Kieslager des Grof3-
arltales (Schieferhille) entwirft. Der priméare Erzbestand
der Griungesteine (Magnetit, Magnetkies, Pyrit, mdglicher-

weise auch disperser Kupfergehalt) ist geradezu pradesti-



188 -

niert, die durchstromenden hydrothermalen Ldsungen, die
in Verbindung mit orogenen AuRerungen auftreten, zu fal-

len bzw. anzureichern.

Eine Alterseinstufung der Vererzung von Thumers-
bach vorzunehmen ist nach Ant.cht der Verfasser verfriht,
denn hiezu miuRte eine Reihe von wichtigen Punkten ge-
klart werden:

a) Greift die Tauernkristallisation Uber die Salzachtal-Linie
hinweg in die Grauwackenzone?

b) Inwieweit ist es moglich, Mineralzonen innerhalb der
Grauwackenzone zwischen Mitterberg im Osten und Mit-
tersill im Westen aufzustellen?

c) LaRt sich in der Grauwackenzone die variszische Kristal-

lisation von der alpidischen trennen?

ad a):

Es ist recht auffallend, daR die Metamorphose mit der An-
naherung an die Tauern — besser gesagt: zur Salzachtal-Li-
nie hin — zunimmt, sodal zwischen der Schieferhille studlich
davon und der Grauwackenzone ndérdlich davon kein oder
kaum ein Metamorphose-Hiatus gegeben ist. Dies ist aber
noch keine Indiz dafur, daB es sich um die gleiche Kristalli-
sation handelt. Fur die Vererzung in Thumersbach wéare die
Klarung dieser Frage deshalb wichtig, weil die Kristallisa-
tion und damit auch die Vererzung ja auch variszisch sein
kdnnte. Jedenfalls haben wir mit der Umwandlung eines Tei-
les der Plagioklase in GroRRkornepidot, Klinozoisit und Zoi-
sit, die auch in den Erzen Vorkommen (einerseits als Gang-
art, andererseits in Form von Einschlissen) eine Mineralas-
soziation, die ganz der Tauern-Kristallisation entspricht,\or

uns.

ad b):

Hieflr gibt es nur sparlich Hinweise. *Einer der Verfasser
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(H. MOSTLER) fand im Kitzbihler Raum zwischen Wild-
schdonau und PaR Thurn gebietsweise nur Stilpnomelan- oder
nur Biotit-Sprossung, wobei die BiotitfUhrung meist im Sud-
abschnitt der Grauwackenzone auftritt.

ad c):

Es ist ein sehr schwieriges Unternehmen, innerhalb der
Grauwackenzone die Minerale, die alpidisch gesprof3t sind,
von denen variszischer Zeit abzutrennen. G. GABL ( 1964)
H. UNGER (1967) und H. MOSTLER (1968) konnten in der
oberkarbonen bis permischen Transgressionsserie Uber dem
Altpalaozoikum folgende Minerale alpidischen Alters nach-
weisen: Hellglimmer, Chlorit, Albit, Epidot, Klinozoisit ,
Ankerit und Anhydrit. Wie steht es nun mit der Mineral-
sprossung in den eindeutig altpaldaozoischen Gesteinen, die
noch weitere Minerale wie Chloritoid, Stilpnomelan, Zoisit,
aktinolithische Hornblende und Biotit fuhren? Ein Teil dieser
eben aufgezahlten Minerale wurde von H. MOSTLER+) in
Komponenten von Konglomeraten permischen Alters, die sich
nur aus Material der Grauwackenzone zusammensetzen, ge-
funden, sodalR wir es sicher mit polymetamorphen Gesteinen
zu tun haben und nur noch nicht wissen, wie wir die beiden

Kristallisationen voneinander trennen kénnen.

Daher kann eine Aussage Uber die zeitliche Ein-
stufung der Lagerstatte Thumersbach nur eine rein spekula-

tive sein. Der Vergleich mit Lagerstatten im Osten (Mitter-

"MOSTLER, H.: Uber Altersfragender Vererzung eini-
ger Kupferkies—Fahlerzlagerstatten aus dem ostalpinen IV
laozoikum (Dieser erste kurze Uberblick wurde beim La-
gerstattensymposium in Trient als Co-Referat zum Vor-
trag von H. UNGER uUber die Kupferlagerstatte Mitterberg
gegeben).
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berg) und im Westen (Néckelberg, Bartholomaberg) laBt an
ein variszisches Alter der Lagerstatte Thumersbach den-
ken: Da diese Vererzungen bis in das Perm hinaufreichen
kdnnen, ist es eine Sache der Definition, ob man in diesen
Fallen noch von variszischen oder schon von alpidischen

Vererzungen spricht.
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