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Zusammenfassung

Es wird ein Uberblick Gber die von der Geologischen Reichsanstalt in den Jahren 1849-1918 auf slowenischem Gebiet durchgefihrten
erdwissenschaftlichen Tatigkeiten gegeben, wobei vor allem die Uberragende Rolle von einzelnen Persodnlichkeiten hervorgehoben wird. Das
erste Jahrzehnt war vor allem von den bewundernswerten Leistungen durch M. V. LiroLb — dem ersten slowenischen Geologen — gepragt
sowie auch durch die grundlegenden Tatigkeiten von A. MorLoT, F. RowLE, G. StacHg, D. STUR, T. ZoLLIKOFER sowie K. PETERS. Besonders
hervorzuheben sind in der Folge die geologischen Neuaufnahmen durch F. TELLER, F. KossMAT, G. STACHE sowie J. DREGER, aber auch die
quartargeologischen Untersuchungen von O. AMPFERER und A. WINKLER. Weiters wird eine Zusammenstellung aller gedruckten geologischen
Karten 1:75 000, die slowenisches Gebiet betreffen, gegeben sowie auch eine Auflistung der ungedruckten geologischen Manuskriptkarten
1:75 000.

Geological Investigations by the Austrian Imperial Geological Survey in Slovenia (1849-1919)

Abstract

A review of geological activities on Slovenian territory, organized by the Austrian Imperial Geological Survey from 1849-1918, is given. The
first decade was dominated by the outstanding engagement of the fitst Slovenian geologist M. V. LiroLp. However, also A. MorLoT, F. ROLLE,
G. StacHEg, D. STuR, T. ZowLikorFer and K. PETERS contributed substantially towards the basic knowledge of Slovenian geology. In the follo-
wing decades especially the geological mapping activities by F. TELLER, F. KossmaT, G. StacHe and J. DREGER are of greatest importance, as
well as the quarternary geological investigations by O. Amprerer and A. WiNkLER. Further on a list of all printed geological maps in the scale
1:75 000 is given, as well as a list of all unpublished manuscript-maps 1:75 000 on Slovenian territory.

Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. ANTON Ramovs, Kumerdejeva 5, SLO — 1117 Ljubljana, Slowenien.
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1. Erste Dekade der Geologischen
Reichsanstalt in Wien (1849 bis 1860)

Die erste Dekade der Geologischen Reichsanstalt in Wien
ist charakterisiert durch eine Reihe von hervorragenden
Geologen, die im slowenischen Gebiet die ersten allgemeinen
geologischen Untersuchungen durchgefiihrt haben. Sie
brachten einen guten Uberblick Uber die stratigraphischen
Verhéltnisse mit bedeutenden palaontologischen Angaben
und wichtigen Fossilien-Fundorten. Besonders erfolgreich ta-
tig waren A. MorLoT, F. RoLLE, M. V. LiroLp (der erste slo-
wenische Geologe, Abb. 1, Abb. 2) sowie G. STACHE, D. STUR,
T. Zoiukorer und K. PEeTERs. Aus ihren umfangreichen
Abhandlungen und Berichten, die im Jahrbuch der Geologi-
schen Reichsanstalt in Wien veréffentlicht wurden, kann nur
eine kurze Ubersicht der wichtigsten Resultate gegeben
werden.

Mit A. MorLoT, F. Mohs, F. ANKER und F. ROLLE begannen
die geologischen Aufnahmen im Herzogtum Steiermark. In
den Jahren 1848 bis 1851 bereiste A. MoRLOT einen ansehnli-
chen Teil der sidwestlichen Untersteiermark. A. MoRLOT ent-
deckte auch die bedeutenden Fossilien-Fundstellen der
Eozénformation zu Oberburg und Sotzka (Gornji Grad und
Socka). Damit waren verlaBliche Fixpunkte fur die Alterszu-

Abb. 1:
Bundesanst. Wien, A 07314-BM).

Marko Vincenc LipoLb im Jahre 1862 (Archiv der Geolog.
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ordnung der Gbrigen jiingeren Gebilde der Untersteiermark
gewonnen (RoLLE, 1857, 404).

A. MonrLoT entdeckte Rudisten in der Umgebung von Slo-
venske Konjice und bestatigte damit die Kreide in diesen
Gebieten. Er schrieb auch Uber die geologischen Verhélt-
nisse von Oberkrain (Gorenjska), machte Beobachtungen
tiber Quellen- und Bodentemperaturen und einfache Héhen-
bestimmungen fiir 54 Orte und Berge, auch flr den Terglov
(Triglav): 9037 Wr. FuB (Jb. 1850, 389—411). MORLOT unter-
suchte auch die geologischen Verhaltnisse von Raibl (Rabelj)
und erstellte eine kolorierte geologische Karte der Umgebung
von Raibl mit einem geologischen Profil (1850, 255-267).

In der zweiten Halfte der ersten Dekade der Geologischen
Reichsanstalt hat besonders RoLLE das Wissen Uber die Geo-
logie der Untersteiermark erweitert (1857, 266—288, 403—465,
788-789). Im slowenischen Gebiet befasste er sich ein-
gehend mit den geologischen Verhaltnissen im Possruck und
dem Bacher (Kozjak und Pohorje, in den Gegenden zwischen
Windisch-Feistritz (Slovenska Bistrica) und Windischgraz
(Slovenj Gradec), Weitenstein (Vitanje), Cilli (Celje) und
Oberburg (Gornji Grad). Granit bildet die Langsachse des
Bachergebirges, kommt in kleinen Granit-Durchbriichen bei
Windischgraz vor, wo er unmittelbar von Tonschiefern Uberla-
gert erscheint. Granatfiihrender Glimmerschiefer und Gneise
kommen sehr zahlreich vor. Korniger Kalk (= Marmor) er-
scheint in dem Gneis- und Glimmerschiefergebirge an meh-
reren Stellen eingelagert. MorLoT schrieb auch Gber
Hornblendefels, eng miteinander verbundenem Serpentin
und Eklogit, ferner Uber verschiedene Sedimentgesteine,
auch uber die Kreideformation des Bachers, ferner bei Win-
dischgraz und unweit von Weitenstein, Bei Rétschach (ZreCe)
fand er Korallen und Schnecken, auch Omphalia kefersteini,
ein charakteristisches Gosau-Fossil und die Glanzkohle von
Rotschach, sie ist als ein Glied der Kreide- oder Gosaufor-
mation zu deuten. Ausfiihrlich beschrieb RoLLe auch das
Tertiar, das Eozan und Jungtertiar verschiedener Gebiete.
Am SchluB bringt er einen Querschnitt durch das Bacher-
gebirge und den Possruck.

In der zweiten umfangreichen Arbeit beschrieb RoLLE
(1857, 403-365) am Anfang kristallinisches und Ubergangs-
gebirge, beginnend mit dem Bachergebirge und den mit den
stdlichen und westlich gelegenen Gebieten: das Ubergangs-
gebirge von Sulzbach (Sol¢ava), die Weitensteiner Erzfor-
mation (vitanjska rudinosna formacija), plutonische Gebilde
des Weitensteiner Kalkgebirges, Ubergangsgebilde des
Rogatz (Rogac), der Menina und der Dobrol (Dobrovlje), Uber-
gangsgebilde zwischen Prassberg (Mozirje) und Hochenegg
(Vojnik), Trias- und Lias-Bildungen, Gosau- oder Kreide-
bildungen mit Rudisten in der Gegend von Gonobitz
(Slovenske Konjice), die unteren Tertiarbildungen mit fossil-
reichen Schichten von Oberburg (Gornji Grad), die Kohlen-
lager von Sozka und Gutenegg (Klanec), die Kohlenlager im
Inneren des Weitensteiner Kalkgebirges, den Nulliporenkalk
von Wéllan (Velenje) und Neuhaus (Dobrna), Nummuliten-
kalk von Leutsch (Luce) und Prassberg (Mozirje), Sandstein
von Laufen (Ljubno), Diorit im Zug von Smrekouz (Smreko-
vec) zum Oslo, u. a., Diorittuff und Konglomerat, Glanzkohle-
gebilde von Ober-Skalis (Zgornje Skale), Lignit des
Schallthales (Saleska dolina), "Porphyrtuff' (Morlot z&hit die-
se Gebilde zu seinen sogenannten "metamorphen Eozén-
schichten"), Sand und Sandstein von Ostroschna (Ostrozno)
an der Nordseite des Cillier Feldes (Celjsko polje). RoLLE
machte einen Rickblick auf die untersteirische Eozan-
Formation und beschrieb die oberen Tertiarbildungen und
Diluvial-Ablagerungen (Lehm, Kalktuff), Hohlen, Quellen, die
Akratothermen Neuhaus (Dobrna), Markt Tuffer (Lasko) und
Romerbad (Rimske Toplice), Topolschitz (TopolSica) und die
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dem Jahre 1857. LIPoLD teilt darin die Ergebnisse seiner Aufnahmsarbeiten, die er in Begleitung von Guido STACHE in Slowenien durchflhr-

te, mit (Archiv der Geolog. Bundesanst. Wien).

lauen Thermen von Okonina und Roétschach (Zrece). Am
SchiuB zeigen acht Profile die geologischen Verhaltnisse der
beschriebenen geologischen Einheiten.

Der erste Geologe, der nach der Griindung der Geologi-
schen Reichsanstalt im slowenischen Gebiet gearbeitet hat,
war Marko Vincenc LipoLD, zugleich auch der erste sloweni-
sche Geologe. Im Jahre 1852 schrieb er (ber neue
Kupfervorkommen in Oberkrain und 1853 (ber Kupfer-
Vorkommen im Bezirke Laak (=Skofja Loka) in Oberkrain. Im
Jahr 1883 erschien seine erste bedeutende Arbeit Uber die
geologischen Verhaltnisse der Umgebung von Idria (Idrija)
und uber das dortige Quecksilberbergwerk.

LiroLos Werk kann in drei Perioden eingeteilt werden. In
der ersten Periode, vom Studienabschluf3 im Jahr 1842 bis
zur Griindung der Geologischen Reichsanstalt in Wien 1849
arbeitete Lipold bis 1847 als Diurnist an verschiedenen
Bergwerks- und Gerichts-Stellen und ab 1847 als Berg-
meister in Hall. In dieser Periode filhrte er geologische

Untersuchungen durch, besonders in den 6sterreichischen’

Salzbergwerken.

Besonders erfolgreich war seine siebzehnjahrige Dienstzeit
an der Geologischen Reichsanstalt in Wien (1849-1867). Als
ausgezeichneter Forscher leitete er unter anderem auch geo-

logische Aufnahmen eines betrachtlichen Teiles der sloweni-
schen Gebiete, fertigte mehrere geologische Karten im
MafBstab 1:144 000 (Abb. 3) an und schrieb Uber das slo-
wenische Gebiet zahlreiche grundlegende geologische
Abhandlungen. Die wichtigsten stratigraphischen Resultate in
der ersten Phase der systematischen geologischen
Aufnahmen verffentlichte er in den folgenden drei Arbeiten:
¢ Erlauterung geologischer Durchschnitte aus dem ostlichen

Karnten (Jb. Geol. Reichsanst., 7, 332-346, 1 Tabelle, 1 Taf.

mit 8 Profilen in Farbe, 1856);
 Bericht Uber die geologischen Aufnahmen in Oberkrain im

Jahre 1856 (Jb. Geol. Reichsanst., 8, 205-234, 14 Abb., 1857);
e Bericht Uber die geologischen Aufnahmen in Unterkrain im

Jahre 1857 (Jb. Geol. Reichsanst., 9, 257-276, 5 Abb,,

1858).

Sehr wichtig ist auBerdem noch die Arbeit “Revisions-
Ergebnisse in Krain" {(Jb. Geol. Reichsanst., 10, Verh. 1859,
58-59). Mit diesen Arbeiten legte LiroLd die Grundlage fur
die weiteren geologischen Untersuchungen der sloweni-
schen Gebiete.

Von LipoLo wurden, ganz oder teilweise, folgende geologi-
sche Karten des slowenischen Gebietes aufgenommen und
im MaBstab 1:144 000 gefertigt:
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Umgebung von Villach und Tarvis {No 15)
Umgebung von Klagenfurt. (No .16) . :
Umgebung- von »Volkermarkt von: lliyrien - urid- Wmd:sch Graz in
Steiermark (No-17) -+
Umgebung von Krainburg und Laak (No 21)
Umgebung von Mottnig und lilyrien und Cilli in Ste|ermark (No 22)
Umgebung von Goerz und Monfalcone (No 24) -
“Umgebung von Laibach und Adelsberg (No 25Y ~ Abb, 3
'Umgebung von Neustadt und Weixelburg (N6 26) und
Umgebung von Rann in Steiermark und Landstrass in lllyrien (No 27)

In der zweiten Arbeitsperiode hat LipoLD viele slowenische
Erzlagerstatten untersucht und Gutachten dariiber verfaBt.
Mit der Ubernahme der Leitung des Quecksiloerbergwerkes
in Idria (Idrija) begann die dritte Periode seiner ebenso erfol-
greichen Tatigkeit. Neben der Modernisierung des Berg-
werkes widmete er sich erneut systematischen geologischen
Untersuchungen in der Umgebung von Idrija. Im Jahre 1872
fertigt LiroLD eine neue geologische Karte der Umgebung
von Idria an, die auf der Weltausstellung in Wien im Jahre
1873 ausgezeichnet wurde. Sie wurde in der Abhandlung
"Erfduterungen zur geologischen Karte der Umgebung von
Idria in Krain". = db."Geol. Reichsanst., 24, 425-455,.2 Beil.,
im Jahre' 1874 verbffentlicht.

Im Jahre 1873 erschien die erste, von L!POLD verbesserte
Bodenkarte von Krain und die Arbeit "Bodenverhélinisse
Krain’s. Beschreibung der geclogischen Gebirgsformation
von Krain”, In seiner letzten bedeutenderen Arbeit "Das k. k.
Quecksilberwerk zu Idria in Krain", Wien 1881, beschrieb
LipoLD in vier Abschnitten die geologischen Verhaltnisse,
Erzvorkommen, die Produktion und Ertrage, Arbeitsverhalt-
nisse und Administration im Quecksilberwerk.

Lipotb war nicht nur der erste slowenische Geologe, son-
dern er zahlt aufgrund seines umfangreichen und vielseiti-
gen Werks, seiner auBerordentlichen Fachkenntnisse und
groBen Scharfsichtigkeit, gepaart mit ungewdhnlichem FleiB
zu den bedeutendsten Geologen der ersten Generation der
hervorragenden Wiener geologischen Schule und er ist
zugleich der grdfte slowenische Geologe. Er war ein Mann
im Dienste der Geologie und des Bauwesens (Ramovs, A.
und KOCHANSKY-DEVIDE, V.)

In der Abhandlung "Die- Eozdngebiete in Innerkrain und
Istrien” (Jb. Geol. Reichsanst,, 10, 272-331, 1859) beschrieb
G. StacHE ausfihrlich die Eozéangebiete in innerkrain und
Istrien (Notranjska und Istra). Im slowenischen Anteil wurde
das Eozéngebiet des Poikflusses (reka Pivka) und die eoza-
ne Hlgellandschaft im FluBgebiet der Vipbach (reka Vipava)
und des Isonzo (Soca) von STACHE in |. eine Kalkgruppe und
Il. eine Sandstein-Mergelgruppe gegliedert. In der Kalk-
gruppe befinden sich A. untere nummulitenleere Kalke mit
den unteren Foraminiferenkalken, Characeenkalke mit
SuBwasserschnecken (Cosina-Schichten) und die obere
Foraminiferenschicht; B. Haupt-Nummulitenschicht (unteres
Nummuliten-Niveau) mit a) Anthozoen-Facies, b) Borelis-
kalke, ¢) Echinoidenschicht und d) Terebratelschicht. Die
Sandstein-Mergelgruppe gliedert STAcHE in A. Zwischen-
schichten mit a) Kalkmergelschiefer, b) Nummulitenkalk-
Konglomerate, Breccien und Mergel und B. Hauptsandstein-
und Mergelschichten (petrefactenarm oder -leer).

Die Eozénbildung im FluBgebiet der Wipbach gliedert
STacHE in zwei Gruppen: Die unmittelbar auf die Kreide
folgenden unteren Kalkschichten und die Nummuliten-
Kalkreine mit der Anthozoenfacies, den Boreliskalken und
darauffolgenden Ubergangsschichten, Terebrateln-Schicht
und Nummulitenkalk-Zone..

Das Wipbachgebiet stellt eine tiefe Mulde eozaner
Schichten dar, deren Siidwestrand aus eozanen Kalksteinen
und deren Ostrand aus den Uberkippten Kreide-Schichten
besteht (Sandsteine und Mergel).

Eine grundlegende biostratigraphische Bearbeltung der
neogenen Tertiarbildung in Unterkrain {Dolenjska) wurde von
G. STACHE (1858, 366—398) durchgefiihrt. Besonders bedeu-
tend waren die Fossilienfundorte St. Margarethen (Smarjeta)
und Altendorf (Stara vas). Im ersten Fundort Uberwiegen im
sandigen Mergel die Gattungen Turritefla, Natica, Buccinum
und Venus. Es dominiert die Muschel Venus brochil.

Im kalkig-tonigen Mergel des Fundortes Altendorf sind die

Fossilien wohl erhalten. Von den Schnecken sind die
Gattungen Buccinum, Cancellaria, Pleurotoma, Chenopus,
Turritella und Natica, von den Muschein Venus, Arca und
Corbula vertreten. Es dominieren Turritella turris, Pleuro-
toma asperulata und Buccinum dujardini. STACHE selbst
bemerkte bereits daB das in St. Margarethen dominierende
Gastropoden-Taxon Turritella carniolica nov. sp. in Altendorf
ganzlich fehlt. Alle Stlicke gehdren der Art Turritella turris an,
welche bei St. Margarethen nur selten auftritt.
" S7AcHE schreibt auch von anderen Fossilien und fertigt
Listen von verschiedenen Lokalitaten an (Landstrass
{Kostanjevica}, die an Versteinerungen ergiebigste Lokalitat
in Mergeln und Kalksandsteinen). Er zahlt auch noch die
Fossilien der Lokalitaten Weissenkirchen (Bela Cerkev),
Grosso Dolna (Velika Dolina), St. Canzian (Skocjan) u. a.
auf. Ferner schreibt StacHe Uber die Lagerungsverhaitnisse
und zeichnet vier Profile.

STACHE leistete auch einen bedeutenden Beitrag zur
Kenntnis des Paldozoikums in den Karawanken mit seiner
Arbeit: Die paldozoischen Gebiete der Ostalpen. Mit der
Geologischen Orientierungskarte Uber die Verbreitungs-
gebiete palaozoischer Schichten in den Ostalpen (Jb. Geol.
Reichsanst., 24). Die alteren Ergebnisse Uber das Palao-
zoikum in den Karawanken (MORLOT, PETERS, LIPOLD, ROLLE,
ZOLLIKOFER, SuUEess, TIETZE, STUR) bringt STACHE zusam-
menfassend im Abschnitt 2: Karawanken-Kette oder ostkar-
nischer Abschnitt auf den Seiten 261-272. Eigene Beobach-
tungen im Karawankenzuge enthalten die Abschnitte:
Zwischen Wurzen (Koren) und Riegersdorf (Permkalk und
-dolomit, Oberkarbon, der Hauptkomplex der schwarzen
Schiefer und Sandsteine, die Gruppe der Kalktonphyllite),
Vellachtal-Kappel-Vellach-Seeberg (Dolina Bele-Kapla-
Bela-Jezerski vrh) (weiBer dolomitischer Kalk, schwarzer
Fusulinenkalk mit Fusulina globosa n. sp., tonig sandige graue
Schiefer, Quarzkonglomerate und Sandsteine, eine machtige
Schicht von grauem Crinoidenkalk, schwarze Kalke mit
weiBen Adern, schwarze Schiefer und gelbliche Sandsteine,
Permkalke und Dolomite, Steinkohlenformation und Dyas, mit
schwarzen Tonschiefern, Sandsteinen und Quarzkonglome-
raten, Dyaskalke und bunte Breccien, obersilurische Kalke,
graue Crinoidenkalke mit Trilobiten, Schnecken, Brachio-
poden, gelber splittriger Kalk). 2. Seitentour aus dem
Vellachtal durch Ebriach (Obirsko) nach Kappel.

StacHE (Verh. Geol. Reichsanst., 1876, 369-370) berich-
tet Uber.neue Fundorte von Fusulinenkalken in Oberkrain:

¢ Schwarze und graue Fusulinenkalke und Fusulinenkalkbreccien
im Gebiet der Carbonschichten des Leptlin-Grabens (Lepena) bei
. Jauerburg (Javornik).

« WeiBe dolomitische Fusuhnenkalke von ABling (Jesenice).

o Dunkelrote Fusulinenkalkbreccie bei Neumarkt (Trzi¢).

¢ Schwarze Fusulinenkalke in der Schlucht des Gerauther Thales
(= Dolzanova soteska) bei Neumarkt.

Abb. 3:

Geologische Manuskriptkarte der Umgebung von Laibach und Adelsberg 1:144 000 von M. V. LIPOLD.
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¢ Weifle und hellgraue Fusulinenkalke und braune sandigmergelige
Fusutinenschichten derselben Gegend.

StacHE schrieb auch von groBen kugeligen Fusulinen, die
besonders im Gebiet der Dolzanova soteska (bei STACHE die
Schlucht des Gerauther Tales) sehr reich sind. Er hat auch
festgestellt, daB die Verbreitung fusulinenfihrender Schich-
ten in den Sudalpen sehr bedeutend ist.

StacHE setzte wahrend der Herbstmonate des Jahres
1889 seine vergleichenden Studien Uber die paldozoischen
Schichten der Alpen fort. Weiters untersuchte er im Jahre
1889 die Reste der &lteren Schotterablagerungen des
Isonzofiusses (reka Soca).

Die groBte Arbeit StacHeEs war seine Abhandlung: Die
Liburnische Stufe und deren Grenzhorizonte mit der Uber-
sicht der geologischen Verhéltnisse der Kistenldnder von
Osterreich-Ungarn und der Beschreibung der nicht marinen
Faunen- und Floren-Reste der Protocdn-Schichten des
nérdlichen Verbreitungsgebietes (1889), Abb. 4. In der
Abhandlung ist auch slowenisches Gebiet mitinbegriffen.
Zusammenfassend beschreibt STACHE die lteren palaozoi-
schen Schichten, die Aquivalente der Steinkohlenformation,
fragliche Aquivalente der Permformation, die Trias-Schicht-
glieder, den Lias und den Jura; sehr ausfuhrlich die palaon-
tologisch bewiesene Kreideformation, besonders als
Rudisten- und Chamidenfazies ausgebildet. Bedeutende
Fundorte wie Komen und Mrzlek mit Fischen und Saurier
fuhrenden Plattenkalken und Schiefern werden besonders
hervorgehoben. Die gréBte Bedeutung hatten fir STACHE die
Cosina-Schichten (Kozina) der Liburnischen Stufe und die
Eocéan-Formation. Weiterhin schreibt er von den Resten der
jungtertiar-quartaren Bedeckung. Die stratigraphischen
Verhalinisse Sloweniens dokumentiert seine Geologische
Ubersichtskarte der Kustenlander von Osterreich-Ungarn
und des angrenzenden Gebietes von Krain, Steiermark und
Kroatien mit besonderer Berlcksichtigung der Verbreitung
der SuB- und Brackwasser Fazies der Liburischen Stufe.

Der umfangreichste Teil der Abhandlung ist der Beschrei-
bung der Faunen- und Floren-Reste gewidmet. StacHe hat
auch viele neue Taxa aufgestellt; mehrere Stomatopsis con-
sinensis Unterarten, Cosinia-Arten sind nach der Ortschaft
Kozina benannt.

Ubersicht Uber die bedeutendsten Sturschen Arbeiten:
Dionys STur fithrte schon im Sommer 1856 die Ubersichts-
aufnahmen im nordwestlichen Teile von Krain (Kranjska)
durch und kartierte hier die Becken von Loitsch (Logatec)
und Adelsberg (Postojna), weiter die Gegend am rechten
Uter des Wipbachtales (Vipavka dolina) bis Gdrz (Gorica)
und von da aufwarts das Einzugsgebiet des Isonzo (Soc&a)
und die Wochein (Bohinj). Mit den Arbeiten in Krain scheint
eine Serie von Ubersichtsaufnahmen, welche STur in den
Alpen durchgefiihrt hatte, abgeschiossen. In den genannten
Gebieten hat STUR sieben Jahre die Ubersichtsaufnahmen
geflhrt. Es ist auch die umfangreiche Stursche Arbeit “Geo-
logie von Steiermark” (1871) zu erwahnen. Sie enthalt eine
sorgfaltige Zusammenstellung aller sich bis zum Jahre 1870
auf die Geologie der Steiermark beziehenden Daten und bil-
det eine wertvolle Grundlage, auf welcher die neueren
Arbeiten Uber diesen Teil der Monarchie weiter aufbauen
konnten (M. VACEK, Jb. Geol. Reichsanst., 44, 7, 1849). Eine
weitere grundlegende biostratigraphische Arbeit in der
ersten Dekade der Geologischen Reichsanstalt war die
Abhandlung von Dionys Stur: Das lsonzo-Thal von Flitsch
(Bovec) bis Gérz (Gorica), die Umgebungen von Wipbach,

Adelsberg, Planina und Wochein (Vipava, Postojna, Planina,
Bohinj) (Jb. Geol. Reichsanst., 9, 324-366, 1858).

STUR schrieb am Anfang Uber die Gailtaler Schichten
{Kohlenformation) mit Equisetites columnalis, danach aus-
fuhrlicher Uber die Trias-Schichtfolge mit verschiedenen
Schichtgliedern und neu aufgefundenen Fossilien: Untertrias
mit Ceratites cassianus, haufigen Schnecken, Muscheln
u. a., Gutensteiner Kalk, Wengener Schichten mit Tuffen und
Pietra Verde, Raibler Schichten mit Myophoria kefersteini,
Pachycardia rugosa, u. a. Bedeutend war die Auffindung von
Kalkmergel und Sandsteinen nérdiich von Mitterndorf
(Srednja Vas) und sudlich von Mali Draski vrh, dstlich bei
den Alphiltten Konschitza (Kons¢ica), auch mit Ceratites
cassianus, Schnecken und verdriickten Muschelresten.

STuR beschrieb ausfilhrlich das Gebirge des Dachstein-
kalkes, mit dem Lias anfangend, folgen Hierlatzkalke und
Adneter Schichten mit haufig Brachiopoden in der
Umgebung von Jereka Koprivnik: "Die Hierlatz- und
Dachsteinkalke stehen in der Wochein (Bohinj) in naher
Verbindung mit oolithischen und weiBlich-rétlichen Kalken,
die zusammen die Juraformation in der Wochein zu vertre-
ten scheinen".

Er schrieb auch Uber rote Kalke mit Ammoniten und rote
Kalkschiefer im Gebiet der Triglaver Seen in den Julischen
Alpen und Uber rote Kalke im Becken von Flitsch (Bovec),
am FuBe des sudlichen Abhanges des Rombon-Berges. Die
Kreide des Flitsch-Kessels beginnt mit dunklen groben
Sandsteinen und Konglomeraten mit darlber liegenden
roten Kalken von Contenza (Koritnica). Bedeutend war sein
Fund eines Inoceramus am Weg von Flitsch. Bei Zersotscha
(Cezsoéa) stehen teils graue, teils rote Sandsteine und
Mergel an, die als Fortsetzung jener zu betrachten sind, die
am sidlichen Abhange auftreten und wahrscheinlich als
Scaglia der oberen Kreide angehdren. Er schrieb weiterhin
Uber dreierlei verschiedene Gebilde der Tertiarformation im
Kessel der Wochein (Bohinj).

Im vierten Abschnitt beschrieb STur das Lascek-Gebirge
und den Ternowaner Wald (Trnovski gozd) mit Stramberger
Schichten. Im nachsten Abschnitt schrieb er iiber das Gebiet
des Isonzo zwischen Toimein (Tolmin) und Salcano (Solkan)
bis Gorz (Gorica).

Er bezeichnete den diinn geschichteten mergeligen grauen
oder rotlichen Kalk bei Modrea (Modrej) als Woltschacher
Kalk (volCanski apnenec). Bei Doblar fand er die Muschel
Caprotina ammonia und die Schnecke Nerinea.

Dionys STUR leistete mit dieser Arbeit einen auB3erordent-
lichen Beitrag zur Geologie des Gebietes vom Triglav bis
zum Socatal (Isonzotal) und des Ternowaner Waldes und
dessen Umgebung. STur (1858) beschreibt das Leséek-
Gebirge und den Ternowaner Wald und bezeichnet die dort-
igen weiBen Kalke und die konglomeratischen Kalke als
Plassen- oder Stramberger Kalke. Die konglomeratischen
Kalke beobachtet er bei Bainschitza (BanjiCice), Lokowitz
(Lokve) bei Cau (Gol) und nordlich von Wratich (Razdrto) Gber
dem Idriatal. Ausflhrlich beschrieb er die geologischen Verhait-
nisse des {sonzo-Gebietes zwischen Tolmein (Tolmin) und
Salcano (Solkan) bei Gorz (Gorica). Die dinn geschichteten
Woltschacher Kalke reihte er in das untere Neocom. Den
Caprotinenkalken folgen Sandsteine und Konglomerate und
alle bilden eine Formation. Er beschrieb auch die weiBe
Scaglia, unmittelbar tiber den Neocom-Schichten liegend. Im
nachsten Kapitel beschreibt er die geologischen Verhal-
nisse der sudlichen Abhénge des Dachstein-Kalkgebirges;

Abb. 4:

Taf. I. aus G. StacHE (1889) "Die liburnische Stufe ..." (Abh. Geolog. Reichsanst., 13). Fig. 1-10: Stomatopsis Cosinensis STACHE;

Fig. 11-24: Cosinia div. sp. STacHE; Fig. 26: Obbinula anthracophila STACHE.
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weiterhin erlautert er die Geologie des Kreuzberges (Krizna
gora) nordlich von Wipbach (Vipava), des Birbaumer Waldes
(Hrusica) und der Umgebung. In den weiBen Kalken bei
Hruschitze (HruSica), bei Wipbach, zwischen Planina und
Adelsberg (Postojna) und von da herab bis Rakotnig
(Rakitna) sammelte er folgende Rudisten-Arten: Radiolites
acuticosta, R. mammillaris, R. sauwagesii und Hippurites

sulcatus, alle fur das Turon bezeichnend. Weiterhin be-
schreibt Stur den sldlichen Rand des Aufnahmegebietes.
In der Mitte des Beckens von Adelsberg fand er mergelige
Kalke und Mergel mit kleinen Nummuliten.

Im letzten stratigraphischen Kapitel schrieb er Gber die
jingeren Ablagerungen im Gebiet des Isonzo; danach erlau-
tert STur in neun Profilen (Durchschnitt lll, S. 360) die
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Lagerungsverhélinisse des untersuchten Gebietes. Wegen
der groBen Bedeutung der Stur’schen stratigraphischen
Ergebnisse ist hier seine stratigraphische Ubersicht wieder-
gegeben (S. 358).

Alluvium

Terrassen-Diluvium

Neogen-tertidre Schotter, Lehm, Tegel, Sandstein mit Blattabdrii-
cken, Sandstein mit Pecten, Cerithien

Eocener Mergel mit Nummulitenbanken, Sandstein mit Nummuliten
und Nummulitenbanken, Sandstein mit Nummuliten und Nummuili-
tenkalk oder kalkiger Sandstein

Senonien: Sandstein mit Einlagerungen von gelblichen Kalken,
auch rote und graue sandige Kalke und Mergel, dann Sandsteine
mit Fucoiden

Turonien: WeiBe Kalke, seltener graue Kalke

Urgonien: Schiefer und Sandsteine — Schiefer und Sandstein mit
Conglomeraten und Breccien — Caprotinen — Conglomerat und Kalk;
auch schwarze Kalke mit Dolomiten

Neocomien graue Kalke mit Turritefla angulata, Woltschacher-Kalk,
Mergelkalke bei Sadias.

Plassenkalk oder Stramberger Schichten: Konglomeratartiger und
weiBer Kalk

Roter Jurakalk Klippenkaik, roter Schiefer mit Pflanzenresten in der
Wochein

Oolithischer Jurakalk (nach Bergrath FOETTERLE) am Kreuzberg und
in der Wochein

Hierlatzkalke in der Jelouza

Adnether Schichten

Grestner Schichten: Schiefer und Sandstein mit Pflanzenabdriicken
Dachsteinkalk

Trias

Kohlenformation

ZOLLIKOFER (1859, 157-200) beschrieb die geologischen
Verhaltnisse von Untersteiermark (Spodnja Stajerska):
Gailtaler Schichten, Werfener Schichten, Gutensteiner
Kalke, Hallstatter- und Dachsteinkalke, Tertiar oder Braun-
kohlen-Formation mit der Stellung der Formation in der
Reihe der Tertiarbildungen und Kohlenerzeugungen,
Porphyre und Porphyrtuffe, Diluvium und Alluvium und am
SchluB noch die Quellen. Die stratigraphische Lage der be-
schriebenen Schichten ist auch mit 23 gezeichneten Profilen
dargestellt.

Im selben Jahrbuchband (1859, 200-219) schrieb T.
ZoLLikoFER Uber die geologischen Verhaltnisse des
Drannthales (dolina Dravinje) in der Untersteiermark. Er be-
handelte kristallinische Schiefer des Bacher-Gebirges
(Pohorje), Gailtaler Schiefer und Eisenstein-Formation,
Werfener Schiefer, Kalk und Dolomit des Drau-Save-Zuges,
Rudistenkalk, Eocéane Kohlenformation, Neogene Higel-
region, Diluvial- und Alluvialbildungen und Quellen.

Neun Profile im Text erklaren die stratigraphische Lage
der beschriebenen Schichten; das Hauptprofil zwischen Cilli
(Celje) und Steinbriick (Zidani Most) (Taf 1V) gibt eine Uber-
sicht Ober das ganze Gebiet. Eine geologische Karte des
FluBgebietes der Drann ist beigelegt.

Einen bedeutenden Beitrag zur Geologie der Karawan-
kenkette und der Kalkalpen stdlich der Save hat Karl PETERS
geleistet (Jb. Geol. Reichsanst., 7, 1856, 629-691). Nach
der Beschreibung der Karbon-Bildungen (Steinkohlen-
formation) folgen die Trias- und Juraschichten. Folgende
Erzvorkommen werden angefuhrt: Eisenspath-Bergbau
Lepeina (Lepena) nérdlich von Jauerburg (Javornik),
Begundca (Begunjséica); Manganerze: Bukla (= Hukla),
Kupterkies am nordwestlichen Gehange des Stegunek-
Berges (Stegovnik), Zinnober: Pototschniggraben nachst St.
Anna, Gips: zwischen Langenfeld (Dovje), nachst dem
Bauernhofe Zawers$nik (Zaversnik) nordlich von Neumarkt
(Trzi¢) — samtlich in den Werfener Schichten; Triaskohle:
Save, Lepeina (Lepena).

Es folgen neue Hohenbestimmungen zwischen Gail, Drau
und Save, und die geologischen Verhéltnisse in den
Kalkalpen sldlich der Save. Die Abhandlung schlieBt mit 13
geologischen Profilen.

2. Zweite Dekade der Geologischen
Reichsanstalt in Wien (1860 bis 1870)

Die zweite Dekade der Geologischen Reichsanstalt ist fur
das slowenische Gebiet gekennzeichnet durch eine Anzahl
von meist kleineren paldontologischen Arbeiten. Besonders
bedeutend waren die Arbeiten tber fossile Fische von Raibl
(Rabelj), Comen (Komen) und Eibiswald (lvnik). In mehreren
Arbeiten sind Wirbeltierreste von Eibiswald beschrieben
worden. Wichtig war eine Abhandlung Uber die fossile Flora
von Sagor (Zagorje) und die Stursche Arbeit iber die geo-
logischen Verhaltnisse von Raibl (Rabelj) und Kaltwasser
(Mrzla Voda) — Abb. 5.

3. Dritte Dekade der Geologischen
Reichsanstalt in Wien (1870 bis 1880)

In der dritten Dekade der Geologischen Reichsanstalt sind
far das slowenische Gebiet mehrere grundlegende Arbeiten
erschienen. Es sind besonders zu betonen: eine Arbeit von
ErmingsHauseN: Die fossile Flora von Sagor (Zagorje), eine
Abhandlung von Th. FucHs tber die eocanen Nummuliten-
schichten von Polschitz (PoljSica), mehrere bedeutende
Arbeiten von R. Hoernes, auch in der Geologie von der
Steiermark zusammengefaBBt. Sehr bedeutend war die
LiroLbsche Geologische Karte der Umgebung von idria und
Erlauterungen zu derselben; weiterhin die bedeutenden
StacHeschen Arbeiten, u.a. Uber die Fusulinenkalke, die pa-
laozoischen Gebiete der Ostalpen, die untereocéane Fauna
von Cosina (Kozina) und noch andere Arbeiten.

Ed. Rever (1878, 296-298) stellte fest, daB der
Smrekovec nicht ein machtiger Eruptionsgang ist, sondern
ein gefaltetes System von eruptiven Breccien, Tuffen und
Eruptivgesteinen, Kalkbanken Mergeln und Schiefern des
Eozans.

Th. FucHs bearbeitete eine reiche Fauna aus den oligoca-
nen Nummulitenschichten von Polschitza (PoljSica), gesam-
melt von E. Suess. Drei Fundorte lieferten Schnecken,
Muscheln und eine reiche Korallenfauna (1874, 192-130).
Er stellte die vollstandige Ubereinstimmung der Schichten
von Polj§ica mit denjenigen von Oberburg (Gornji Grad) fest.

R. HoernEs beriihrte auch die Frage, ob der Tonschiefer
von Wurzenegg (Brdce) nicht ein Aquivalent der bitumindsen
schiefrigen Mergel in der Mulde von Belluno sein konnte
(Verh. 1877, 177).

BITTNER legte mit seiner umfangreichen Abhandiung dber
die Tertiar-Ablagerungen von Trifail (Trbovije) und Sagor
(Zagorje) (Jb. Geol. Reichsanst., 34, 433-596, Taf. 10) die
Grundlage fur samtliche spateren Untersuchungen des
Oligocans und Miocans in Slowenien.

Nach der Beschreibung von Gailthaler Schiefer, Verru-
cano, Grodener Sandstein, Werfener Schiefer und anderen
Trias-Schichtgliedern widmet er sich den tertidren Bildun-
gen. Er beschrieb ausfihrlich das kohlenflihrende Terrain
der oligocanen Sotzka-Schichten, Liegendtone, die Floz-
masse, die unteren oder lacustren Hangendmergel mit einer
Anzahl neuer Arten: Melania sturi, M. kotredeschana, M.
carniolica, M. illyrica, M. savinensis, M. sagoriana, Hydrobia
imitatrix, Bythinia (Stalioa) lipoldi, Valvata rothleitneri,
Limnaeus (Acella) gracillimus und Unio sagorianus. Die nach
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oben folgenden brackischen Bildungen fiihren eine reiche
Mollusken-Fauna, auch neue Arten wie Pecten
(Comptonectes) hertlei, Diplodonta (Cyrenoides) komposchi.
Aus den darUber folgenden marinen Schichten beschrieb
BITTNER die neuen Arten Chenopus trifailensis und Turritella
(Haustator) terpotitzi. Chenopus ist so haufig und bezeich-
nend, daB man diese Schichten geradezu
"Chenopusmergel” nennen kann.

Die Uber den Sotzkaschichten folgenden marinen mioca-
nen Bildungen gliederte BITTNER in zwei Hauptgruppen: eine
untere rein marine und eine obere, brackische, sarmatische.
Die marinen Mioc&nablagerungen der Bucht von Tffer-
Sagor (Lasko-Zagorje) gliederte BITTNER in

1. Miozéner mariner Tegel und Griinsand
2. Unterer Leithakalk (local)

3. Tufferer Mergel

4. Oberer Leithakalk (local)

Der miocéne marine Tegel und Griinsand lieferte eine
reiche Mollusken-Fauna, auch die neue Art Pecten mojsiso-
vicsi und die Art Chenopus pes pelecani, zahireiche
Foraminiferen, auch groBe Nodosarien und Cristellarien.

Die fossilfuhrenden Tufferer Mergel, die eigentimlichen
Repréasentanten der oberen Abteilung des marinen Miocans
der Tlfferer Bucht, fihren eine reiche Mollusken-Fauna,
auch die neue Art Pecten (Semipecten) zollikoferi, zahlrei-
che Milioliden und andere Foraminiferen, Bryozoen,
Lithothamnien und die Krebse Cancer carniolicus und
Cancer illyricus.

Das marine Miocan reprasentiert der obere Leithakalk, der
aus einem nulliporenreichen Grus mit zahlreichen fremden
Gerdlien gebildet wird. Der Kalk fiihrt Turritellen, Cerithien
u.a. und Muscheln wie Lucina, Cardium, Arca, Pectunculus
und Ostrea, etc.

Die brackischen (sarmatischen) Miocanbildungen beste-
hen an der Basis aus weichen Mergeln in Verbindung mit
sandigen und groben Konglomeratbanken, aus Banken voll
von Nulliporenzerreibsel, gegen oben herrschen weichere
Lagen, und endlich geht das Ganze in einen fetten blauen
oder gelblichen Ton Uber. Die reiche sarmatische Fauna bil-
den zahlreiche Schnecken, besonders Cerithium (Cerithium
pictum, Cerithium rubiginosum, Cerithium nodosoplicatum,
Cerithium disjunctum, Cerithium pauli, Cerithium scabrum),
Melania escheri, Neritina picta und Neritina grateoupana und
mit Muschein Cardium obsoletum u. a., Mactra podolica,
Tapes gregaria u. a.

Im folgenden pal&ontologischen Teil beschrieb BrrTner aus-
flhrlich die neuen Arten, im umfangreichen topographischen
Teil die Ausbildung und die Lage des Tertiars im Gebiet von
Trifail und Sagor, dokumentiert mit geologischen Profilen.

Bedeutend war auch die BiTTnersche Beschreibung der
Lamellibranchiaten aus der Trias von Hudiklanec nachst
Loitsch (Logatec) in Krain. Die von F. KossMAT entdeckte
Fundstelle fiihrt neben Korallen, Echinodermen,
Gastropoden und Cephalopoden besonders zahireiche
Lamellibranchiaten mit folgenden neuen Arten: Avicula japo-
dica, Avicula kossmati, Pseudomonotis illyrica, Gervilleia la-
tobica, Ostrea lipoldi, Modiola longaticensis, Anodontophora
telleri und Alloerisma carniolicum. Im Liegenden der
Lamellibrachiatenschichten befinden sich Wengener Lagen
mit Daonella lommeli, im Hangenden Raibler Schichten mit
Pachycardia rugosa und Myophoria kefersteini. Das stratigra-
phische Niveau ist damit hinreichend genau bestimmt. (Jb.
Geol. Reichsanst., 51, 1901, 225-234).

C. DieNer (Jb. Geol. Reichsanst., 34, 659-7086,
Verh.Geol.Reichsanst. 1884, 331-333) erbrachte den
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wesentlichen Beitrag zur Geologie des Zentralstockes der
Julischen Alpen zwischen den Talern des WeiBenbaches,
der Schlitza, Koritnica, Soc¢a, Savica und Wurzener Save
(Bela voda, Koritnica, So¢a, Savica in Sava Dolinka). Das
Gebiet stellt im groBen und ganzen eine flach nach Suden
fallende Kalktafel dar, an deren Zusammensetzung vorwie-
gend triassische Bildungen Anteil haben. Besonders auBert
er sich Uber das Profil von Raibl (Rabelj) und die dortigen
stratigraphischen Verhaltnisse (karbonische und permische
Kalke) mit dartber folgenden Werfener Schichten,
Muschelkalk, den zuerst durch Suess und STur bekannt ge-
wordenen Tuffen von Kaltwasser (Mrzla Voda) als Aquiva-
lente des oberen Muschelkalkes und der Buchensteiner
Schichten eine groBe Masse des Riffdolomits, Mergel- und
Schieferkomplex der Raibler Schichten mit Myophoria ke-
fersteini, dariiber folgenden Dolomiten mit erzflihrendem
Kalk. Die Riffentwicklung wird gegen oben durch die fossil-
reichen Mergel der Torer Schichten zum AbschluB3 gebracht
(ein Aquivalent der Raibler Schichten von Sudtirol).

Ostlich der bedeutenden Martuljekgraben-Linie liegt eine
machtige Dolomitbank analog der Piatte des Mendola-
Dolomits in Sidtirol. Uber den tiefen Triasgliedern erhebt
sich mit konkordanter Schichtfolge ein Hochgebirge von
Dachsteinkalk. Radialbriiche und Verwerfungen im Sinne
der dinarischen Faltungsbriiche, jedoch mit Absinken des
NO-Fligels verbunden, storen vielfach die Regelméssigkeit
seines Baues. Liassische und hoher jurassische Ablagerun-
gen konnten auf der Hohe desselben an verschiedenen
Punkten nachgewiesen werden. Erstere sind durch dinn ge-
schichtete, fossilleere, graue Kalke und schwarze Horn-
steine, letztere durch rote oder buntgefarbte Aptychenkalke
reprasentiert. |hr Auftreten ist meist an Verwerfungen ge-
bunden. Bei Flitsch (Bovec) lagern sich an den Bruchrand
auBerdem noch pflanzenfihrende Konglomerate und Sand-
steine der oberen Kreide an (C. DiENER, 1884, 331-332).

DEENER schreibt von zwei groBen Bruchlinien (Krmalinie
und Triglavlinie). An denen ldsen sich von dem eigentlichen
Hochgebirge die ausgedehnten Plateaulandschaften der
Pokljuka und Mrzalka (Mezalka). Am Rande der Krmalinie
treten bei der To&¢- (To$¢) und Konjsica-Alpe durch ihren zu-
erst durch STuR bekanntgewordenen Fossilreichtum ausge-
zeichnete Werfener Schiefer in senkrechter Schichtstellung
zwischen fast horizontalliegenden Aufschlissen des
Dachsteinkalkes zu Tage. Das Fallen der Pokljuka-Mrzalka-
Masse ist gegen NW gerichtet. (C. DIENER, 1984, 332, 333).

3.1. Das Tertiar von Stein

Th. Fuchs (Verh. Geol. Reichsanst., 1875, 48—49) hat die
Tertiarbildungen von Stein (Kamnik) naher untersucht. Er
unterscheidet zwei Hauptgruppen, welche diskordant aufei-
nander liegen: die altere entspricht den Sotzkaschichten, die
jungere den marinen Schichten des Wiener Beckens. FucHs
gliedert die Sotzkaschichten in zwolf Schichtglieder mit
Sanden, schiefrigen Mergeln, verschiedenen Mergeln, toni-
gen Schichten und einem Braunkohlenfléz. Die fossilreichen
marinen Schichten unterteilt FucHs in 1 Band mit Osfrea
crassissima, 2. Korallen und Ostreenkalk, 3. Muschel-
konglomerat mit einer gréBeren Suite von Fossilien und fol-
gende zwei Gesteinsgruppen: a) gelbes, sandig-mergeliges
Gestein voll Steinkernen von Muscheln; b) graue sandig-
mergelige Schichten mit Steinkernen von Muscheln. Darliber
folgen Sande mit Turritellen und Cerithien.

TeELLER (1884, 313) befaBte sich in den Notizen Uber das
Tertidr von Stein in Krain eingehender mit der Stratigraphie
und Tektonik des Steiner Tertiars im sogenannten "Theinitzer



Hugelland” (Tunjisko gricevie). Er gab eine Darstellung der
dortigen tektonischen und stratigraphischen Verhéltnisse.
Eingehend beschrieb er die marinen Schichten von Stein in
den Erlauterungen zur geologischen Karte Eisenkappel und
Kanker (1898, 108-111).

Mit den geologischen Verhéltnissen der Umgebung von
Kamnik (Stein) hat sich nach A. MorLoT, M. V. LiPoLD, TH.
FucHs, V. HitBER, F. TELLER und F. KossmaT schlieBlich noch
W. KUHNEL beschaftigt (1933, 61—111). Er hat eingehend die
Stratigraphie und Tektonik der Tertiarmulden bei Kamnik
(Stein) untersucht. Prof. F. KossmaT (berlieB seinem
Doktoranden auch die Tageblcher und Sammlungen Gber
das Gebiet, welches er seinerzeit flir die Geologische Karte
‘des Blattes Laibach (Ljubljana) kartiert hat. KUHNEL be-
schrieb nach der stratigraphischen Ubersicht (Oberkarbon,
Perm, die Trias, obere Kreide) ausfihrlich die fossilreiche
Kamniker (Steiner) Tertidrsynklinale, gab Fossil-Beschrei-
bungen und Fossillisten des "Aquitans” von Soteska (Mulde
von Moravce), der "Griinsandzone” (Mulde von Kamnik), der
"Tifferer Mergel” (ladki lapor) (Mulde von Kamnik), des
Tortons 1 und 2 (Mulde von Kamnik) und schlieBlich eine
Fossilliste des Sarmats (Mulde von Kamnik). KUHNEL schre-
ibt auch lber die stratigraphischen Ergebnisse und die tek-
tonische Position der Tertiarmulden von Kamnik. Besonders
bedeutend war die Geologische Skizze der Steiner Tertiar-
mulden (nach F. KossmaAT 1904/1905) ergénzt von W.
KUHNEL (1931). Die KUHNELSche Arbeit war die Grundlage fur
kinftige Untersuchungen des Gebietes der Umgebung von
Kamnik (Stein).

F. FucHs bearbeitet eine reiche Fauna aus den oligozénen
Nummulitenschichten von Polschitza (PolSica), gesammelt
von E. Suess. Die Fundorte lieferten Schnecken, Muscheln
und eine reiche Korallenfauna (1874, 192-230). Er stellte die
vollstandige Ubereinstimmung der Schichten von Poljsica
mit denjenigen von Oberburg (Gornji Grad) fest.

R. Hoernes beriihrte auch die Frage, ob der Tonschiefer
von Wurzenegg (Brdce) nicht ein Aquivalent der bituminésen
schiefrigen Mergel in der Mulde von Belluno sein kdnnte
(Verh. 1877, 17).

4. Vierte bis sechste Dekade
der Geologischen Reichsanstalt in Wien

(1880 bis 1910)

BITTNER setzte im Jahre 1882 die schon im Jahre 1881 fir
die Trifailer Gesellschaft begonnene Detailaufnahme der
Kohlenreviere von Trifail-Sagor (Trbovlje-Zagorje) fort und
brachte dieselbe zum AbschluB (Verh. Geol. Reichsanst.,
1883, 7-8).

Im Jahre 1883 hat A. BiTTNER die eingehenden
Detailuntersuchungen in der Umgebung von Trifail fir die
Trifailer Kohlengewerkschaft durchgefithrt und zum Ab-
schluB gebracht (Verh. Geol. Reichsanst., 1884, 8).

In der vierten bis sechsten Dekade der Geologischen
Anstalt in Wien wurden die systematischen geologischen
Autnahmen fir die geologischen Karten im MaBstab 1:75
000 des slowenischen Gebietes durchgefihrt. Dabei haben
sich besonders F. TELLER, F. KossmAaT und A. BITTNER aus-
gezeichnet. Die von ihnen angefertigten und spéater gedruck-
ten geologischen Karten im MaRBstab 1:75 000 bildeten mit
zahlreichen anderen geologischen Arbeiten einen wesen-
tlichen Beitrag zur geologischen Erforschung des sloweni-
schen Gebietes.

Zahlreiche neue Fundstellen von verschiedenen Mikro-
und Makrofossilien wurden gefunden und ein reiches
Dokumentationsmaterial gesammelt. Die genannten Geo-

logen sind wirklich zu bewundern, und wir, die im Gelande
gearbeitet haben, kdnnen ihre Leistungen gut einschatzen.
Palaontologen haben von den kartierenden Geologen ge-
sammelte Fossilien bearbeitet und ausgezeichnete Abhand-
lungen geschrieben. In groBen Mengen benutzen wir die
Resultate der Geologen und Paldontologen der genannten
drei Dekaden. So teilen wir uns das gemeinsame Erbe, das
von ihnen geschaffen wurde und von uns weitergefihrt wur-
de und wird.

In der vierten, finften und sechsten Dekade der
Geologischen Reichsanstalt in Wien wurden die geologi-
schen Neuaufnahmen im gréBten Teil des slowenischen
Gebietes durchgefihrt. Nach den Bearbeitungen der
Gelandeaufnahmen folgten die gedruckten geologischen
Karten im MaBstab 1:75 000. Die geologischen Karten der
Blatter Radmannsdorf (Radovljica) und Laibach (Ljubljana)
blieben ungedruckt als Manuskript.

F. TELLER beschéftigte sich mit der Neuaufnahme der
Siidkarawanken: Blatter Eisenkappel und Kanker, Pragerhof-
Windisch-Feistritz und Prassberg (Zelezna Kapla und Kokra,
Pragersko und Slovenska Bistrica und Mozitje). Spéter wurde
er mit der Kartierung des Gebietes fur das Blatt Radmanns-
dorf (Radovljica) beauftragt. Nach seinem Tode im Jahr
1913 hat F. Kossmat die Kartierung dieses Blattes Uber-
nommen. Das Blatt ist nicht gedruckt und blieb nur als
Manuskript.

F. KossmaT kartierte das mittelslowenische Gebiet:
Umgebungen von Bischoflack und Idria sowie Haidenschaft
und Adelsberg (Skofja Loka und Idrija sowie Ajdovastina
und Postojna). Nach dem Tod von F. TELLER Ubernahm
Kossmat die Gelandearbeiten auf Blatt Radmannsdorf
(Radovljica). KossmaT war auch mit der Neuaufnahme des
Blattes Laibach (Ljubljana) beauftragt. Die beiden letzige-
nannten Karten blieben als Manuskript.

Im Jahre 1892 kartierte J. DREGER auf dem Blatte Windisch-
Feistritz (Slovenska Bistrica), spater auf dem Blatte Pettau-
Vinica (Ptuj-Vinica). DReGErR hat das Blatt Rohitsch und
Drachenburg (Rogatec und Kozje) in den Jahren 1895 bis
1898 aufgenommen. Erlauterungen zu diesem Blatt erschie-
nen erstim Jahr 1920. Im Jahre 1899 begann DREGER mit der
Neuaufnahme des Blattes Marburg (Maribor) und im Jahre
1903 des Blattes Unterdrauburg (Spodnji Dravograd).

5. F. TELLERS Neuaufnahmen im slowenischen
Gebiet

Im Jahre 1885 waren die Sektionsgeologen A. BITTNER und
F. TELLER an den Arbeiten der geologischen Detailauf-
nahmen in Ober- und Untersteiermark beteiligt. TELLER (Abb. 6)
setzte anschlieBend an die vorjahrigen Aufnahmen in
Sldsteiermark und Krain (1885) die Bearbeitung des Blattes
Eisenkappel und Kanker nach Westen fort (Verh. Geol
Reichsanst., 1886, 22). TELLER hat im Jahre 1886 die
Untersuchungen am Blatte Eisenkappel-Kanker fortgesetzt
(Verh. Geol. Reichsanst., 1887, 5). TELLER untersuchte und
vollendete im Jahre 1887 die geologischen Aufnahmen der
Ostkarawanken auf den Blattern Eisenkappel-Kanker und
Vélkermarkt (Zelezna Kapla-Kokra und Velikovec) (Verh.
Geol. Reichsanst., 1888, 5). Im Jahre 1888 setzte er die vo-
rjahrigen Aufnahmen in den &stlichen Auslaufern der
Karawanken von Schwarzenbach und Mies (Crna und
MeZica) in Karnten nach Osten bis in die Senkung von
Windischgratz (Slovenj Gradec) in SlUdsteiermark fort. Er be-
richtete auch kurz Gber die wichtigsten Ergebnisse (Verh.
Geol. Reichsanst., 1889, 4, 5). Im Jahre 1889 setzte TELLER
die Aufnahmen in Sldsteiermark fort und kartierte das zwi-
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Abb. 6:

F. TELLER, undatiert, (Archiv der Geolog. Bundesanst.
Wien, A 07130-BM).

schen der Sudabdachung des Bachergebirge und den
Alluvien des Sanntales (Pohorje, Savinjska dolina) gelegene
Gebirgsland, soweit es auf dem Blatt Prassberg (Mozirje) zu
Darstellung gelangt. Er berichtete Uber die wichtigsten
Ergebnisse (Verh. Geol. Reichsanst, 1890, 35-36). Im
Jahre 1890 setzte TeLLER die Aufnahmen im Bereich des
Blattes Prassberg fort und erbrachte die wichtigsten
Ergebnisse (Verh. Geol. Reichsanst., 1891, 5-6.

Im Jahre 1891 setzte TELLER die geologischen Aufnahmen
in der Sidsteiermark auf den Blattern Prassberg (Mozirje)
und Pragerhof-Windisch-Feistritz (Pragersko-Slovenska
Bistrica) fort (Verh. Geol. Reichsanst., 1892, 6, 7).

Im Jahre 1892 bearbeitete TELLER die Westhalfte des
Blattes Pragerhof-Windisch-Feistritz (Verh. Geol. Reichsanst.,
1893, 15). Im nachsten Jahr nahm er die Kartierung des
Blattes Cilli-Ratschach (Celje-Radece) in Angriff (Verh. Geol.
Reichsanst., 1894, 16). Im Jahre 1894 beging TELLER Zu-
nachst mit J. Drecer die unmittelbare Umgebung von
Windisch-Feistritz und kartierte das im Vorjahr begonnene
Blatt Cilli-Ratschach (Verh. Geol. Reichsanst., 1895, 16).

Im Jahre 1895 kartierte TELLER zundchst das Gebirgsland
im Miindungsgebiet der Sann (Savinja) zwischen Rémerbad
(Rimske Toplice) und Steinbriick (Zidani Most) bis in die
Gegend von Hrastnig (Hrastnik) und nach Osten bis in das
Gebiet von Gairach (= bis zur Grenze des Blattes Rohitsch-
Drachenburg) (Verh. Geol. Reichsanst., 1896, 19, 20)

Im Jahre 1896 war TELLER zunachst mit der Reambulie-
rung im Bereiche der jiingeren Ablagerungen des Blattes
Pragerhof-Windisch-Feistritz beschaftigt, dann setzte er die
geologischen Neuaufnahmen des Blattes Cilli-Ratschach
fort (Verh. Geol. Reichsanst., 1897, 19, 20). In den Jahren
1897 und 1898 setzte Teller die Kartierung des Blattes Cilli-
Ratschach fort (Verh. Geol. Reichsanst., 1898, 19, 20, Verh.
Geol. Reichsanst., 1899, 17, 18). Die Erlauterungen zur geo-
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logischen Karte des Blattes Cilli-Ratschach sind nicht
erschienen.

TELLER nahm im Sommer 1899 die geologische Kartierung
des Blattes Radmannsdorf (Radovljica) in Angriff. Dieses
Spezialblatt umfaBt einen Ausschnitt aus der Karawan-
kenkette sowie Teile der Julischen Alpen. Zunachst hat er
das Gebirgsland nordlich der Save zwischen Assling
(Jesenice) und Neumarkt (Trzic), das Gebiet der Sto (Stol)
und der Vigunéca (Begunjas€ica) genauer untersucht (Verh.
Geol. Reichsanst., 1900, 12, 13). Die geologische Karte des
Blattes Radmannsdorf wurde nicht gedruckt.

Die Grundlage der TELLERschen geologischen Neuauf-
nahmen des Gebietes in den Gegenden Eisenkappel und
Kanker, Pragerhof — Windisch Feistritz und Prassberg a. d.
Sann waren die Arbeiten von M. V. LiroLp, K. PETERS,
F. RolLe und D. STur. In den Erlauterungen zur Geologi-
schen Karte Eisenkappel und Kanker hat TeLLER folgende
Gesteinseinheiten und Schichtglieder ausgeschieden: seri-
zitfihrende Schiefer und Gneise des Crna- und Lipa-
Aufbruches, kristallinische Hullschiefer des Tonalits, paléo-
zoische Bildungen unbestimmten Alters (Grinschiefer mit
Diabas und Diabastuff), silurische und devonische Schiefer-
und Grauwackengesteine des Seeberges (Jezerski vrh),
bunte Konglomerate und Flaserbreccien, bunter Banderkalk
und Marmor mit Crinoiden (jetzt Unterperm mit Fusulinen
und Crinoiden), obersilurischer Banderkalk (Cardiola-
Horizont (jetzt Unterdevon), devonischer Riffkalk, devoni-
scher Riffkalk mit Banderkalkstruktur. In das Carbon reihte
TewLer  Schiefer, Sandstein und Quarzkonglomerat,
Fusulinenkalkfacies des Oberkarbons und Permokarbons
ein, ins Perm bunte Schiefer, Sandstein und Konglomerat,
Dolomit und Rauhwacke. In die Trias reihte er Werfener
Schichten, Muschelkalk, Wengener Schichten mit den
Leifossilien Trachyceras archelaus, Daonella lommeli u. a.
ein sowie Riffkalkbildungen, erzfihrenden Kalk der
Karawanken, bunte Schiefer und Kalke von Ponigl
(Ponikva), Raibler Schichten mit Koninckinen, Schiefer- und
Sandstein von Ulrichsberg (Stepanjska gora) und Dobro
(Dobrovlje), Hauptdolomit und Dachsteinkalk. Fir das
Oligocén waren die Schichten von Sotzka und Guttenegg
kennzeichnend. In das Miocan setzte er Tuffsedimente der
Eruptionsperiode des Smrekovedc, kohlenfiihrende
Binnenablagerungen von Liescha (LeSe) und marine
Schichten von Stein (Kamnik) in Krain. Pliocan und Quartar:
TELLER beschrieb besonders die Erstarrungsgesteine:
Tonalitgneis (Tonalit mit Parallelstruktur), Granitit,
Quarzporphyr, Diabas, Diabasporphyrit, Andesit und Dacit.
Am SchluB schreibt TELLER noch Uber die Mineralquellen.
Die ostliche Fortsetzung des Gebietes in der Geologischen
Karte Eisenkappel und Kanker war das Gebiet in der weite-
ren Umgebung von Prassberg (Mozirje). Das Blatt Prassberg
war geologisch sehr mannigfaltig und tektonisch reich ge-
gliedert. Die Erlauterungen des Blattes enthalten 170 Seiten
(1898). Die geologischen Aufnahmen des Blattes Prassberg
hat TELLER in den Jahren 1889 bis 1891 durchgeflhrt.

Als Grundlagen dienten Teller die ausserordentlichen
Aufnahmsarbeiten von Th. ZOLLIKOFER.

TELLER hat folgende Einheiten festgestellt und eingehend
beschrieben.

1. Kiristallinische Schichtgesteine, unter anderen auch serizit
fiihrende Schiefer und Gneise des Cerna- und Lipa-Aufbruches
und kristallinische Schiefer von Hochenegg (Vojnik).

2. Palaozoische Ablagerungen mit besonders interessanten
Fusulinenkalken des Oberkarbons.

3. Mesozoische Ablagerungen mit dem Buntsandstein, den Wer-
fener Schichten, dem Muschelkalk, den Riffkalkbildungen und
dem erzflhrenden Kalk der Karawanken, den bunten Schiefern



von Ponigl (Ponikva), Schiefern und Sandsteinen von Ulrichs-
berg und Dobrol (SenturSka gora und Dobrovije) und anderen
verschiedenen Obertrias-Schichtgliedern. Liassische und kreta
zische Schichten.

4. Kéanozoische Ablagerungen mit (Lokainamen) oligoc&nen
Schichten von Oberburg (Gornji Grad), Konglomerat von
Okolina, Nulliporenkalk von Klanzenberg (Kianec) und Schich-
ten von Sotzka und Gutenegg (Sotcka und Brdce), miocéne
Schichten mit marinen Mergeln von Neuhaus (Dobrna), Tuffse-
dimente der Eruptionsepoche des Smrekouc (Smrekovec),
kohlenfihrende Binnenablagerungen von Liescha (LeSe).
Brackische Schichten am Sudwestfufl des Bachergebirge
(Pohorje), marine Schichten von Podgorje bei Windischgraz
(Slovenj Gradec).

5. Pliozanablagerungen: Kohlenfihrende Binnenablagerungen
des Schalithales (Sale&ka dolina). Altere fluviatile Ablagerung im
FluBgebiete der Sann (Savinja).

6. Verschiedene quartdre und rezente Bildungen.

7. Verschiedene Erstarrungsgesteine: Granit mit Parallelstruktur,
Tonalitgneis, Granitit, Randporphyr der Granititintrusion,
Diabas, Quarzporphyr, Quarzglimmerporphyrit und Hornblende-
porphyrit, Diabasporphyrit und Andesit und Dacit.

Stratigraphisch sehr wichtige Feststellungen machte
TeLLer hinsichtlich des Alters der ZolLikorFerschen Gailtaler
Schichten im slowenischen Gebiet. Im Jahre 1885 (318-319)
bestimmte er ein wohi erhaltenes Trachyceras julium
Mousisovics aus den "Gailthaler” Schiefern im Liegenden der
Kalke des SchioBberges von Cilli (Celie). Er hat die dortigen
ZoLuikorerschen Gailtaler Schichten dem Niveau der
Wengener Schichten zugeschrieben.

Im Jahre 1889 (Verh. Geol. Reichsanst., 1889, 211) be-
stimmte TELLER aus den Schietern von Cilli noch die Muschel
Daonella lommeli WissmanN, und die Schichten benannte er
als Pseudogaifthaler Schiefer.

TeLLter setfzte im Jahre 1900 die 1899 begonnenen
Aufnahmen des Blattes Radmannsdorf (Radovijica) fort. Es
gelang ihm nordwarts der Wurzener Save (Sava Dolinka)
zwischen ABling (Jesenice), Lengenfeld (Dovje) und Kronau
(Kranjska Gora) einen grdBeren Abschnitt der Karawanken
und sidwarts einen Teil der Julischen Alpen zu untersuchen
und zu kartieren. Oberkarbon-Schichten stelite er in der
Gegend von Jauerburg (Javornik) und Assling (Jesenice)
fest, weiters in schmalen Autbriichen weiter ostlich. Sehr be-
deutend waren die Karbonaufbriiche am NordfuB der
Julischen Alpen und seine Feststellung, daB der
"Savebruch” schon éstlich von Kronau die Tiefenlinien der
Save verlaBt, um sich deren stdlichem Gelande im Bereich
der Julischen Aipen selbst nach Westen fortzusstzen.

Eine Anzah! neuer Fundstellen von hellen Fusulinenkalken
des Permocarbon konnte nachgewiesen werden, so daB
nun zwischen Neumarkti (Trzi€) und der Héhe von Wurzen
(Podkoren) bereits eine ganze Kette derartiger Vorkomm-
nisse kartographisch fixiert erscheint. Bedeutend war die
TeLLersche Entdeckung eines Vorkommens transgredieren-
der Meeresablagerungen der Oligocanzeit im Bereich der
Julischen Alpen (Nulliporenkalke und nummuliten- und ko-
rallenflhrende kalkig-mergelige Gesteine mit Pectiniden und
Ostreen, welche dsilich von Mojstrana am Gehéange der
Mezakla in einer Seehdhe von 9001100 Meter unmitteibar
auf hellem Riffkalk der oberen Trias aufsitzen (Verh. Geol.
Reichsanst., 1901, 11~12).

Im Jahre 1901 setzte TELLER die geologischen Aufnahmen
auf Blatt Radmannsdorf (Radovijica) in den Umgebungen
von Assling (Jesenice) und Neumarkt (Trzi¢) fort (Verh.
1802, 17). Er hat im Jahre 1902 die geologischen
Aufnahmen im Blatte Radmannsdorf unterbrochen (Verh.
1903, 186).

Im Jahre 1903 hat TeLLER zundchst die im Vorjahre be-
gonnenen Aufnahmen im Karawankenanteil des Blattes

Villach-Klagenfurt (Beljak-Celovec) fortgesetzt. Im Rahmen
der Aufnahmen auf Blatt Radmannsdorf (Radovijica) konnten
in groBer Ausdehnung porphyrische Gesteine und die
Porphyrtuffe von Kaltwasser bei Raibl (Mrzla Voda bei
Rabelj) beobachtet werden. Er besuchte auch die versteine-
rungsteichen Permokarbonkalke in der Teufelsschlucht
(Verh. Geol. Reichsanst., 1904, 18, 19).

TELLER setzte im Jahre 1904 die geologischen Aufnahmen
fort und kartierte auf den Blattern Radmannsdorf und Villach-
Klagenfurt. Bedeutend waren seine neuen Ergebnisse lber
das Oberkarbon und Perm sowie die Triasbildung der
Koschuta (Kosuta) (Verh. Geol. Reichsanst., 1905, 11).
TeLLER fihrte im Jahre 1905 zunéchst die Aufnahmearbeiten
im Karawankenanteil des Blattes Villach-Klagenfurt durch
und spater die Kartierung der Silidostecke des Blattes
Radmannsdorf.

im Jahre 1907 setzte TELLER die Kartierungen in den auf
Krain (Kranjska) entfallenden sadlichen Sektionen des
Blattes Radmannsdorf fort. Der im Vorjahre entdeckte
Auforuch paldozoischer Schichten in der Umgebung des
Veldeser Sees (Blejsko jezero), bestehend aus Oberkarbon,
Permokarbon und Perm, konnte in Richtung Stdwest bis un-
ter die Waldabstiirze des Triasplateaus von Gorjuse
(Gorjude) weiterverfolgt werden. Auf der Jelovca konnte
TelLER eine machtige Entwicklung von Felsitporphyr und
Porphyrtuffen mit den Resten der zerstérten Decke von
Schierndolomit nachweisen. Von stratigraphischem
Interesse war die Auffindung einer Koninckinen-<ihrenden
Bank im Dachsteinkalk der Jelovca (Jelovica). In der
Umgebung von Wocheiner Feistritz (Bohinjska Bistrica),
Mitterdorf (Srednja vas), Koprivnik und Neuming (Nomenj)
befinden sich in groBer Machtigkeit Uber den Dachsteinkalk
tibergreifende Lias- und Jurabildungen mit einer Anzah! neuer
Fundstatten bezeichnender Fossilreste (Verh. Geol.
Reichsanst., 1908, 17-18). Im Jahre 1906 kartierte Teller auf
Blatt Radmannsdorf zunachst die tertidren und quartaren
Ablagerungen der Save-Niederung, sodann die auf das ge-
nannte Blatt entfallenden Anteile des Jelouca (Jelovica)
Plateaus, endlich die Umgebung des Veldeser Sees (Blejsko
jezero).

Die von LipoLD noch als Eocan gedeuteten grinen Tuffe
von Otok, welche ein genaues Analogon zu den
Andesitiuffen und den mit thnen wechsellagernden sandigen
und mergeligen Schichten des Smrekoucgebirges in der
Sudsteiermark darstellen, gehoren wie diese in die untere
Abteilung des Miocan. Von anderen Feststellungen erscheint
TewLer in der Umgebung des Veldeser Sees "als bemer-
kenswertestes Ergebnis der Kartierung der Nachweis der
bisher 'als Trias gedeuteten Kalk- und Dolomitmassen" und
weiter: Schwagerina princeps und mehrere fir das
Permokarbon charakteristische Brachiopodenarten sichern
die Altersbestimmung dieses durch seinen Reichtum an
Crinoidenresten, Korallen und Kalkspongien auffallenden
hellen Kalkes (Verh.Geol. Reichsanst., 1907, 15-16).
TeLLers Ergebnisse sind neben speziellen Arbeiten (auch
das Gebiet der nicht erschienenen geologischen Karte
Radmannsdorf betreffend) in den Ertduterungen zu den geo-
logischen Karten Eisenkappe! und Kanker, Prassberg a. d.
Sann, Pragerhof-Windisch Feistritz und Cilli-Ratschach
verdffentticht.

Im Jahre 1908 setzte TELLER die Aufnahmen fir das Blatt
Radmannsdorf fort und Kkartierte hier zunachst die
Umgebung von Veldes (Bled) und im Anschiu3 daran die
plateaufdrmigen Erhebungen der Pokluka und Mezakla so-
wie das Talgebiet der Rotwein (Radovna). Besonders inter-
essant war sein Nachweis einer Zone oberer Werfener
Schichten (Verh. 1909, 15, 16).
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Abb. 7:  Franz Kossmat 1898 (Archiv der Geolog. Bundesanst.
Wien, A 00208-B).

Im Jahre 1809 kartierte TELLER auf den beiden westlichen
Sektionen des Spezialkartenblattes Radmannsdorf (Radovijica)
die innere Wochein (Bohinj) und das Gebiet des Triglav mit
seinen ostlichen Vorlagen. Im Gebiet der Wochein ist am be-
merkenswertesten die Konstatierung von Buchensteiner
Schichten an der sidlichen Umrandung des Seebeckens o-
berhalb Heiligengeist (Sveti Duh) (diabasartige ErguBgesteine
und Tuffe, die von dunklen hornsteinfilhrenden Plattenkal-
ken und Pietra-Verde-Lagen bedeckt werden) und die
Entdeckung fossilreicher Meeresablagerungen oligocanen
Alters in den Talschluchten dstlich von der Miindung des
Wocheiner Sees. Uber den Buchensteiner Schichten folgt eine
maéchtige Stufe von Schierndolomit, tiber welchem sich-erst die
geschichteten Dachsteinkalke des Hauptkammes aufbauen.

Teler fand neue Fundorte von Werfener Schichten,
Plattenkalke mit Pietra-Verde-Lagen, bunte Kalkkonglo-
merate, am Absturz der Debela Pe¢ ins Krmatal und am
NordfuB des Triglavstockes in der Urata (Vrata) Wengener
Plattenkalke mit Daonella und Cephalopoden (Verh. 1910,
14-15).

6. F. KossMATs geologische Neuaufnahmen
im slowenischen Gebiet

Im Jahre 1895 begann KossmaT (Abb. 7) in der Umgebung
von Sessana (SeZana), Prawald (Razdrto) und Wipbach
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(Vipava) die Aufnahme des Blattes Adelsberg und
Haidenschaft (Postojna in Ajdovscina).

Im Jahre 1896 setzte KossmaT seine im Vorjahre begon-
nene Aufnahme des Blattes Haidenschaft und Adelsberg fort
und kartierte zunachst das Ternowanerplateau (Plato
Trnovskega gozda) und Krizna Gora. Die letzte Halfte der
Aufnahmszeit diente zur Begehung des Randes der
Flyschmulde von Adelsberg (Postojna), des Javornikzuges
bei Zirknitz (Javornikov pri Cerknici), der Umgebung des
Unzpolje (Unsko polje) bei Planina und des Karstplateaus
von Oberlaibach (Vrhnika) (Verh. 1897, 23).

Im Jahre 1897 kartierte Kossmar die Triasbildung des
Blattes Adelsberg-Haidenschaft (Verh. 1898, 21). Im Jahre
1899 begann Kossmat die Kartierung des Blattes
Bischoflack-Idria (Ober-Idria) (Skofja Loka-Idrija) und mach-
te Revisionsbegehungen auf Blatt Adelsberg.

KossmaT vollendete auch die Kartierung des Blattes
Adelsberg und setzte seine geologischen Spezialunter-
suchungen im Gebiet von Idria im Interesse und unter
Beriicksichtigung der Aufschllisse des Quecksilber-
Bergbaues fort (Verh. 1899, 20).

KossmaT untersuchte im Jahre 1900 die pal&dozoischen
Schichten in der Umgebung von Kirchheim (Cerkno) (Blatt
Bischoflack-Idria (Skofja Loka-Idrija), dann des Bacatales
und machte Orientierungstouren in den benachbarten
Gegenden des Tolmeiner Blattes (Tolmin) (Verh. 1901, 14).

Im Jahre 1901 kartierte KossmaT das Blatt Bischoflack-Idria
und flihrte Revisionen durch. Besonders wichtig war der
Nachweis der fossilfihrenden permischen Bellerophonkalke
(Verh. 1902, 19, 20). Im nachsten Jahr flihrte KossmAT die
Aufnahme der Nordost-Sektion des Blattes Bischoflackldria
(mit Ausnahme der noérdlichen Umgebung der Stadt
Bischoflack (Skofja Loka) fort. Stratigraphisch war die
Auffindung zweier gut erhaltener Exemplare eines Productus
aus der Gruppe des Productus cora d'ORB. bedeutend und
damit karbonisches Alter sicher erwiesen (Verh. 1903, 18).

Im Jahre 1903 beendete KossmaT die Aufnahme des
Blattes Bischoflack-Ober-Idria und nahm die Untersuchung
der westlichen Sektionen des Blattes Laibach (Ljubljana) in
Angriff (Verh. 1904, 20). KossmaT kartierte im Jahre 1904
den nordlichen und westlichen Teil des Blattes Laibach, die
Umgebung von Stein (Kamnik), Zwischenwassern
(Medvode) und Bischoflack. Er hat das marine Miocan von
Stein festgestellt, das spéater eingehend von W. KUHNEL be-
arbeitet wurde. "Von groBer Bedeutung ist die Zusammen-
selzung der Inselberge in der Saveebene und im Laibacher
Moor" (Ljubljansko barje) (Verh. 1905, 12, 13).

Im néchsten Jahr kartierte KossmaT den nérdlichen und
westlichen Teil des Blattes Laibach (Verh. 1905, 12).
KosswmaTt (Verh. 1906, 17) nahm im Jahre 1905 Begehungen
im Higellande an der Save ostlich und sidostlich von
Laibach vor. Von stratigraphischem Interesse war die
Auffindung einer auf Triasschichten transgredierenden
Scholle oberkretazischen Rudistenkalks ca. zwei bis drei km
ostlich von Domzale — das einzige Vorkommen dieser
Schichtabteilung im Bereich des Blattes Laibach.

KossMAT suchte gemeinsam mit Prof. E. SCHELLWIEN eini-
ge Fundorte von Bellerophonkalk auf mit einer interessanten
permischen Fauna, bestehend aus mehreren Productus-
Arten, Marginiferen, Richthofenia etc., die die Beziehungen
dieses Horizontes zum indischen Productus-Kalk klarlegen
(Verh. 1906, 17, 18).

KossMaT begann im Jahre 1906 die Aufnahme des Blattes
Tolmein (Tolmin) mit Begehungen der zum Isonzo (Soca)
abdachenden Randzone der Julischen Alpen. Diese besteht
sudlich der Dachsteinkalkmassen des Gebirgskammes vor-
wiegend aus stark gefalteten Jura- und Kreideschichten, in-



nerhalb welchen norddstlich von Tolmein (Tolmin) ein
Aufbruch der oberen Trias zu Tage tritt. Die Gesteinsreihe ist
sehr mannigfaltig; von besonderem Interesse ist u. a. die o-
bere Kreide durch die haufigen Wechsellagerungen fossilre-
icher Rudistenkalke mit tonig-sandigen Schichten (Verh,
1907, 17). Im Jahre 1907 fihrte KossmaT Begehungen im
mittleren Isonzoabschnitt durch zwischen Karfreit (Kobarid)
und Ronzina (Roc€in) (Blatt Tolmein: Kaningruppe, Matajur-
Aufwélbung, Kolowratricken) (Verh. 1908, 18, 19).

Im Jahre 1908 setzte Kossmat die Aufnahmen im
Kartenblatte Tolmein fort. Er untersuchte die besonders inte-
ressante Jura- und Kreideentwicklung des Lascik- oder
Locovecplateaus (Lokovec), Ostlich von Canale [Kanal]. im
AnschluB wurde auch der Kreidezug des Monte Santo
(Sveta gora) und des Sabotino (Sabotin) bei Gorz (Gorica)
begangen sowie die eozane Flyschregion des mittleren
Isonzo (Verh. 1909, 16, 17). Im Jahre 1909 kartierie
KossmaT im Bereich des Blattes Tolmein und der angren-
zenden Teile des Blattes Flitsch (Bovec). Im AnschluB er-
folgte eine Fortsetzung der Studien im Flitscher Kessel
(Bovski kotel). Bei den im Gebiet des Matajur - Monte Mia —
Monte — Lubia (Matajur — Mija — Ljubija) durchgefiihrten
Touren wurde besonders den Kreideablagerungen
Aufmerksamkeit geschenkt. Weiterhin hat KossmaT noch der
Kreidegliederung in der Umgebung von Gargano bei Gorz
und der Revision in dem Nanosplateau seine Aufmerksamkeit
gewidmet. Er hat Caprinen- und Chondrodontenschichten
nachgewiesen. (Verh. 1910, 17).

In der Umgebung von Selzach (Selca) und Eisnern (Ze-
lezniki) hat KossmaAT in der geologischen Karte des Blattes
Bischoflack und Idria (Skofja Loka und idrija) altpataozoische
Grauwacken und Schiefer, lokal mit Diabasmandelsteinen,
weiterhin Banderkalkzonen in der altpaldozoischen Schiefer-
und Grauwackenserie ausgeschieden (1910, 6-14). Kalke
und Dolomite von Eisnern hat er mit Fragezeichen ins Devon
eingereiht. Die eigenartigen Dachschiefer-von Salilog (Zali
Log) hat er mit Fragezeichen in das Culm gestelit (1910,
17-18). Die anderen stratigraphischen Einheiten (karboni-
sche Tonschiefer und Sandsteine, Grédener Sandstein (und
Verrucano), Bellerophonkalk, Werfener Schichten,
Muschelkalk in dolomitischer und kalkiger Entwicklung,
Schiefer des aberen Muschelkalkes, hornsteinfiihrende
Plattenkalke von Bischoflack, Wengener Schichten und
Pietra verde, Triadische Felsitporphyre und Tuffe,
Cassianer Kalke und Dolomite, Raibler Schichten, lichte
massige Kalke der Drnova, dunkle Kailke und sandigtonige
Schichten mit Amphiclinen, Hauptdolomit, Dolomit an der
Basis der Jelovica, Dachsteinkalk, Hornsteindolomit des
Bacatales, liassische und jurassische Schichtglieder, Kreide-
Schichten, Oligocankonglomerat von Bischoflack und
Quartar-Ablagerungen brachten einen wesentlichen Beitrag
zur Geologie des sehr komplizierten Gebietes. Die meisten
Schichtglieder wurden paldontologisch nachgewiesen.

KossmMAT hat Uber seine Beobachtungen im Rahmen der
geologischen Neuaufnahmen ausfuhrlich in  den
Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt berichtet
(Kossmar, Verh. 1896-1910). Besonders interessant waren
seine Ausflihrungen Uber die paldozoischen Schichten der
Umgebung von Eisnern (Zelezniki) und Pélland (Poljane)
(Verh. 1904, 87-97). Besondere Auimerksamkeit hat er den
Tonschiefern von Salilog (Zali Log), den Schichten von
Davéa, den Serizitquarziten und Serizitschiefern sowie
gebénderten Kalken gewidmet. "Die méchtigen Kalke von
Eisnern, Malenski vrh und Leskouc (Leskovica) filhren an
zwei Stellen wichtige Fossilien: Cyathophyilum cf. excelsum
und Stromatoporiden und dirfen auch wegen der Analogie
mit den Verhdlitnissen in den Ostkarawanken und

Karnischen Alpen als devonisch bezeichnet werden. Die
hangenden Schiefer von Salilog blieben problematischen
Alters (Devon oder Unterkarbon-Kulm)”. Seht bedeutend
war die KossmaTsche Auffindung von sehr gut erhaltenen
Exemplaren von Productus cora d'ORrBIGNY (in Verh. 1903,
111) und Productus lineatus WAAGEN beim Gehbfte
Vandrovc im Blegasnikgraben, westlich von Cabrate.
KossmaT hat dem Karbon im Bereiche des unteren
Selzacher- und Péllander Tales (Sel$ka in Poljanska dolina)
eine groBe Ausdehnung zugeschrieben. Weiterhin schrieb
er von den Grodener Sandsteinen, Bellerophonkalken sowie
verschiedenen Trias — Schichigliedern. Besondere Aut-
merksamkeit hat er auch dem Oligocankonglomerat von
Bischoflack (Skofja Loka) gewidmet.

Besonders bedeutend war KosswATs tektonische
Gliederung. Er hat folgende Einheiten ausgeschieden: Die
Sairach-ldrianer Zone, die Oberlaibach-Pollander Zone und
ihre Fortsetzung zum Blega$, das Gebiet von Bischoflack
und Billichgraz, das Gebiet des Selzacher- und Bacatales
und das Dachsteinkalkgebirge am Nordrande des Gebietes
(Wocheiner Gebirge). Jede tektonische Einheit hat KOSSMAT
eingehend beschrieben. KossmaT gab eine auBerordentlich
grindlich dokumentierte Erklarung des tektonischen
Gesamtbildes und lieferte maBgebende Angaben fir die neuen
geologischen Untersuchungen in den letzten Jahrzehnten
tur die neuen geologischen Karten Sloweniens im MafBstab
1:100 000.

Spater hat KossmaT (1913, 78) das Alter der problemati-
schen altpalaozoischen Schichten und des Culms geklart. Im
Sommer 1911 fand er am linken Gehange des Dav¢abaches
stidostlich von Salilog in den Kalken (ber den Posidonien-
fihrenden Tonschiefern schlechi erhaltene glattschalige
Cephalopodenreste, deren einer sicher die angewitterten
Konturen einer ammonitischen Lobenlinie zeigt. Die betref-
fenden dunklen Kalkbénke im Liegenden einer vorwiegend
dolomitischen Zone sind demnach wohi nur gleichzustellen
mit jenen fossilfihrenden Schichten, die am Sudiuf3 der
Porezen Giber den Grauwacken liegen und dort sicher ober-
triadisch sind. "/ch sehe mich also veranlalBt, meine frihere
Auffassung tber die Gesteine von Eisnern abzuédndern und
diese mit den obertriadischen Kalken und Dolomiten des
sudlichen Porezenhanges zu identifizieren”. Im weiteren
schrieb er: "Die Manganerz fihrenden Dachschiefer von
Salilog und die mit ihnen durch Wechsellagerung verbunde-
nen Kalkschiefer und spétigen Kalke des oberen Teiles der
Schichtfolge von Eisnern kénnen unter diesen Umsténden
wohl nur als Fortsetzung der Juraentwicklung des Bacalales
betrachtet werden...”

In der stratigraphisch und tektonisch viel einfacheren geo-
logischen Karte Haidenschaft und Adelsberg (Ajdov&éina in
Postojna) hat KossmaT im Jura folgende stratigraphischen
Einheiten aufgestelit: Dichter Kalk an der Basis der oolithi-
schen Schichtfolge, Oolithe des Ternowaner Waides
(Trnovskega gozda) mit einer reichen Brachiopodenfauna
(Rhynchonelliden und Terebratuliden), Oberjurassischer
Korallenkalk, Lias-Juraschichten des Birnbaumer Waldes
{Hru8ica) und Ljubljanski vrh sowie Kreide-Dolomit zwischen
den Juraoolithen und den Chamidenkalken, Chamidenkaik,
Schiefer und Plattenkalk von Komen, Rudistenkalk der obe-
ren Kreide. Die Flyschmulden von Adelsberg (Postojna) und
Wipbach (Vipava) sind mit der Liburnischen Stufe, mit dem
eozénen Nummuliten- und Alveolinenkalk, Eozénflysch mit
eingelagerten Banken von Nummulithenbreccien charakteri-
siert. (Kossmat, Erlauterungen zur geologischen Karte
Haidenschaft und Adelsberg, 1905).

KossmaT (1911, 339-384) beschrieb die geologischen
Verhéltnisse des Quecksilberbergbaues von Idria und erstellte
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ein Verzeichnis der im Grubengebiet aufgeschlossenen
Schichtglieder (paldozoische Gesteine, Trias, Kreide), nennt
die Triasfossilien aus der Grube von lIdria, beschreibt die
dortigen Aufschlisse, gibt noch eine tektonische
Zusammenfassung mit zwei Querprofilen, mutmaBt Uber die
Fortsetzung der Idrianer Uberschiebung, berichtet Giber die
bekannten Zinnoberlagerstatien und anschlieBend schreibt
er noch Uber die Verteilung und Genesis des Quecksilbers
im Erdmantel.

E. KT erwéahnt bei der Beschreibung der Arnt Tirolites
carniolicus zwei Exemplare von Idrija (1903, 67), beschreibt
eingehender die Art Tirolites idrianus (1903, 36-37) und be-
faBt sich ausflhrlicher mit Meekoceras caprilense aus
Sulzbach (Sol¢ava) (1903, 70~-72) Er erwahnt noch zwei
Exemplare von Tirolites mercurii von Idrija (1903, 38-39).

Sehr bedeutend war die Kossmatsche Entdeckung der
Bellerophonkalke, die in verschiedenen Gebieten der geolo-
gischen Karte Bischoflack und Idria (Skofja Loka in Idrija)
vorkommen. In der Umgebung von Schénbrunn (Vrzdenec)
und Schaschar (Zazar) fithren sie noch eine reiche und inter-
essante Brachiopodenfauna von indoarmenischen Typus,
die von C. DIENER beschrieben worden ist (F. KOSSMAT und
C. DiENER, Jb. Geol. Reichsanst., 60, 277-309, Taf. 14, 15,
Wien 1910).

Im Anhang: Verbreitung und lLagerung der Bellero-
phonkalke im Siiden der Julischen Alpen schrieb KossmAT die
Kapitel: 1. Die Bellerophonkalke der Gebirgszone Sairach-
Kirchheim (Ziri-Cerkno), 1. Bellerophonkalke der Umgebung
von Bischoflack und Billich-Graz (Skofja Loka in Polhov
Gradec) und lil. Bellerophonkalke der Gebirgszone
Oberlaibach-Polland (Vrhnika-Poljane) mit dem Aufbruch von
Schonbrunn (Vrzdenec) und Antiklinale von Schaschar
(ZaZar). Diener beschrieb aus dem Bellerophonkalk von
Schaschar und Schénbrunn folgende Brachiopoden:
Productus striatus cf. var anomala, Productus semireticulatus,
Productus inflatus, Productus indicus, Productus cf. humboldti,
Productus cf. opuntia, Proboscidella (?) cf. genuina,
Marginifera cf. ovalis, Richthofenia aff. lawrenciana, Meekella
sp. indet., Orthis sp. ind., Comelicania haueri, Spiriferina cris-
tama, Hemiptychina cf. inflata, Notothyris mediterranea.

Diese von den Lokalitaten Zazar und Schonbrunn
(Vrzdenec) stammende Fauna gewinnt besonderes
Interesse durch das Auftreten bezeichnender Arten der
Productus-Kalke der Saltrange, wahrend bekanntlich die
Fauna der Stidtiroler Bellerophonkalke nach den bisherigen
Kenntnissen neben den vorherrschenden endemischen
Formen nur wenige der bekannteren permischen Typen um-
faBt (KossmaT, 1910, 26, Erlauterungen zur geologischen
Karte Bischoflack und ldria).

KossmAT schrieb weiters eine Anzahl von speziellen hier
nicht erwdhnten Arbeiten, deren Ergebnisse in den
Erlauterungen zu seinen geologischen Karten inbegriffen
sind. Fir die Geologie des Landes sind die Kossmatschen
Arbeiten in der weiteren Umgebung von Laibach (Ljubljana)
besonders bedeutend. KossmaT hat hier fiir die geologische
Karte des Blattes Ljubljana kartiert; diese Arbeiten sind im
Literaturverzeichnis angefiihr.

7. J. DREGERS Neuaufnahmen
im slowenischen Gebiet

Im Jahre 1899 begann J. DrReGer mit der Neuaufnahme
des Blattes Marburg (Maribor). Er begann mit dem dstlichen
Teil des Nordabhanges vom Bachergebirge (Pohorje) und
brachte sie beinahe zum AbschiuB (Verh. 1800, 14). DReGER
setzte im Jahre 1900 die Neuaufnahme des Blattes Marburg

84

fort. Er hat das nérdlich der Drau gelegene Possruckgebirge
(Kozjak) mit (iberwiegenden kristallinischen Schiefern unter-
sucht. (Verh. 1901, 13). Er beendete die geologische Kartie-
rung des Possruckgebirges und kartierte die westlichen Teile
der Windisch-Bucheln (Slovenske Gorice) (Verh. 1902, 19).
Im nachsten Jahr vollendete DReGeR die Neuaufnahme des
Blattes Marburg (Verh. 1903, 17). Im Jahre 1903 begann
J. DreGger mit der Neuaufnahme des Spezialkarienblattes
Unter-Drauburg (Spodnji Dravograd) in der Sudsteiermark
und in Karnten (Verh, 1904, 19).

In den Jahren 1904 und 1905 setzte DREGER die
Neuaufnahme des Spezialkartenblattes Unter-Drauburg
(Spodnji Dravograd) fort, und zwar zwischen Saldenhofen,
Windischgraz (Slovenjgradec) und Unter-Drauburg, mit dem
norddstlichen Teil des Bachergebirges (Pohorje) und in der
Gegend zwischen Gutenstein (Gustajn), Unter-Drauburg
und Lavamiind (Labod) (Verh. 1905, 12; Verh. 1906, 16, 17).

J. DReGeR kartierte im Jahre 1892 den sud0stlichen
Quadranten des Spezialkartenblattes Péltschach —
Windisch-Feistritz (Polj¢ane — Slovenska Bistrica). Er unter-
suchte die Tertiarablagerungen ostlich des Wotschberges
(Bo¢) und kieine Schollen der alteren Gebirgsunterlage
(Verh. 1893, 16). im folgenden Jahre kartierte DREGER die
Higelregion nérdlich der Drau (Drava) und die Stadte Pettau
und Friedau (Ptuj und Ormoz) (fast nur junger Schotter)
(Verh. 1894, 17). Im Jahre 1894 war DREGERS Hauptauf-
gabe, den siidéstlichen Teil des Bachergebirges aufzunehmen
und am SchiuB noch die Ubersichtstouren auf dem Blatte
Rohitsch und Drachenburg (Rogatec und Kozje) durchzu-
fahren (Verh. 1885, 176). Im Jahre 1895 versuchte DReGeR
zuerst einige Detailfragen im sfiddstlichen Abschnitt des
Bachergebirges (Pohorje) gegen Oplotnitz (Oplotnica),
Windisch Feistritz (Slovenska Bistrica) und Ober-Pulsgau
(Zgornja Polskava) zu klaren. Dann kartierte er den nord-
westlichen Quadranten des Blattes Rohitsch und Drachen-
burg (Rogatec und Kozje) (Verh. 1896, 19, 20). Im nachsten
Jahre kartierte Dreger die Gstliche Fortsetzung des Cilli-
Ratschacher Blattes (Celje-Radete) (Rohitsch-Drachen-
burg) bis zum Sotlabach (Sotla) (Verh. 1897). Im Jahre 1897
untersuchte DReGer das Bachergebirge (Bohor) als
Fortsetzung der Laibbergmasse o6stlich vom Zusammen-
flusse der Save und Sann (Savinja) (Verh. 1898, 20, 21}. Im
Jahre 1898 brachte DRreGer das Blatt Rohitsch und
Drachenburg (dsterreichisches Gebiet) zum AbschluB (Verh.
1898, 18).

8. E. ScHELLWIENS Bearbeitung
der unterpermischen Brachiopodenfauna

Besonders bedeutend und interessant war die
ScHELLwWIENSChe Beschreibung der Brachiopodenfauna aus
dem Trogkofelkalk der Teufelsschlucht (Hudi¢eva soteska,
jetzt als Dolzanova soteska — DolZzanschiucht bekannt). Der
ersten Mitteilung Uber die reichen Brachiopodenfaunen im
Jahre 1897 folgte die umfangreichste palaontologische
Arbeit in bezug auf das slowenische Gebiet (SCHELLWIEN,
1900). SCHELLWIEN beschrieb in der Abhandlung in ausgeze-
ichneter Weise die 81 Brachiopodenarten, darunter sind 21
neue Taxa. Besonders bedeutend und interessant sind die
neuen fixosessilen Arten der Gattungen Scacchinella
(Scacchinella gigantea), Meekella (Meekella irregularis,
Meekella procera, Meekella evanescens, Meekella depres-
sa), Teguliferina (Teguliferina deformis) und Geyerella.

F. HeriTscH besorgte die Revision der von SCHELLWIEN aus
dem Trogkofelkalk der Teufelsschiucht beschriebenen
Brachiopoden. Er beschrieb auch neue Arten: Productus



Abb. 8: Guido StacHe, undatiert, (Archiv der Geolog. Bundesanst,
Wien).

n. sp. ex gr. semireticulatus, Spirifer gortanii n. sp., Spirifer
rakovecin. sp., den ersten Trilobiten (Phillipsia oehlerti) und
eine kleine Korallenfauna (1938, 63—186, Taf. 3-8).

9. G. STACHES geologische Kartierungen
und geologische Karten

STACHE (Abb. 8) begann im Jahre 1888 mit den geologi-
schen Neuaufnahmen der Kistengebiete im Bereich der
Generalstabsblatter Gorz — Gradiska, Triest und Sessana-
St. Peter (Gorica-Gradiska, Trst, SeZana-Sentpeter) im
MaBstab 1:75 000. Zunachst legte er das Blatt Triest (vier
Originalaufnahmsblatter im MaBstab 1:25 000) vor (die
nahere Umgebung von Triest darstellendes Nordostblatt). Er
bringt die in der Karte ausgeschiedenen stratigraphischen
Einheiten (Verh. 1891, 70-74).

STacHE setzte seine Arbeiten an der geologischen
Spezialkarte der Gebiete von Triest und Gérz fort. Im August
und September war er mit den geologischen Spezialaufnahmen
der sudlichen Halfte des Generalstabsblattes Villach (Beljak)
beschéftigt (Verh. 1891, 5, 6). STAcHE setzte im Jahre 1891
seine Revisionsarbeiten und Neuaufnahmen im Kiistenlande,
sowie in Karnten weiter fort. Einerseits hat er die Spezial-
aufnahme des Blattes Triest abgeschlossen und die stidlichen

Teile des Blattes Gorz-Gradiska und die westlichen Teile des
Blattes Sessana-St. Peter begonnen.

10. Arbeiten von O. AMPFERER und A. WINKLER
in Slowenien

Nach O. AmpPFERER (1918, 406) sind im Savetal nicht mehr als
zwei groBe Schottersysteme vorhanden, die von den
Endmoranen véllig unabhéngig sind. Die altere Talverschittung
ist von den innersten Zweigen der Taler der Triglavgruppe bis in
die Laibacher Ebene verbreitet und in vielen, meist festverkitte-
ten Konglomeratresten bewahrt. Sie lagert ohne Zwischen-
schaltung von Grundmoranen dem Grundgebirge auf.

Die jingere Aufschiittung ist viel weniger ausgedehnt, nur
stellenweise vorhanden und locker verfestigt. Sie ist mit gro-
Ber Deutlichkeit und Machtigkeit vor allem im Becken von
Radmannsdorf entwickelt. Uberall erscheint sie in Erosions-
furchen der alteren Schotterdecke eingeschaltet. Die
Moranen der letzten Eiszeit Uberlagern die schon vorher
erodierten und teilweise verkitteten Terrassenschotter. Die
Endmoranenwalle umschlingen Radmannsdorf (1918, 433).

WinkLER fand wahrend des Krieges Gelegenheit, den geo-
logischen Bau des mittleren Isonzogebietes teils an der
Front, teils durch Bestellung als Kriegsgeologe eingehend
kennenzulernen (1920, 61).

Die sehr bedeutenden Ergebnisse der WinKLERschen geo-
logischen Aufnahmen und Begehungen im mittleren
Isonzogebiet sind mit vier Kartenbeilagen und vielen Profilen
in der Arbeit: Das mittlere Isonzogebiet (Jb. geol
Staatsanst., 70, 1-124, Taf. II-VIl) veroffentlicht. Eine zu-
sammenfassende Darstellung seiner sehr bedeutenden
Ergebnisse kann in den Verh. Geol. Staatsanstalt (1920, 68)
nachgelesen werden.

11. Nachtrag I: Gedruckte geologische Karten
1:75 000

Die gedruckten geologischen Karten des slowenischen
Gebietes im MaBstab 1:75 000, ausgegeben von der
Geologischen  Reichsanstalt und  Geologischen
Bundesanstalt in Wien; alphabetisch geordnet und mit alte-
ren Angaben.

Bischoflack und Idria (Skofja Loka und Idrija). Fir die
Spezialkarte im MaBstab 1:75 000 neu aufgenommen in
den Jahren 1899-1903 von F. KossmAT, mit Benutzung
der alteren Aufnahmen von M. V. LipoLD (1856, 1874) und
D. STur (1856). Ausgegeben 1909.

Cilli und Ratschach (Celje und Radece). Fur die Spezialkarte
im MaBstab 1:75 000 neu aufgenommen in den Jahren
1894—-1898 von F. TELLER; mit Benutzung der alteren geo-
logischen Aufnahmen im MaBstab 1:144 000 von M. V.
LipoLp (1855), Th. ZoLuikorer (1860), D. STur
(1863-1864) und der geologischen Detailaufnahme des
Kohlenrevieres von Trifail-Sagor (Trbovlje-Zagorje) von A.
BITTNER aus den Jahren 1881-1882. Ausgegeben 1907.

Eisenkappel und Kanker (Zelezna Kapla und Kokra). Fiir die
Spezialkarte im MaBstab 1:75 000 neu aufgenommen und
bearbeitet von F. TELLER. Mit Benutzung der alteren geolo-
gischen Aufnahmsarbeiten im MaBstab 1:144 000 von
M. V. LieoLp, K. PeTERs und F. RoLLE aus den Jahren
1854-1856. Druck 1898.

Gorz und Gradisca (Gorica und Gradiska). Fir die
Spezialkarte im MaBstab 1:75 000 neu aufgenommen und
bearbeitet in den Jahren 1886-1891 von G. STACHE. Mit
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Benutzung der alteren eigenen Aufnahmen im MaBstab
1:144 000 von 1858 (bis 1877). Ausgegeben 1920.

Haidenschaft und Adelsberg (Ajdovas¢ina und Postojna).
Far die Spezialkarte im MaBstab 1:75 000 neu aufgenom-
men und bearbeitet von F. KossmAT in den Jahren
1895-898. Unter Benutzung der alteren Aufnahmen von
M. V. LipoLD (1856, 1874), G. STACHE (1858) und D. STUR
(1856). Ausgegeben 1905.

Marburg (Maribor). Neu aufgenommen von A. WINKLER in
den Jahren 1913, 1923, 1927-1929 mit Revisionen im
Jahre 1930 und mit Benutzung der alteren Kartierungen.
Geologische Bundesanstalt 1931.

Pettau und Vinica (Ptuj und Vinica). Aufgenommen und be-
arbeitet von J. DREGER mit Benutzung der &lteren geologi-
schen Aufnahmsarbeiten im MaBstab 1:144 000 von Th.
ZoLLIKOFER (1860) und D. STUR (1863—1864). Ausgegeben
1898.

Pragerhof und Windisch-Feistritz (Pragersko und Slovenska
Bistrica). Neu aufgenommen und bearbeitet im Jahr 1892
von F. TELLER und J. DREGER mit Benutzung der alteren
geologischen Aufnahmsarbeiten im MaBstab 1:144 000
von Th. ZOLLIKOFER (1858-1860) und D. STUR (18631864,
1882). Druck 1898.

Prassberg an der Sann (Mozirje a. d. Savinja). Flur die
Spezialkarte im MaBstab 1:75 000 neu aufgenommen und
bearbeitet von F. TELLER mit Benutzung der &lteren geolo-
gischen Aufnahmsarbeiten im MaBstab 1:144 000 von M.
V. LipoLD (1854—1856), F. RoLLE (1855—-1856) und D. STuR
(1863~1864). Druck 1898.

Rohitsch und Drachenburg (Rogatec und Kozje). Neu aufge-
nommen in den Jahren 1894 bis 1898 von J. DREGER. Mit
Benutzung der Aalteren geologischen Aufnahmen im
Mafistab 1:144 000 von Th. ZoLLkorer (1860) und
D. STur (1863-1864). Ausgegeben 1907.

Tolmein (Tolmin). In den Jahren 1906 bis 1909 von
F. KossMAT neu aufgenommen mit Benutzung der alteren
Aufnahmen von D. STur (1856). Ausgegeben 1920.

Triest (Trst). Fir die Spezialkarte im MaBstab 1:75 000 neu
aufgenommen und bearbeitet in den Jahren 1886 bis 1891
von G. StacHE. Mit Benutzung der alteren eigenen
Aufnahmen im MaBstabe 1:144 000 im Jahre 1877.
Ausgegeben 1920.

Unterdrauburg (Spodnji Dravograd). Fur die Spezialkarte neu
aufgenommen von H. Beck (Karntner Tertiar und St. Pauler
Berge) in den Jahren 1920, 1927 und 1928, A. KIESLINGER
(Kristallines Gebirge und jugoslawischen Anteil) in den
Jahren 1924-1928, F. TELLER (Kalkalpenanteil) im Jahre
1889, A. WINKLER (steirisches Tertiar) in den Jahren 1920,
1922, 1925-1928. Ausgegeben 1929.

Volkermarkt (Velikovec). Geologische Karte der ostlichen
Auslaufer der Karnischen- und Julischen Alpen (Ost-
karawanken und Steiner Alpen). Aufgenommen in den
Jahren 1885-1891 von F. TELLER. Wien 1895.

12. Nachtrag Il: Erlauterungen
zu den geologischen Karten 1:75 000

Erlauterungen zu den gedruckten geologischen Karten im
MaBstab 1:75 000 des slowenischen Gebietes. Alphabetisch
angeordnet.

Erlauterungen zur Geologischen Karte Haidenschaft und
Adelsberg. (F. KossmaT). Geologische Reichsanstalt,
Wien, 56 S., Wien 1905.

Erlauterungen zur Geologischen Karte Cilli und Ratschach:
nicht erschienen.

86

Erlauterungen zur Geologischen Karte Eisenkappel und
Kanker. (F. TELLER). Geologische Reichsanstalt, Wien,
142 S., Wien 1898.

Erlauterungen zur Geologischen Karte Gérz und Gradisca:
nicht erschienen.

Erlauterungen zur Geologischen Karte Bischofiack und Idria.
(F. KossmaT). Geologische Reichsanstalt, Wien, 101 S.,
Wien 1910.

Erlauterungen zur Geologischen Spezialkarte der Republik
Osterreich, Blatt Marburg. (A. WINKLER-HERMADEN)
Geologische Bundesanstalt, Wien, 68 S., Taf. | und Il
Wien 1938.

Erlauterungen zur Geologischen Karte Pettau-Vinica.
(J. DReGeR). Geologische Reichsanstalt, Wien, 15 S.,
Wien 1898.

Erlauterungen zur Geologischen Karte Pragerhof und
Windisch Feistritz. (F. TELLER). Geologische Reichsanstalt,
Wien, 144 S., Wien 1899.

Erlauterungen zur Geologischen Karte Prassberg a. d. Sann.
(F. TeLLER). Geologische Reichsanstalt, Wien, 170 S,
Wien 1898.

Erlauterungen zur Geologischen Karte Rohitsch und
Drachenburg. (J. DREGER). Geologische Bundesanstalt,
Wien, 42 S., Wien 1920.

Erlauterungen zur Geologischen Karte Tolmein: nicht er-
schienen.

Erlauterungen zur Geologischen Karte Triest: nicht erschienen,

Erlduterungen zur Geologischen Karte Unterdrauburg.
Geologische Reichsanstalt, Wien )

Erlauterungen zur Geologischen Karte der Ostlichen Aus-
laufer der Karnischen und Julischen Alpen (Ostkarawan-
ken und Steiner Alpen). Geologische Reichsanstalt, Wien,
262 S., Wien 1896.

13. Nachtrag lll: Manuskriptkarten 1:75 000

Kolorierte geologische Manuskriptkarten des sloweni-
schen Gebietes im MafBstab 1:75 000, ausgefihrt von der
Geologischen Reichsanstalt und der Geologischen Bundes-
anstalt in Wien; alphabetisch angeordnet.

Flitsch (Bovec). Teilweise berichtigt bis 17. 4. 1917.

Klagenfurt und Villach (Celovec und Beljak). Teilweise berichtigt bis
11. 5. 1915. Manuskriptkarte nach den geologischen Aufnahmen
von M. V. LiroLb und PEeTERS in den Jahren 1854/55.

Laibach (Ljubljana). Nach geologischen Aufnahmen von LiPOLD
(1856), teilweise berichtigt bis 21. 4. 1912; berichtigt bis 1914.,
(nach Angaben in der Bibliothek der Geologischen Bundesanstalt
in Wien).

Gottsche und Tschernembl (Kogevje in Crnomelj).

Gurkfeld und Rann-Samobor (Kréko und Brezice-Samobor).
Teilweise berichtigt bis 13. 5. 1814.

Laas und Cabar (Loz und Cabar). Teilweise berichtigt bis 22. 5.
1914 (Zweite Ausgabe).

Laibach

Radkersburg und Luttenberg (Radgona und Ljutomer). Teilweise be-
richtigt bis 26. 11. 1912.

Radmannsdorf (Radovljica). Nach Originalaufnahmen von F. TELLER
(1910-1912), F. KossMmaT (1918) und HAERTEL (1920) (Julische
Alpen), O. AMPFERER (1910) (Saveterrassen) zusammengestellt
von H. VETTERs (1933), 1935.

Rudolfswert {Novo Mesto). LipoLD 1857, teilweise berichtigt bis 28.
1. 1912 (erste Version), bis 21. 4. 1915 (zweite Version).

Sesana — St. Peter (SeZzana — Sentpeter). Nach geologischen Aufnah-
men von G. StacHE (1859), teilweise berichtigt bis 23. 5. 1914.

Vélkermarkt (Velikovec). Teilweise berichtigt bis 14. 3. 1913.



Weixelburg und Zirknitz (Visnja Gora und Cerknica).
Aufgenommen von M. V. LiroLp und G. STAcHE, koloriert 1912, te-
ilweise berichtigt bis 4. 6. 1914.
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