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Zusammenfassung

Die geochemischen Daten der alpidischen und variszischen Intrusiva entlang der periadriatischen Naht wurden aus der Literatur zusammengestellt
und miteinander verglichen. Dabei konnten deutliche Unterschiede abgeleitet werden, so sind fiir die variszischen Plutone gegeniiber den alpidischen
hdhere Gehalte an K, Rb, Sr und Ti typisch. Dies wird auf ein unterschiedliches geotektonisches Environment, mit einer Aufschmelzung von kontinen-
taler Kruste fiir die variszischen und einer Herkunft von aufgeschmolzener ozeanischer Kruste oder von remobilisierten Magmatiten fir die alpidi-

Auch innerhalb der alpidischen Plutonite sind deutliche Unterschiede erkennbar, so besitzen die Gesteine des Rensen-Plutons deutlich hdhere
Sr-Gehalte als vergleichbare Proben aus dem Rieserferner-Komplex. Die Entwicklung innerhalb des Rensen-Plutons (a8t sich durch eine Amphibol-
und Biotit-dominierte Fraktionierung erkldren, im Rieserferner mufi zusdtzlich noch eine Plagioklas-dominierte Fraktionierung angenommen

werden.

*) Anschriften der Autoren: REINHARD GRATZER, Institut fiir Geowissenschaften, Montanuniversitit Leoben, A-8700 Leoben; Univ.-Doz. Dr. FRIEDRICH
KOLLER, Institut fiir Petrologie, Universitat Wien, Dr. Karl Lueger-Ring 1, A-1010 Wien.
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Variscan and Alpidic Intrusions along the Periadriatic Suture -
A Geochemical Comparison

Abstract

Geochemical datas from literature have been collected for Alpidic and Variscan intrusive complexes related to the Periadriadic lineament. Signifi-
cant differences are observable. For the Variscan plutons higher contents of K, Rb, Sr, and Ti are normal. The observed variations are controlled by
different geotectonic environments for melt generation. Continental crust must be supposed as source for the Variscan plutons, oceanic crust or a

magmatic rock sequences for the Alpidic intrusions.

In addition noteable differences are observable within the Alpidic plutons. The Rensen pluton show higher Sr contents in relation to the Rieserferner
intrusion in similar rocks. Amphibol and bictite dominated fractionation is typical for the Resen pluton, for the Rieserferner complex a plagioclase
controlled fractionation is necessary in addition, to explain the observed element variations.

1. Einleitung

Im Bereich des Periadriatischen Lineaments, das die
metamorphen Gebiete der Ost- und Westalpen von den
Sidalpen trennt, sind zahireiche magmatische Korper
aufgeschlossen, die altersmasig in zwei Generationen un-
terteilt werden kénnen.

Die Gruppe der variszischen Intrusivkorper umfaBt den
Iffinger (291 = 2 Mio.a.), Brixener (281 = 6 Mio.a.),
Kreuzberg- (275 = 4 Mio.a.), Mt. Sabion- (296 - 275 = 9
Mio.a.), Cima d’Asta- (264 = 6 Mio.a.} Komplex und den
Martell-Pluton (201 ~275 + 10 Mio.a), die nach BoRsl et al.
(1972) und GRAUERT et al. (1974) ein praalpidisches Alter
aufweisen. Zur alpidischen Generation werden nach BORsI
et al. (1973, 1978) der Rieserferner- (30 = 3 Mio.a.), Ren-
sen- (17 = 4 Mio.a.), Altenberg- (24 * 3 Mio.a.) und Ba-
chern- (19 = 5 Mio.a.) Pluton gerechnet.

Die bisherigen petrologischen und geochemischen Ar-
beiten haben sich vorwiegend mit den einzelnen Komple-
xen beschéftigt (BELLIENI, 1977, 1978; BELLIENI et al., 1978,

1981; BoRs! et ai., 1973, 1978; GvyzvckKl, 1977; GRATZER,
1982, 1984). Nur einzelne Arbeiten haben sich auch mit der
generellen Entwicklung der Periadriatischen Intrusiva be-
faBt (Gyzyckl & SCHMIDT, 1978; BELLIENI et al., 1984; GRAT-
ZER & KOLLER, 1990). Die vorliegende Bearbeitung soll die
geochemischen Unterschiede der einzelnen Magmen-
gruppen sowie aller beteiligten Gesteinskomplexe dar-
stellen und deren Variation interpretieren.

2. Beschreibung und Geologie
der einzelnen Intrusionen

In Abbildung 1, einer geologischen Skizze des zentralen
Ostalpenbereiches mit angrenzenden Sidalpin, ist die La-
ge der beschriebenen Intrusivkomplexe dargestellt. Das
Verbreitungsgebiet der Intrusiva ist an die verschiedenen
tektonischen Strukturelemente entlang der Periadriati-
schen Naht gebunden (Abb. 1).
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Abb. 1.

Geologische Skizze der Intrusivkdrper und der wichtigsten Stérungen (strichlierte Linien) entlang der periadriatischen Naht.
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2.1. Alpidische Intrusiva

2.1.1. Rieserferner-Pluton

Die Rieserferner-Intrusion liegt slidiich des Tauernfen-
sters und noérdlich der DAV (Defregger-Antholzer-Valser)
Linie. In diese Zone der alten Gneise erfolgte im mittleren
Oligozén (Borsi et al., 1978) die Intrusion des Rieserfer~
ner-Pluton. Der Intrusivkomplex bildet einen bis zu 4,5 km
breiten und lber 40 km langen E-W verlaufenden Korper.
An seinem Nordkontakt zur Zone der alten Gneise liegt fla~
ches Einfallen nach Norden vor, am Sidrand entlang der
DAV-Linie dominiert steiles Einfallen nach Stiden.

Im mittleren Bereich des Korpers ist das ,alte Dach*
noch erhalten und teilt morphologisch den Kérper in zwei
Kerne, den Rieserkern im Osten und den Rainwaldkern im
Westen (BECKE, 1892). Die Rahmengesteine der Rieserfer-
ner-Intrusion bilden Glimmerschiefer und Amphibolite, die
eine deutiiche kontaktmetamorphe Uberpragung aufwei-
sen. BELLIEN! (1977) und PROCHASKA (1980) beschreiben
die Neubildung von Andalusit, Sillimanit, Granat, Stauro-
lith und sehr selten Cordierit. Die Kontaktzone im Westteil
des plutonischen Kérpers zeigt lokal eine leichte Migma-
tisierung, im éstlichen Bereich hingegen wird der Kontakt
zum Nebengestein durch eine scharfe tektonische Grenze
gebildet.

Die Rieserferner-Intrusion wird hauptsachlich aus Gra-
nodiorit, Tonalit und untergeordnet Granit sowie spora-
disch aus Diorit aufgebaut. Basische Einschlisse, Lam-
prophyre und Aplite ergénzen die lithologische Abfolge.
Die Granodiorite mit einer hypidiomorph kdrniger Textur
stellen den dominierenden Gesteinstyp dar. Sie bestehen
aus stark zonargebautem Plagioklas (Angg_so), Quarz, Al-
kalifeldspat und Biotit. Als akzessorische Mineralphasen
sind Hornblende, Klinozoisit, Zirkon, Apatit und limenit zu
erwdhnen. Die Tonalite weisen eine &hnliche Textur auf
und fuahren geringfligig hohere Plagioklasgehalte mit
einem ausgeprégten Zonarbau (Angg 3 ), Quarz, Alkali-
feldspat, Biotit und Hornblende sowie akzessorisch Zir-
kon, Apatit, limenit und Klinozoisit. An einer Lokalitat, im
Kontaktbereich des Intrusivkérpers konnte das Auftreten
von Granat beobachtet werden (BELLIENI et al., 1978;
GRATZER, 1982, 1984).

Die Granite bilden unregelmaBig verteilte kleine Massen
innerhalb des Intrusivkdrpers und bestehen im wesentli-
chen aus Quarz, Alkalifeldspat und Plagiokias mit den ak-
zessorischen Phasen Apatit, Zirkon und Orthit. Die Diorite
bilden kleine Massen und bestehen hauptséchiich aus
Hornblende und zonierten Plagioklas (Angg.sq) Sowie sel-
ten Biotit, Quarz und Granat.

2.1.2. Rensen-Pluton

Der Rensen-Pluton bildet innerhalb des austroalpinen
Altkristailins einen Uber 1,5 km breiten und 6 km langen
E-W verlaufenden Kérper und ist dem gréBeren Massiv
des Brixener Granits nur ca. 1,5 km ndrdlich vorgelagert.
Am Nordkontakt zu der Zone der alten Gneise herrscht
steiles Einfallen nach Norden vor, am Sidrand flacheres
(40°-60°) Einfallen in gleicher Richtung.

Die Intrusion erfolgte im wesentlichen parallel zum
Hauptflachengeflge der Alten Gneise, wobei Teile des Ne-
bengesteins verdrangt und aufgeschmolzen wurden. Dies
fihrte zu lokalen Assimilationen und zur Bildung von
Schollenmigmatiten. Eine schwach ausgebildete Kon-
taktzone ist gelegentlich zu beobachten.

Lithologisch wird dieser Kérper von Granodioriten und
Tonaliten aufgebaut, wobei letztere besonders am Nord-
rand des Plutons vertreten sind und von Gyzycki (1977) als
-basischere Fazies“ abgetrennt werden. Restite und
Ganggesteine erweitern die Variationsbreite des sonst re-
lativ einheitlich aufgebauten Plutons.

2.1.3. Altenberg- und Winnetal-Pluton

Im Altkristallin zwischen der Rieserferner-Intrusion und
dem Rensen-Pluton liegen noch zwei relativ kleine mag-
matische Kérper: die Altenberg-Masse 6stlich des Pfun-
derer Tales und die Winnetal-Masse am Talende des Win-
nebaches nérdlich von Terenten. Lithologisch handelt es
sich bei diesen Kdrpern vor allem um Granodiorite, die der
Hauptfazies des Rensen-Plutons stark dhnlich sind (Gy-
ZYCKI, 1977, BELLIENI et al. 1984),

2.2. Variszische Intrusiva

2.2.1. Brixener Pluton

Dieser Intrusivkomplex liegt nérdlich von Brixen und hat
eine E-W-Ausdehnung bis zu 30 km und erreicht eine
Breite von 10 km. Er erstreckt sich von Kiens im Pustertal
Uber Brixen nach Westen bis Pens und setzt sich in sid-
westlicher Richtung im Iffinger Massiv fort. Die Intrusion
erfolgte entlang der Judikarien-Pustertal-Linie, die eine
alte tektonische Schwachezone darstellt (SCHMIDEGG,
1936; SCHWINNER, 1947; BOGEL, 1975). Der Brixener Granit
trennt heute das ostalpine Altkristallin vom Brixener
Quarzphyllit. Der Nord- und Nordwestrand wurde von den
Bewegungen entlang der Periadriatischen Naht stark be-
einfluBt und liegt daher heute nur mehr als tektonischer
Kontakt vor. Der Siidrand hingegen zeigt noch die primé-
ren Intrusionskontakte mit ausgepragten Migmatitzonen
und kontaktmetamorphen Neubildungen von Andalusit,
Cordierit, Korund und Sillimanit (MORGANTE, 1974; EXNER,
1976). Kleine Gabbro- und Dioritvorkommen sowie ein
reichliches Ganggefolge von Granitporphyren, Apliten,
Lamprophyren und Pegmatiten begleiten den Intrusiv-
komplex.

2.2.2. Iffinger Pluton

Dieser ca. 20 km lange und 3 km breite Kdrper liegt an
der Innenseite der NE-streichenden Judikarienline. Er ist
bei Pens mit dem Brixener Pluton verbunden und wird am
Nordwestrand von der Tonalitgneiszone begrenzt. Stellen-
weise ist der priméare Intrusivkontakt mit den ostalpinen
Glimmerschiefern, Kalkmarmoren und Paragneisen noch
vorhanden (EXNER, 1976). Lithologisch setzt sich dieser
Korper aus Granodioriten und Graniten sowie dem ent-
sprechenden Ganggefolge zusammen. Daneben findet
man noch altere Gabbro- und Dioritkérper, die als Diffe-
rentiate interpretiert werden (Gyzycki, 1977).

2.2.3. Kreuzberg-Pluton

Am Ausgang des Ultentales stidwestlich von Meran liegt
der relativ kleine Komplex des Kreuzberg Plutons. Be-
grenzt wird dieser Kdrper im Westen von der Judikarienli-
nie und im Osten von der V6llaner Stérung, der sidlichen
Verldngerung der Naif-Stérung. Intrusionskontakte sind
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an beiden Seiten vorhanden. Lithologisch handelt es sich
bei diesen Kérper um mittel- bis grobkérnige Granodiorite
in dem untergeordnet Granite und dioritische Schollen
auftreten.

3. Geochemischer Vergleich
der Periadriatischen Intrusiva

Wahrend sich die einzelnen Plutonite im Mineralbestand
kaum unterscheiden (Tab. 1), treten in der chemischen Zu-
sammensetzung der einzelnen Intrusivkomplexe sehr
wohl signifikante Unterschiede auf, die in weiterer Folge
diskutiert werden. Mit Hilfe des vorliegenden Datenmate-
rials, zusammengestellt aus den Arbeiten von BELLIENI
(1978), BELLIENI et al. (1981, 1991), Gyzvckl (1977) und
GRATZER (1982, 1984), wurde Uberpriift, ob die Untertei-
lung in variszische und alpidische Intrusiva auch auf geo-
chemischer Basis beobachtet werden kann. Weiters wur-
de untersucht, ob Unterschiede fiir die einzelnen Intru-
sionszyklen feststellbar sind. Relativ groBe Menge an Da-
ten existieren allerdings bisher nur flr die Rieserferner-,
Rensen- und Brixener Intrusion, deutlich geringere Anzahl
an Daten liegen fur die Komplexe Altenberg, Iffinger und
Kreuzberg vor (Tab. 2a,b,c).

3.1. Unterschiede zwischen
variszischen und alpidischen Intrusiva

In Abbildung 2 ist deutlich die groBe Variationsbreite
von 52-76 Gew.-% SiO, fur die Gesteine der Rieserferner-
und Rensen-Intrusion zu erkennen, dem gegeniiber wei-
sen die variszischen Komplexe einen deutlich geringeren
Variationsbereich auf, der von 64-74 Gew.-% SiO, reicht

Tabelle 1.

Tabellarische Auflistung des modalen Mineralbestandes der unter-
suchten Intrusiva. Legende: xxxx >30 Vol. %; xxx 20-30 Vol. %;
xx 10-20 Vol. %; x <10 Vol. %)

Intrusion Plag | Akf Qz Bi Hb
Rieserferner Tonalit OO | X pod b4 X
Granodiorit X0 | X KX pe s -
Granit XX XXX KK b4 -
Rensen Tonalit XK | X XX XX XX
Granodiorit KO | X XXX XX -
Altenberg Granodiorit XXX | XX 200K XX X
Winnetal Granodiorit X0 | X XXX X X
Brixener Granit JO00C | XX WK | X -
Iffinger Granit XK | XX XX XX .
Kreuzberg Granit 200OC | XX XK | XX -

(Abb. 2). Als wesentliche Unterscheidungskriterien kon-
nen folgende Merkmale zusammengefaBt werden: Die va-
riszischen Intrusionen des Brixener, Iffinger und Kreuz-
berg-Plutons lassen sich bei vergleichbaren SiO, -Werten
von den alpidischen Kérpern durch ihre geringeren CaO-
Werte (Abb. 2a) sowie durch héhere TiO,-Gehalte und ein-
geschrankt durch hohere K, O-Gebhalte abtrennen

(Abb. 2b,c). Weiters wei-

10 [ : : n — . ; . PN sen die variszischen Intru-
. ’ siva einen héheren Ba/Sr-
und Rb/Sr-Quotienten auf
8 1 08 o | (Abb.2d), ihre Na/K -Ver-
% I o) héltnisse liegen bei Werten
Qs 1 06 = unter 1. Die variszischen
= = Komplexe weisen Uberwie-
=4 1 o4 3' gend Rb-Werte >_200 ppm
8 [ auf, dem stehen niedrigere
% 1 o2 ©@| RD-undhshere Sr-Gehalte
. in den alpidischen Plutoni-
8 &b ten gegentiber (Tab. 2).
. : Auffallend ist, daB das Rb/
80 Sr-Verhaltnis flir die einzel-
nen Komplexe unter-
| S ' B F " 7 10 schiedlich ist (Abb. 2) und
+ Tensen o mit zunehmendem Si0O, -
G [ Ao 5. ] Gehalt leicht ansteigt. In
@) O Winger nd kot D i den variszischen Graniten
gep ™ I F ] x %” & | werden Rb/Sr- Werte >
R s ke ﬁ.*+ . 1 | o 1 10 g erreicht (Abb. 2).
3,0 - il v P AT
© T e R g
1 at » * + + ] . ‘+ Bty $++ ' Abb 2. i
o ap ++3+‘ & §i0, vs Ca0, K, 0, Ti0, und Rb/Sr
ol ] L+ + 1 01 fir die Intrusiva entlang des peri-
. : . . : L t . adriatischen Lineaments, Daten
50 60 70 80 50 80 70 80 nach BELLIEN] (1978), 1Be%uzm edt
Gew.% SiO2 Gew.% Si02 Gizen (1062, 1980) "
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Gestein Granit Tonalit Granod. Diorit Bas.Eins.
Anzah| 10 20 39 20 54 20 2 20 12 20
SiO, 73,01 2,50 62,69 2,50 67,30 2,15 53,38 0,92 57,32 1,95
TiO, 0,15 0,05 0,60 0,12 0,40 0,11 0,90 0,21 0,77 0,10
Al20, 14,39 1,18 17,28 0,72 16,23 0,51 18,59 0,75 16,82 1,23
FeO,,, 1,40 0,46 4,80 0,95 3,31 0,83 8,07 0,34 8,08 1,14
MnO 0,05 0,02 0,11 0,02 0,09 0,02 0,22 0,01 0,22 0,06
MgO 0,37 0,21 2,27 0,58 1,34 0,44 3,94 0,31 3,76 1,00
Cao 2,19 0,47 5,47 0,74 3,99 0,59 7,66 0,75 6,58 1,10
Na,O 3,19 0,54 2,87 0,35 3,13 0,24 2,57 0,52 2,54 0,33
K,O 4,43 0,57 2,41 0,35 3,17 0,35 2,00 0,24 2,45 0,41
P,0s 0,07 0,02 0,14 0,05 0,13 0,04 0,23 0,02 0,22 0,08
Rb 175 34 g9 15 136 28 90 29 119 52
Sr 205 61 292 49 348 86 309 41 250 100
Zr 51 37 50 69 70 62 61 61 71 48
Ba 81 147 152 262 258 328 419 249 || Az
Gestein Granit Tonalit Diorit Mikroton. Granitg. Granod.
Anzahl 5 20 26 20 5 20 3 20 6 20 39 | 20
Sio, 69,58 3,66 62,98 5,16 54,77 2,38 63,49 1,32 71,12 1,59 67,32 2,16
TiO, 0,27 0,16 0,51 0,22 0,80 0,07 0,43 0,06 0,16 0,07 0,34 0,08
AlLO, 16,34 0,78 16,90 0,91 18,99 0,80 18,38 0,43 15,86 0,55 16,15 0,96
FeO,,, 3,74 1,40 4,59 1,97 7,07 0,70 3,56 0,22 1,60 0,50 3,22 0,67
MnO 0,04 0,02 0,09 0,03 0,15 0,02 0,09 0,01 0,06 0,00 0,06 0,02
MgoO 1,80 0,90 2,42 1,36 3,87 0,38 1,56 0,06 0,48 0,24 1,96 0,55
Ca0o 3,80 1,44 6,07 1,72 8,23 0,66 5,68 0,35 2,10 0,72 4,56 0,61
Na,O 2,32 1,26 3,00 0,66 2,52 0,16 3,36 0,17 3,42 0,17 3,31 0,37
K,O 2,33 0,36 1,76 0,64 1,21 0,22 1,76 0,01 4,01 0,24 2,00 0,25
P,O, 0,07 0,08 0,19 0,04 0,18 0,05 0,17 0,08
Rb 126 30 68 22 49 13 77 2 170 13 103 20
Sr 457 74 368 63 343 442 35 246 30 451 46
zr 92 53 158 72 124 127 19 63 19 118 28
Ba 489 95 456 90 260 96 409 35 536 114 640 94
Gestein Granit Granit Granit Granit DA
Anzahi 4 20 8 20 4 20 32 20
SiO, 67.33 0,48 67,15 1,56 71,15 1,69 69,40 2,00
TiO, 0,36 0,05 0,59 0,11 0,30 0,15 0,42 0,08 Tabelle 2.
Al,O, 17.03 0,71 15,06 0,88 15,38 0,81 14,86 1,02 Tabellarische pegeniiherslell_ung
FeO.. 343 | 075 | 409 | 045 | 231 | o077 | s4e | oss Chemismen und deren Stangard-
MnO 0,06 | 0,01 0,04 | 0,00 0,03 | 0,01 004 | 0,02 abweichung.
a) Mittelwerte und Standardab-
MgO 2,00 0,38 1,60 0,17 0,98 0,25 1,31 0,28 w_eichung fiir die G_esieine der
ca0o 416 | 067 313 | 047 1,84 | 084 272 | 036 tr{iilfs(;err;ﬁ:)ndei::?tt;":ssz:g? g‘;:“"'ﬂr
Na,O 3,25 0,33 2,68 0,67 3,16 0,32 2,96 0,37 Ba_sische Einschliisse).
K,O 2,01 0,29 367 | 0,49 425 | 032 377 | 0,26 b) mtiglmgrgﬁr"d"ig g;i?gi?lgdﬂg;
Rensen-Plutons (Mikroto. fiir
Mikrotonalit, Granitg. fiir Gra-
Rb 115 24 205 36 321 58 238 22 nitgneis und Granod. fiir Gra-
S 418 " 282 0 156 63 21 26 ¢) ﬂ?ﬂl‘:ﬁ?ﬁe und Standardabwei-
2Zr 119 23 181 28 145 27 167 24 chung fiir die Gesteine des Al-
Ba 578 93 731 103 655 64 679 106 L(:lr:ih;rrig::",e:fgrrlagn?tréslfreuzberg

141



10

0.1

T

Ill]

O x & +

5|I|

Rieserferner
Rensen
Altenberg
Brixener
Iffinger und

Kreuzberg

=

Abb. 3.

Na/K- vs Ca/Mg-Ver-
haltnisse der peri-
adriatischen Intru-
siva, Daten nach BEL-
LIENI (1978), BELLIENI
et al. (1981), Gyzvckl
(1977)

10

Ba/Sr

0.1

O x &+

Rieserferner
Rensen
Altenberg
Brixener
Iffinger und

Kreuzberg

L 1 R

Variszisch

llll

10

142

Abb. 4.

Ba/Sr- vs Rb/Sr-Ver-
hdltnisse der peri-
adriatischen Intru-
siva, Daten nach BEL-
LIENI (1978), BELLIENI
etal. (1981), Gyzvcki
(1977) und GRATZER
(1982, 1984).



Rieserferner-Pluton
| L L L |
8 | 3¢ Bas. Einschi 7 8
O Diorit
o Tonalit
—+ Granodiorit
6 X Granit O ) 6
o] ¥, . X ]
(@) Q
\O on
L oal ﬁﬁ ; 4
= EE
O Ty
it
¥ +=»=‘t? +
2 ¢ XXX+ 2
2
><>2<
%
O-I.J.I..AI..-l-1 o
0 200 400 600
ppm Sr

Abb. 5.
Rensen-Pluton Cavs Srfiir die Gestei-
ne des Rieserferner-
L L und Rensen-Plutons.
i fori ] Daten nach BELLIENI
O Diorit (1978), BELLIEN! et al.
= Tonalit und (1981), Gizvekl (1977)
und GRATZER (1982,
Mikrotonalit 1984).
—+ Granodiorit 8
" > Granit 8 7
< Granitgneis o
@ a
ot 0 T
L oo >3;<+ _
XX
O X
%
X
O
N
0 200 400 600
ppm Sr

Aber auch innerhalb der alpidischen Plutone, darge-
stellt am Beispiel der Rieserferner-und Rensen Intrusion,
sind Unterschiede zu beobachten, wobei der Rieserfer-
ner-Pluton durch héheres K, O, TiO, und Rb/Sr sowie
niedrigeres CaO gekennzeichnet ist (Abb. 2). Weiters las-
sen sich der Rieserferner- und Rensen-Piuton neben den
Ba/Sr- und Rb/Sr-Quotienten noch durch das Na/K-Ver-
héltnis gut unterscheiden (Abb. 3), da das Na/K-Verhaltnis
fir den Rieserferner-Werte von 0,6 bis 1 und fur den Ren-
sen-Pluton >1 annimmt.

3.2. Unterschiede zwischen
Rieserferner- und Rensen-Pluton

Die groBen Datenmengen fiir den Rieserferner- und den
Rensen-Pluton erlauben auch eine detaillierte Betrach-
tung bezlglich einer Gliederung nach Gesteinstypen. in
weiterer Folge wird nun auch noch nach folgenden Grup-
pen gegliedert:

a) Basische Einschlisse,

b) Diorite,

c) Tonalite,

d) Granodiorite und

€) Granite.

Im Rensen-Pluton berwiegen Tonalite und Granodiori-
te, im Rieserferner-Pluton sind die Granodiorite und Tona-
lite mengenmanBig anndhernd gleich, Granite etwas selte-
ner vertreten.

Im Diagramm Ca vs Sr (Abb. 5) iaBt sich fir Rensen und
Rieserferner-Pluton eine Abnahme von Ca und meist eine
Zunahme von Sr von Tonalit zu Granodiorit beobachten,
wobei eine breitere Streuung der Daten im Bereich der

Granodiorite und Granite zu beobachten ist. Fiir die Grani-
te des Rieserferner Plutons ist eine Abnahme von Ca und
Sr typisch (Abb. 5). Am auffalligsten unterscheidet sich
der Rensen-Pluton vom Rieserferner-Pluton durch héhere
Strontiumwerte, die im Bereich von 350-600 ppm Sr lie-
gen. Die Variationsbreite der Rieserfernergesteine reicht
von 100-500 ppm Sr, wobei der Uberwiegende Anteil der
untersuchten Proben Sr-Werte <350 ppm aufweist. Glei-
che Gesteine, im Sinne der Nomenklatur nach LE MAITRE
(1989), des Rensen-Plutons weisen systematisch gegen-
Uber dem Rieserferner héhere Sr-Gehalte auf. Dies be-
dingt bei ahnlichen Rb-Werten ein signifikant niedrigeres
Rb/Sr-Verhiltnis (Abb. 6).

Die Entwicklung des Rensen-Pluton weist ein relativ
konstantes Ti/Zr-Verhéltnis um 20 auf, wobei beide Ele-
mente eine positive Korrelation aufweisen (Abb. 7). Im
Rieserferner-Pluton folgt nur ein Teil der Proben diesem
Trend, der groBere Anteil der Daten zeigt flr Zr-Gehalte
zwischen 90-250 ppm eine Ti-Zunahme bei annéhernd
konstantem Zr (Abb. 7). Daraus 148t sich ableiten, daB3 im
Rieserferner-Pluton nur einzelne Proben der Entwicklung
des Rensen-Plutons mit einem Ti/Zr-Verhaltnis ~20 folgen
(Abb. 7), der GroBteil der untersuchten Proben hingegen
einem eigenstandigen Trend mit eher konstanten Zr-Wer-
ten prasentieren.

4. Interpretation der Ergebnisse
Zusammenfassend kénnen folgende Unterschiede zwi-

schen den variszischen und den alpidischen intrusionen
abgeleitet werden: Die variszischen Plutonite sind durch
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Zr vs Sr-Verhaltnisse fiir die Gesteine des Rieserferner und Rensen-Plutons, Daten nach BELLIENI (1978), BELLIEN! et al. (1981), Gyzvekl (1977) und

GRATZER (1982, 1984).
a) Daten fiir den Rieserferner-Pluton, gegliedert nach Gesteinsgruppen.

_b) Daten fiir Rieserferner-und Rensen-Pluton, gegliedert nach Intrusionen

c) Daten fir den Rensen-Pluton, gegliedert nach Gesteinsgruppen.

d) Fraktionierungstrends fiir den Rieserferner-(1 und I1) sowie fiir den Rensen-Pluton empirisch nach Abb. 8a und 8c, weiters Mineralfraktionierungs-
vektoren filr Plagioklas (Plag), Alkalifeldspat (Akf), Klinopyroxen (Kpx), Biotit (Bi) und Amphibol (Amph) sowie ein modellierter Fraktionierungs-
vektor fiir den Rieserferner-Pluton mit (60 % Plagioklas + 20 % Biotit + 20 % Hornblende); berechnet nach ALLEGRE & MINSTER (1978), Verteilungs-

koeffizienten nach Pearce & Norry (1979), Skalierung in 10 %-Schritten.

héhere Gehalte an K, Rb, Sr und Ti gekennzeichnet und
lassen sich dadurch von den alpidischen abtrennen. Dies
I1&Bt sich sehr klar aus den dargestellten Korrelationsdia-
grammen (Abb. 2,3,4,5) ableiten.

Man kann dies als Argument flr ein unterschiedliches
geotektonisches Environment der beiden Intrusionszyk-
len ansehen. Fir die granitischen Schmelzen der variszi-
schen Intrusiva muB, bedingt durch deren hohe K/Rb-Ver-
haltnisse und die hohen Al-Gehalte, als Ausgangsmaterial
Uberwiegend S-Typ Granit und damit eher kontinentale
Kruste als Bildungsort angenommen werden. Die alpidi-
schen Plutonite zeigen im Gegensatz dazu in ihren Ele-
mentspektren eine deutliche Affinitat zu I-Typ Graniten.
Als Ausgangsmaterial wird zumindest fiir die Tonalite ent-
weder die Aufschmelzung von basischen Gesteinen, die

Abstammung aus intermedidren Magmen einer kontinen-
talen Unterkruste oder als Aufschmelzungsprodukt einer
ozeanischen Krust im Sinne einer Andesitbildung ange-
nommen. (GRATZER, 1982, 1984). Nach Liou (1990, 1992)
kann aus dem verbreiteten Auftreten von einem Mineral
der Klinozoisit/Epidot-Gruppe als Reaktionsprodukt um
die magmatischen Amphibole auf eine Magmenbildung
bei Drucken tUber 5 kb geschlossen werden.
Entsprechend dem vorliegenden Datenmaterial soll nun
der Versuch unternommen werden, am Beispiel verschie-
dener Korrelationsdiagramme die Beziehung zwischen
der Rieserferner-Intrusion und dem benachbarten Ren-
sen-Pluton detaillierter zu untersuchen. Die Variation der
Hauptelementdaten entspricht sowohl fiir den Rieserfer-
ner- als auch fir den Rensen-Pluton sehr gut einem Frak-
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tionierungstrend. Mittels Spurenelementdaten kann aber
gezeigt werden, daB fiir beide Intrusivkomplexe zwei un-
terschiedliche Trends existieren (Abb. 8). Die Entwicklung
des Rieserferner-Pluton kann in Form einer intensiven Zr-
Abnahme und einer Sr-Zunahme flr die Entwichkung von
Tonalit Giber Granodiorit zum Granit dargestellt werden
(Abb. 8a). Eine ahnliche Entwicklung gibt es beim Ren-
sen-Pluton (Abb. 8c). Weiters gibt es auch fiir Rieserfer-
ner-und Rensen-Pluton einen Entwicklungstrend von Dio-
rit zu Tonalit und Granit (Granit nur beim Rieserferner),
bei dem sowohl Zirkon als auch Strontium abnehmen.
Die Entwicklungstrends, Rieserferner-1 und Rensen-I, mit
einer Abnahme von Zirkonium und einer Zunahme von
Strontium lassen sich mittels einer Amphibol-, Biotit- oder
(Amphibol+Biotit)-dominierten fraktionierten Kristallisa-
tion herleiten. Bei Benltzung der Verteilungskoeffizienten
von Zr und Sr flr saure Magmatite nach PEARCE & NORRY
(1979) sowie der Gleichungsmodelle von ALLEGRE & MIN-
STER (1978) sind mit diesem Entwicklungstrend gut Gber-
einstimmende  Fraktionierungsvektoren  berechenbar
(Abb. 8d). Die in Abbildung 8c dargestellten Granitgneise
(BELLIENI et al. 1991) weisen gegeniiber den lbrigen Ge-
steinen der Rensen-Intrusion ein sehr hohes initiales
87Gr/86Sr-Verhaltnis auf. lhre Entwicklung im Fraktionie-
rungstrend ist von den Ubrigen Gesteine deutlich unter-
scheidbar und am besten durch eine Alkalifeldspatfraktio-
nierung erklérbar (Abb. 8d)

Ein Teil der Rieserferner-und Rensen-Plutonite folgt die-
sen Trend mit abnehmenden Zr und Sr (Rieserferner-1l und
Rensen Il), Abb. 8d. Derartige Entwicklungen lassen sich
am besten mit einem komplexen Fraktionierungsmodell,
an dem Plagioklas einen wesentlichen Einflul hat, erkla-
ren. Als Modell fur diese Fraktionierung wurde eine Zu-
sammensetzung (Plagg g + Biogoe + Hbgsp) verwendet.
Von einer dioritischen Schmelze ausgehend, erhalt man
nach einer Fraktionierung von 20-30 Vol. % (Plagggq +
Biogao + Hbgsg), dies wiirde ungefahr einer dioritischen
Zusammensetzung entsprechen, oder von (Plagys, +
Biogs + Hbg1s + Qug oo ), eines tonalitischen Mineralbe-
standes, granitische Schmelzen mit niedrigem Zr und Sr,
die denen der Granodiorite und in weiterer Folgen denen
der Granite entsprechen wirden.

Daraus wird nun einerseits der SchluB gezogen, daf3 der
Rensen Pluton sowie Teile der Rieserferner-Intrusion eine
enge genetische Beziehung aufweisen und somit durch-
wegs aus derselben oder aus einer dhnlichen Schmelze
abgeleitet werden kénnen. Andererseits belegen unter-
schiedliche Spurenelementverhaltnisse eine komplexe,
mehrphasige Magmengenese flr beide Intrusiva. Die Un-
terschiede zwischen Rieserferner-und Rensen-Pluton
kénnen nur durch unterschiedliches Ausgangsmaterial
oder durch unterschiedliche Aufschmelzungsraten erklart
werden. Héhere Rb/Sr-Quotienten fur den Rieserferner-
Komplex lassen eine Magmenkontamination durch Kru-
stenanatexis als durchaus mégliche Interpretation zu.
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