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Erliuterungen

zur

Geologischen Karte:’

SW-Gruppe Nr. 123
Sebenico-"T ran.

Von Dr. F. v. Kerner.

Einleitung und Literaturverzeichnis.

Dem Kistenlande zwischen Spalato und Sebenico,
das — ausgenommen seine siidlichsten Vorspriinge —
in den Bereich des hier besprochenen Blattes fillt,
kommt unter allen Theilen des dalmatischen Gestades
eine Sonderstellung zu. Es bildet einen Landvorsprung
von Halbkreisform an jener Stelle, wo die nordwirts von
der Biokovo Planina aus dem dinarischen Verlaufe nach
Westen abgelenkte Kiiste wieder gegen NW umbiegt.
Dieser Befund erkliart sich so, dass die ost—westlich
streichenden und stark zusammengepressten Kiistenfalten
westwirts von Spalato eine Hebung und Abflachung er-
leiden, der bei ihrer Riickbiegung nach NW eine all-
gemeine Senkung folgt.

" Die beiden Flanken des genannten Landvorsprunges
zeigen ein verschiedenes Kiistenbild.

Die gegen Siid gekehrte Strecke, Spalato—RogoZnica,

ist eine longitudinale Isohypsen-Kiiste, die der Innen-
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seite des gegen West abgelenkten Faltenbiindels folgt.
Die gegen West gewandte Kiistenstrecke, RogoZnica—
Crapano (bei Sebenico), entspricht dagegen jener Linie,
auf welcher sich die Faltenziige bei ihrer Drehung nach
NW unter den Meeresspiegel senken. Da die zunichst
gelegenen Faltenziige an jenen Stellen, an welchen sie in
ihrem weiteren Verlaufe wieder aus dem Meere tauchen
(die sieben der Kerkamiindung vorlagernden Inseln), durch
eine weite Bucht von der vorhin genannten Kiistenlinie
geschieden werden und schon dinarisch streichen, er-
scheint der tektonische Zusammenhang derselben mit
jener Kiste sehr verwischt und letztere als eine trans-
versale Kiiste.

Innerhalb des Landvorsprunges, den die genannten
beiden Kiistenstrecken zwischen Sebenico und Spalato
umrahmen, bilden die dalmatischen Faltenzige eine
Anzahl von einander parallelen Riicken. So ziemlich in
der Mitte des Gebietes erhebt sich als hdochster Berg-
kamm die Vilaja (Boraja 677.m, Crni vrh 738 m), siid-
ostwirts folgt ihr das Massiv der Labisnica. (701 m), an
das sich weiterhin der Opor reiht (650 #). Diese Berge
bilden eine Scheide zwischen der Kiistenzone und dem
Hugelland Zagorje, das sich landeinwirts bis zum Hoéhen-
zug des Moseé ausdehnt. Zu beiden Seiten der Vilaja
verlaufen lange Riicken, die gegen diesen Kamm ver-
haltnismissig wenig, auf der ihm abgewandten Seite
hingegen steil abfallen und so wie die erhohten Rander
eines Karstplateaus erscheinen, das durch den Vilaja-
kamm in einen Nord- und Siidabschnitt geschieden wird.
Der nordliche Abschnitt umfasst die Muldenzone von
Boraja und die Ebene von Prapatnica (340 i), an deren
Nordrand sich der Orjak bis zu 529 m erhebt. Sid-
warts von der Vilaja liegt die Ebene von Bristivica
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(340 m), aus deren Siidrand der Veliki Jelinak bis zu
583 m aufsteigt.

Vor dem Fusse dieses Randgebirges dehnt sich
eine weite Hiigellandschaft aus, in die eine Anzahl kleiner
Poljen eingesenkt erscheinen. Gegen West reicht dieses.
Higelland (Orlovac 403 m, Knegindub 424 m) bis an
das Meer; sein Westrand ist jene vorerwahnte Kiisten-
strecke, die den Charakter einer transversalen Kiiste
tragt. Gegen Siid stosst es an den durch Meeresbuchten
eingeengten Muldenzug von Radice, jenseits dessen sich
der Riicken des Batno (Monte Velo 286 m) erhebt.
Dieser letztere bildet im Vereine mit der ostwirts an-
geschlossenen Insel Bua (Rudina 218 m) die Kiistenzone
langs der Siidseite des norddalmatischen Landvorsprunges.

Nordwirts von dem Karstplateau, das in der Vilaja
culminirt, verlauft eine breite Tiefenzone, der die Mulden
von Suhidol (150 m) und Trolokve (185 m) und die
durch einen Hohenzug davon getrennte Ebene von Sitno
(180 m) angehoren.

Diese Tiefenzone liegt schon im Bereiche jener
ausseren Falten, die sich bei ihrer Drehung nach NW
nicht unter das Niveau des Meeres senken. Westwirts
schliesst sich an sie das niedrige Gebiet von Castel-
Andreis und Sebenico, das nur an seinen tiefsten Stellen
noch vom Meere iiberfluthet ist.

Gegen Nordosten entsendet die vorgenannte Tiefen-
zone eine Bucht, durch die das Berggewirre der Zagorje
in einen West- und Ostabschnitt zerfillt. Den ersteren
durchziehen drei einander parallele Riicken: die Mideno.
Planina (466 m), der Kremeno (470 m) und das Tartaro-
gebirge (Krtolin 500 m, Velika Glava 544 m). Der Abfall
des letzteren gegen das Kiistenland von Sebenico er-

scheint durch eine breite, flachgewellte Stufe unter-
1*
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brochen. Aus dem Hiigelgewirre der o6stlichen .Zagorje
ragt die Visoka bis zu 552 m, die PleSevica bis zu
548 m auf. Der michtige Hohenzug des Moseé, welcher
die Zagorje vom Petrovo Polje trennt, erhebt sich in
seinem mittleren Theile im Ki€in bis zu 796 m.

Das Gebiet des Blattes Sebenico-Trau ist schon
mehrmals zum Zwecke seiner geologischen Erforschung
betreten worden; zumeist auf Reisen, die das Studium
der Geologie eines mehr oder minder grossen Theiles
von ganz Dalmatien betrafen. Die erste dieser Forschungs-
reisen war jene von Partsch und Riepl im Jahre
1824, welche der Ergriindung des berithmten Detonations-
phanomens der Insel Meleda gewidmet war und die
hiezu fiir nothwendig erachtete Kenntnis der geologischen
Verhiltnisse Dalmatiens verschaffen solite. Um die Mitte
des vorigen Jahrhunderts wurde das Gebiet mehrmals
von Fr. Lanza besucht, dem es gelang, die von
Partsch iiber das Alter der verschiedenen Schichten
gehegten Anschauungen zu verbessern und den geo-
logischen Bau des Landes in seinen Grundziigen fest-
zustellen. Wahrend der Sommermonate des Jahres 1861
fand die geologische Uebersichtsaufnahme Dalmatiens
durch Fr. v. Hauer und G. Stache statt, welche zu
wichtigen stratigraphischen Ergebnissen fithrte, die durch
Stache’s spitere, dem Studium der liburnischen Schicht-
reihe gewidmete Reisen eine wertvolle Erginzung fanden.
Letztere Reisen fithrten auch im Jahre 1877 zur Heraus-
gabe einer zweiten, verbesserten Uebersichtskarte der
osterreichischen Kiistenlander. Die Specialaufnahme des
Blattes Sebenico-Trat, welche uns eine nihere Kenntnis
der Tektonik des norddalmatischen Kiistengebietes ver-
schaffte, wurde vom Verfasser dieser Erlauterungen in den
Friihlingsmonaten der Jahre 1897—1900 durchgefiihrt.
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Von geologischen Publicationen, welche die Er-
gebnisse der vorhin genannten Reisen enthalten und sich
theilweise oder ganz auf das Gebiet zwischen Sebenico
und Spalato beziehen, sind zu nennen:

Paul Partsch: Bericht iiber das Detonationsphinomen auf der
Insel Meleda bei Ragusa. Nebst geogr.-statistischen und histo-
rischen Notizen iiber die Insel und einer geognostischen Skizze
von Dalmatien. Wien 1826.

G. Schlehan: Mittheilungen iiber die Asphalte und Kohlen von
Dalmatien. Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1851,
4. Heft, pag. 137.

Fr. v. Hauer: Bericht iiber eine Sendung dalmatinischer Petre-
facten von Résler und iiber zwei dalmatinische Gebirgsprofile
von Lanza. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1852, 1. Heft, pag. 192.

Fr. Lanza: Bericht iiber einige geognostische Verhiltnisse Dal-
matiens. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1853, pag. 157.

— Uebersicht der geologischen Verhaltnisse Dalmatiens. Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1855, pag. 898.

F.v. Hauer: Reisebericht iiber die Uebersichtsaufnahme in Nord-
dalmatien. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1861, pag. 241 (zum Theil
die Gegend von Sebenico betreffend).

— Reisebericht iiber die Uebersichtsaufnabhme in Norddalmatien.
Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1861, pag. 271 (zum Theil die Gegend
von Trai betreffend).

— Vorlage der dalmatinischen Uebersichtskarte. Verh. d. k. k.
geol. R.-A. 1863, pag. 14.

G. Stache: Uebersicht der tektonischen Verh#ltnisse Dalmatiens.
Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1863, pag. 18.

F. v. Hauer: Erliuterungen zur geologischen Uebersichtskarte
der oOsterr.-ung. Monarchie. Blatt X: Dalmatien. Jahrb. d. k k.
geol. R.-A. 1868, pag. 431.

J.N. Wold¥ich: Mittheilungen aus Dalmatien. Verh. d. k. k. geol.
R.-A. 1874, pag. 186.

G. Stache: Neue Beobachtungen in den Schichten der liburni-
schen Stufe. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1875, pag. 334.

— Vorlage der geologischen Uebersichtskarte der Kiistenlinder von
QOesterreich-Ungarn,
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G.

Stache: Die Liburnische Stufe und deren Grenzhorizonte.
I. Abthlg. Abhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1889, Bd. XIII.

F. v. Kerner: Vorlage des Kartenblattes Sebenico—Trai. Verh.

d. k. k. geol. R.-A. 1901, pag. 55.

Von geologischen Beschreibungen einzelner Theile

des  Gebietes liegen. bis nun vor:

F.

v. Kerner: Reisebericht aus der Umgebung von Sebenico.
Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1896, Nr. 9.

Reisebericht aus der Gegend im Siidosten von Se‘benico. Verh.
d. k. k. geol. R.-A. 1897, Nr. 8.

Der geologische Bau der Insel Zlarin, der Halbinsel OStrica
und der zwischen beiden gelegenen sieben Scoglien. Verh. d.
k. k. geol. R.-3. 1897, Nr. 14.

Die geologischen Verhdltnisse der Mulden von Danilo und
Jadrtovac bei Sebenico. Verh. d k. k. geol. R.-A. 1898, Nr. 2.
Ueber das Kiistengebiet von Capocesto und Rogodnica. Verh.
d. k k. geol. R.-A. 1598, Nr. 9 und 10.

Die geologischen Verhdltnisse der Hiigellandschaft Zagorje
zwischen dem Petrovo Polje und dem Kiistengebiete von Trau
in Dalmatien. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1898, Nr. 9 u. 10.
Geologische DBeschreibung der Kiiste siidlich von Sebenico.
Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1898, Nr. 6.

Reisebericht aus der Gegend von Traii. Verh. d. k. k. geol. R.-A.
1899, Nr. 8.

Geologische Beschreibung der Inse] Bua. Verh. d. k. k. geol.
R.-A. 1899, Nr. 11.

Der geologische Bau des Kiistengebietes von Trai. Verh. d.
k. k. geol. R.-A. 1899, Nr. 13 u. 14.



Stratigraphie.

Die geologischen Formationen, welche am Aufbaue
des Gebietes zwischen Sebenico und Spalato Antheil
nehmen, sind — von quartiren Bildungen abgesehen —
mittlere und obere Kreide und é&lteres Tertiar. Die
Schichtfolge reicht somit viel weniger tief hinab als in
den nord- und ostwirts anstossenden Terrains, in welchen
auch untere Kreide, oberer Jura und untere Trias ver-
treten sind. Der Umstand, dass kein Triasaufbruch vor-
handen ist, bedingt zugleich das Fehlen von jung-
tertidren Siisswasserschichten, die in Norddalmatien in
ihrem Vorkommen an- jene Aufbriiche gebunden sind.
Die Kreideformation und insbesondere das Eocin zeigen
mehrere von einander abweichende Entwicklungsweisen.

Im Nordabschnitt des Kartenblattes ist in der
Kreide ein méichtiger, petrographisch variirender Kalk-
complex und ein darunter liegendes Dolomitniveau zu
unterscheiden. In den siidlichen Gebietstheilen sind die
hoheren Kreideschichten zum Theil als Plattenkalke,
zum Theil als rudistenreiche, kornige Kalke ausgebildet,
und von dichten, hornsteinfiilhrenden Kalken unter-
teuft. Das Eocidn erscheint in drei verschiedenen Ent-
wicklungsformen, von denen zwei wieder mehrere Modi-
ficationen zeigen. In der Kiistenzone ist ein foraminiferen-
reicher Kalkcomplex vorhanden, welcher eine Trennung
in ein Milioliten-, Alveolinen- und Nummulitenniveau
zulasst. Bei Sebenico liegen unter diesem Kalkcomplexe
die limnischen Cosinaschichten in mergeliger Facies und
iiber demselben sehr fossilarme knollige Mergel. Bei
Capocesto fehlen die Cosinaschichten, bei Trau liegt
iiber dem Nummulitenkalke ein Hornsteine fithrender
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Kalk; in der Gegend Podhumci ist der Nummulitenkalk,
gleich wie im unteren Kerkagebiete, von Mergelschiefern
und Conglomeraten iiberlagert. Im Innern des Landes
erscheint ein mehr oder minder grosser Theil der
eocinen Kalke in Breccien umgewandelt, die Cosina-
schichten sind als kieselige Kalke ausgebildet. Im Siid-
osten des Gebietes, an der Labisnica und am Opor ist
das tiefere Eocdn durch fossilleere Kalke vertreten,
die ohne scharfe Grenze in die Kreidekalke iibergehen.
Das Mitteleocin vertritt ein Anthozoenkalk, iiber welchiem
fossilleere Mergelschiefer liegen. Ueber letzteren folgen
Flyschmergel und Flyschsandstein in wiederholtem
Wechsel mit Nummulitenbreccienkalk.

Die im folgenden gegebenen Erliuterungen zu den
auf der Karte gemachten Ausscheidungen enthalten zu-
niachst eine kurze Beschreibung der Gesteine und —
soferne dieselben fossilfilhrend sind — eine Angabe
der wichtigsten, in ihnen vorkommenden organischen
Reste, ferner eine kurze Besprechung des ihnen eigen-
thiimlichen Karst- und Kistenreliefs und endlich eine
Uebersicht ihrer Verbreitungsweise im Kartengebiete.

Mesozoisehe Ablagerungen.
Kreide.
Dolomite der Kreideformation (kr,).

Im nordlichen Theile des Kartengebietes erscheinen
an der Basis des Rudistenkalkes als tiefstes Schicht-
glied Dolomite.

Diese Dolomite sind theils miirbsandig und grau
bis graubraun gefirbt, theils kornig, pordés und von rein
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weisser oder blassgelblicher Farbe. Der Uebergang in
die hangenden Kalkschichten vollzieht sich entweder
allmilig durch successive Abnahme des Magnesiagehaltes
der Gesteine oder durch Einschaltung einer mehr oder
minder breiten Zwischenzone, in welcher Kalke und
Dolomite in Wechsellagerung begriffen sind. Diese Dolo-
mite geben zufolge ihrer Verwitterung zur Bildung
sanfter Terrainformen Anlass, welche sich von den
Karstwiisten des Kreidekalkes im Landschaftsbilde auf-
fallig abheben. Der Contrast ist indessen minder wohl-
thuend als jener der Werfener Schiefergebiete gegen
dig Kalkterrains, da die Dolomitregionen oft nur mit
magerer Vegetation, nicht mit idppigen Wiesen und
Wildern bedeckt sind und das die Landschaft belebende
fliessende Wasser fehlt.

Diese Dolomite treten theils in Antiklinalaufbriichen
(bei Sebenico und Vinovo), theils in den Hangendfliigeln
von Ueberschiebungen auf (Ljubostine, Divojevié,
Kladnjice).

In den siidlichen Gebietsabschnitten beobachtet
man dolomitische Gesteine nur als kleine Einschaltungen
in den tieferen Zonen des Complexes der Kreidekalke,
so am Borajakamme und am Berge Knegindub.

Hornsteinreiche Kreidekalke (kr).

Im Siidostquadranten des Kartengebietes gehen
die Rudistenkalke nach unten in fast fossilleere Kalke
iiber, welche mehr oder weniger reich an Einschliissen
von Hornstein sind. Diese Kalke sind dicht, von blass-
grauer bis blassbraunlicher Farbe, von feinen Calcit-
adern durchzogen und in dicken Binken abgesondert.
Die nuss- bis faustgrossen Hornsteinknollen sind aussen
gelb bis brdunlich, im muscheligen Bruche licht- bis
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dunkelgrau oder braun gefirbt und sehr ungleichmissig
im Gestein vertheilt. Ueber das Alter dieser Kalke lasst
sich nichts Bestimmtes sagen; die sehr sparlichen und
undeutlichen Fossilspuren bieten keinen Anhaltspunkt.
Da die hangenden Kalke zwei fiir das untere Turon
bezeichnende Fossilien geliefert haben, dirften die
Hornsteinkalke als Aequivalente cenomaner Schichten
zu betrachten sein. Durch die erwahnten Merkmale er-
scheinen diese Kalke von den hoheren Kreidekalken
sehr verschieden, welch’ letztere gewohnlich reich an
Rudisten sind, keine Hornsteine fithren, eine kornige
Structur und weisse Farbe haben und nicht sehr deutlich
geschichtet sind. Der Uebergang zwischen beiden Kalk-
gruppen vollzieht sich oft sehr allmilig, so dass es
manchmal voéllig ausgeschlossen ist, Grenzlinien fest-
zustellen. Da die Eintragung von Gesteinsziigen, welche
einem tieferen Niveau als ihre Umgebung entsprechen,
das Bild, welches eine Karte iiber die tektonischen
Verhiltnisse gewahren kann, bedeutend klart, und dies-
beziiglich wichtiger erscheint, als die Ausscheidung
von Gesteinszonen, die einen Facieswechsel bezeichnen,
fiel es schwer, auf eine kartographische Darstellung
der Verbreitungszonen der Hornsteinkalke zu verzichten.
Es ist jedoch an dieser Stelle darauf aufmerksam zu
machen, dass die Umgrenzungslinien jener Zonen mit
den anderen, auf der Karte eingetragenen Schichtgrenzen
in Bezug auf Natirlichkeit nicht zu vergleichen sind.
Diese Hornsteinkalke bilden im siiddstlichen Quadranten
unserer Karte lange Zige, welche zum Theil den Auf-
bruchszonen schiefer Falten (Bua, Vilajca), theils den
Hangendfligeln von Ueberschiebungen entsprechen
(Veliki Jelinak, Trapjeni dolci). Verhiltnisméssig besser
liessen sich die Vorkommnisse von dichten, Hornstein
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filhrenden Kreidekalken auf der Insel Bua, am Siidabfall
der Vlaska und der lange Zug am Siidabhange der
Vilajca und des Veliki Jelinak umgrenzen. Bei den
weiter nordwarts ‘verlaufenden Zonen mussten die
Grenzen zum Theile willkiirlich gezogen werden.

Rudistenkalk der Oberkreide (kr).

Der unter dieser Bezeichnung vereinigte Gesteins-
complex umfasst eine Anzahl von petrographisch variiren-
den und wahrscheinlich auch altersverschiedenen Kalken,
die jedem Versuche einer kartographischen Gliede-
rung die grossten Schwierigkeiten entgegenstellen. Viel
verbreitet ist ein grobkorniger, rein weisser, zumeist
nicht deutlich geschichteter Kalk. An vielen Orten tritt
ein feinkoérniger, blassbraunlicher, wohlgeschichteter
Kalk zu Tage. Zwischen diesen beiden Typen gibt es
zahlreiche Uebergiinge. Im allgemeinen entsprechen die
zunichst unter dem Tertiir liegenden Kalke dem ersteren,
die tieferen Schichten dem letzteren der beiden vor-
genannten Typen. Der die Cosinaschichten unmittelbar
unterteufende Kalk ist fast ausnahmslos von kornigem
Gefiige, rein weiss und mangelhaft geschichtet. Als
seltenere Ausbildungsweisen sind Breccienkalke und
Kalke mit oolithischer Structur zu nennen.

Die Vertheilung der Rudistenreste ist sehr un-
gleichmissig, indem Gesteinspartien, in denen diese Reste
in grossen Mengen und nesterweise vorkommen, mit
fossilarmen und fast fossilleeren Gesteinspartien wechseln.

Der Erhaltungszustand der Rudisten ist ein fir
specifische Bestimmungen meist ganz unzureichender.
Oft lassen sich diese Fossilreste .iiberhaupt nicht aus
dem umgebenden harten Gestein herauslosen und nur
in ihren Quer- und Léngsschnitten beurtheilen. Hiufig
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sind auch solche Zonen, in denen die Rudistenschalen
ganzlich zerstort sind und das eine grusige Oberfliche
zeigende Gestein fast ganz aus kleinen und kleinsten
Schalensplittern besteht.

Die grosse Mehrzahl der in den Gesteinsbinken
sichtbaren Schalendurchschnitte erweisen sich als
solche von Radioliten. Doch lasst sich auch mitunter
die fir Hippuriten charakteristische Querschnittsfigur
beobachten.

Folgende Formen konnten in verschiedenen Theilen
des Gebietes erkannt werden: Radiolites angeiodes Lam.,
Radiolites lumbricalis d’Orb., Radiolites cfr. cornu pastoris
d’Orb. Ausserdem wurden von Lanza zwei Hippuriten,
Hippurites  hexagona und Hippurites arborea, be-
schrieben.

Als reich an Rudistenresten ist schon seit langem
die Gegend von Vrpolje und auch jene von Boraja
bekannt. Von den zahlreichen, bei der Neuaufnahme
beobachteten Localititen, wo Rudisten in grosser Masse,
aber zumeist unginstiger Erhaltung erscheinen, seien
hier nur die Siidseite der Pelci Draga, die' VrSinka
am Siiddabhang des Veliki Jelinak und der Plokatariicken
siidlich von VrSine genannt. Aus der Gegend von Vrpolje
hatte Lanza einen iiber zwei Fuss langen und vier Zoll
dicken, von ihm als Hippurites arborea beschriebenen
Steincylinder erhalten. Auch bei der Neuaufnahme wurde
in jener Gegend in einem Graben siidlich vom Dabar
potok ein mehrere Decimeter langer und circa 12 cm
dicker Rudistensteinkern gefunden. Gewohnlich zeigen
die Querschnittsringe 3—5 ¢m im Durchmesser.

Von anderen Bivalven spielen im norddalmatischen
Rudistenkalke radialfaltig gerippte Austern eine grossere
Rolle. Besonders im siidlichen Theile unseres Karten-
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gebietes. kommt Ostrea Joannae Choff. ziemlich hiufig
vor. Gastropoden erscheinen seltener. Bemerkenswert
ist das Vorkommen von Nerineenbinken bei Naive am
Sudwestfusse des Veliki Jelinak.

Genauere Parallelisirungen des dalmatischen Ru-
distenkalkes mit bestimmten obercretacischen Horizonten
waren bisher nicht moéglich. Er ist als ein Aequivalent
des Turon und zum Theile auch des tieferen Senon zu
betrachten.

Der Rudistenkalk zeigt ein sehr charakteristisches
Karstrelief. An den weniger widerstandsfahigen Stellen
der Gesteinsoberfliche entwickeln sich zunichst kleine
Gruben, die sich allmalig zu Lochern vertiefen, da die
schon ausgenagten Stellen stets wieder das giinstigste
Angriffsobject fiir die gesteinzerstorenden Krifte bilden.
Durch fortschreitende Erweiterung und Vergrosserung
fliessen diese Locher allmilig zusammen und es wird
so die Gesteinsmasse schliesslich in eine grosse Zahl
isolirter Grate, Pfihle und Zacken zerschnitten. Die
Lagerungsverhiiltnisse sind in diesem Stadium der Relief-
bildung meist nicht mehr zu erkennen.

Tritt ein solches Pfahlrelief in Contact mit dem
Meere, so kommt ein ausserordentlich reich gegliedertes
Kiistenbild zu Stande. Man sieht.theils isolirt, theils in
Gruppen oder Reihen stehende kleine Klippen und viel-
verzweigte schmale Grate, zwischen denen hdochst un-
regelmissig gestaltete kleine Einbuchtungen und rings
umschlossene Wasserbecken liegen. Die Kisten der
mangelhaft geschichteten subkrystallinischen Kalke,welche
das Protocin unmittelbar unterteufen, zeigen eine viel
weniger weit gehende Zergliederung und mehr gerundete
Felsvorspringe. Durch die regellose Aneinanderreihung
formverschiedener Erhabenheiten und Vertiefungen treten
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diese Reliefs in scharfen morphologischen Gegensatz zu
den Kistenreliefs mancher eociner Kalke und des Horn-
stein filhrenden Kreidekalkes, bei welchen die deutliche
Schichtung zur Entwicklung von Kiistenbildern fiihrt,
welche eine gesetzmissige Wiederholung von Form-
elementen erkennen lassen und je nach den Lagerungs-
verhaltnissen gewisse Typen von Lings- und Querkiisten
imitiren.

Der Rudistenkalk erscheint theils als Antiklinalkern
(Falte des Mideno), theils als Hauptbestandtheil des
Hangendfliigels von Ueberschiebungen (Zeleni Humac,
Batno), theils in Faltenfligeln zu beiden Seiten des in
der Faltenachse aufbrechenden Dolomites (Moseé Planina,
Prljuge) oder Hornsteinkalkes (Vilajca, Vranjica), theils
im Liegenden von Ueberschiebungen, deren Hangend-
fliigel von cretacischem Dolomite (Kladnjice) oder Horn-
steinkalk (VrSinka) gebildet wird, theils endlich als aus-
schliessliches Baumaterial ganzer Faltenziige (Restegovac,
Trovra, Vitrenjak).

Der Rudistenkalk ist das am meisten verbreitete
Gestein im Gebiete der hier zu erliuternden Karte.
Das von ihm bedeckte Terrain ubertrifft das Gesammt-
areal aller anderen auf der Karte gemachten Aus-
scheidungen an Grosse.

Obwohl bedeutende Unterschiede in der Méachtig-
keit aufeinander folgender, wohlcharakterisirter Schicht-
glieder nicht selten sind, erscheint es doch zweifelhaft,
ob diese ausserordentliche raumliche Vorherrschaft einer
stratigraphischen Ausscheidung allein in natiirlichen Ver-
haltnissen begriindet sei. Man wird in dem Rudisten-
kalke unserer Karte eine Vereinigung mehrerer, eine
kartographische Trennung nicht zulassender Horizonte
vermuthen konnen.
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Plattenkalkfacies des Rudistenkalkes (kr,).

Die einzige Faciesentwicklung der hoheren Kreide-
schichten im Gebiete zwischen Sebenico und Trau, welche
einer kartographischen Ausscheidung keine grossen
Schwierigkeiten entgegenstellte, ist die als Plattenkalke.
Die Dicke der Platten schwankt zwischen einem halben
und einigen Centimetern, die Farbe dieser Kalke ist
zumeist blassgelb. Sie treten theils als Einschaltungen
in den bankigen Kalken, theils in michtiger Entwick-
lung auf und sind im letzteren Falle selbst wieder von
Zonen bankig abgesonderter Kalke durchsetzt. In diesen
letzteren finden sich nicht selten Durchschnitte von
Rudistenschalen, in den Plattenkalken selbst konnten
jedoch bis nun keine deutlichen Schalthierreste und
auch keine Fischreste beobachtet werden.

Diese Plattenkalke sind auf die Siidhilfte des
Kartenblattes beschrinkt und haben daselbst zwei Ver-
breitungsgebiete, die durch eine Region geschieden
werden, in welcher die Facies der rudistenreichen,
kornigen, weissen Kalke dominirt. Das 6stliche Platten-
kalkgebiet umfasst den Hohenzug des Orjak, das Vilaja-
gebirge und die Hochflichen des Krtolin bei Bristivica.
In diesem Gebiete treten zum Theile, so am Nord-
abhang der Labisnica, sehr diinnplattige Varietiten auf.
Die westliche Verbreitungsregion umgreift das flache
Hiigelland o6stlich von Capocesto und die Gegend im
Osten der Bucht von RogoZnica. Die Umgrenzungslinien
der in dieser letzteren Region vorhandenen grossen
Plattenfelder liessen sich zum Theile nur ganz sche-
matisch ziehen.
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Kaenozoische Ablagerungen.
Palaeogen.

Liburnische Schichten (Cosinaschichten und oberer
Foraminiferenkalk) (&p).

Von den dem istro-dalmatischen Kiistengebiete
eigenthiimlichen, von Stache entdeckten und erforschten
Grenzschichten zwischen Kreide und Tertiar sind im
Bereiche des Blattes Sebenico—Trau fast nur die mitt-
leren und oberen Horizonte vertreten. Das Vorkommen
von Aequivalenten der unteren Abtheilung des libur-
nischen Schichtcomplexes erscheint auf die Umgebungen
des Tartarogebirges beschriankt. Diese Aequivalente sind
wenig machtige, an der oberen Grenze des Kreidekalkes
gelegene Gesteinszonen, in welchen Rudisten fithrende
Kalkbanke mit solchen, welche Vertreter der Foramini-
ferengattungen Miliola und Peneroplis enthalten, wechseln.
Wegen der lithologisch innigen Verbindung dieser Zonen
mit dem liegenden Rudistenkalke wurde davon abge-
sehen, sie von diesem Kalke kartographisch zu trennen.
Am besten aufgeschlossen sind sie in dem Graben,
welcher von der Mulde von Danilo zur Velka Strana
hinauffiihrt.

Die Cosinaschichten, die limnische mittlere Ab-
theilung des Protocidns, erscheinen in mehreren, von
einander abweichenden Ausbildungsformen. Mehr im
Innern des Landes trifftt man kieselige, muschelig bre-
chende Kalke von grauer, brauner oder rother Farbe
mit verstreuten Characeen-Oogonien und sparlichen
Durchschnitten von Hydrobien.

Im Kistengebiete liegen iiber den obersten, stark
erodirten Schichten des Kreidekalkes haufig rothlich-



17

graue bis gelbbraune thonige Kalke. Sie enthalten eine
Mischfauna von Land- und "Siisswasserschnecken, in
welcher besonders Melaniden, Potamiden und Bulimiden,
Helices und Planorben vertreten sind. Die Schalen der
Conchylien sind zumeist durch eine diinne, die Stein-
kerne umhiillende Schichte von eisenoxydreicher Thon-
erde ersetzt. In Gesellschaft dieser Kalke erscheinen
nicht selten kleine Nester von Bohnerz. Eine andere:
haufige Ausbildungsweise der Cosinaschichten ist die als
blassgelbe oder lichtbraune Mergel, in denen die Schalen.
der Conchylien weiss calcinirt sind und als eine mehlige,
leicht zerfallende Hiille der Steinkerne erscheinen. Sie
zeigen eine analoge Mischfauna von Land- und Siss-.
wasserschnecken, wie die vorerwihnten Kalke, und
wechsellagern zuweilen mit fossilleeren, grauen und
braunlichen, kieseligen Kalkbéanken.

Die obere- brackische Abtheilung der liburnischen
Schichten, der obere Foraminiferenkalk, zeigt zwei
verschiedene Entwicklungsweisen: als bankiger bis dick-
plattiger, dichter Kalk von meist briaunlicher Farbe mit
einer mehr oder minder sparlichen Fauna von Milioliden,
besonders Bi- und Triloculinen, und als mergeliger, meist
plattiger, weisser bis lichtbrauner Kalk mit reicher
Miliolidenfauna und mit Einlagerungen von gleichfalls
mergeligen Banken, welche eine dhnliche Mischfauna von
Land- und Siisswasserschnecken enthalten, wie die
Schichten der mittleren Abtheilung des Protocin. Das
Vorkommen der dickbankigen, fossilirmeren Kalke kniipft
sich zumeist an jene Gegenden, in welchen die Cosina-
schichten fossilarme Kalke sind; das Auftreten der
mergeligen, fossilreichen Foraminiferenschichten an jene
Gebiete, in welchen auch die Cosinaschichten mergelig

entwickelt sind.
' 2
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Die wohlgeschichteten Kalke des Protocin bilden,
wenn das Streichen dem Kiistenverlaufe parallel ist,
Kistenreliefs, -welche man als getreue Miniaturbilder
des dalmatischen Kiistentypus bezeichnen kann. Es
ist- dies besonders dann der Fall, wenn die Schichten
steil gestellt sind oder gegen das Meer zu "einfallen,
und wenn ein Wechsel von hirteren und weicheren
Schichten vorhanden ist. Die Schichtképfe der harteren
Banke bilden kleine Modelle: von -Prilitoralriicken,
Ketteninseln und Scoglienreihen, wogegen die Aus-
waschung der weicheren’ Zwischenlagen zur Entstehung
von Miniaturformen langgestreckter Strandseen, Mulden-
hifen und .interinsulirer -Meerescanile Veranlassung
gibt., Bei sanftem Einfallen gegen das Land zu hat die
Kiiste der wohlgeschichteten Kalke das Aussehen einer
mehr oder minder  regelmissigen Felstreppe, deren
einzelne ‘Stufen den Schichtképfen entsprechen. Die
Bildung der charakteristischen Formelemente .des dal-
matischen- Typus ist hier dadurch bedingt, dass die
einzelnen Felsstufen nicht in genau demselben. Niveau
fortstreichen, so dass bei jedem beliebigen Niveaustande
des Meeres eine Stufe oder zwei bis drei aufeinander
folgende Stufen zum Theile aus dem Meere hervorragen,
zum Theile iberfluthet sind.

‘Wenn die wohlgeschichteten Kalke des .Protocin
schief oder quer zum Kiistenverlaufe streichen, .so
kommen Miniaturbilder von Riaskiisten zustande. Bei
mittelsteilem Einfallen haben die einzelnen, oft in
Klippenreihen sich fortsetzenden Felsvorspriinge eine
sanft ansteigende ebene und eine steile terrassirte Seite,
von denen erstere der Schichtfliche einer hiarteren Bank,
letztere den Schichtkdépfen der darunter folgenden Binke
entspricht.
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Ganz ahnliche morphologische Verhiltnisse wie
die "Kiisten der protocinen Kalke, bieten die Kiisten
des -wohlgeschichteten, Hornsteine fithrenden Kreide-
kalkes: dar.

Das Hauptverbreitungsgebiet der liburnischen
Schichten ist die Kiistenregion von Sebenico und die
sich ostwirts anschliessende Hiigellandschaft Zagorje.
Sie finden sich fernmer-in den kiistennahen Theilen der
Sudhalfte des Kartenblattes, riord- und siidwarts ven:
der Bucht von Rogo¥nica, siidwirts von der Bucht von
Bossoglina, im Umkreise des Golfo di Saldon .und zu
beiden Seiten des Canale’Castelli.. Im Norden erscheinen
die genannten Schichten vorzugsweise in Faltenfliigeln,.
im Siiden zumeist in Liegendfligeln von Faltenver-
werfungen und Ueberschiebungen.

Die Gesteinsziige der mittleren und oberen Ab-
theilung des Protocins sind zumeist so schmal, dass
ihre Trennung auf der Karte im MaBstabe von 1:75.000.
kaum durchfithrbar erscheint. Eine solche Trennung
wire jedoch insoferne angezeigt, als die beiden Schicht-
gruppen des Protociins nicht iiberall beide entwickelt
sind und eine Ausscheidung der limnischen Cosina-
schichten die ungefihre Lage und Ausdehnung der
Siisswasserseen der Protocinzeit auf der Karte ersicht-
lich machen wiirde. Soferne man — um das Kartenbild
nicht sehr zu compliciren — in der Schichtmasse
zwischen Kreide und Obereocdn nicht mehr als drei
Stufen kartographisch unterscheiden will, liesse sich
eine Trennung der Cosinaschichten nur durch eine Ver-
einigung des Miliolitenkalkes mit dem Alveolinenkalke
erzielen. Es ldsst sich nicht leugnen, dass es zahlreiché
Punkte gibt, wo diese beiden Kalkhorizonte eine grossere

faunistische und petrographische Zusammengehorigkeit
2*
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zeigen, als die beiden vertretenen Stufen des Protocins ;
es lassen sich dem aber auch viele Falle entgegenstellen,
in denen das umgekehrte Verhiltnis platzgreift. Da es
zudem opportun schien, in Bezug auf die Ausscheidungen
mit dem noérdlich anstossenden Kartenblatte — in welchem
gegen die Vereinigung der liburnischen Schichten weniger
Bedenken obwalten konnten (da dort die mittlere und
obere Abtheilung derselben meist zusammen vorkommen)
— thunlichst in Uebereinstimmung zu bleiben, wurde
diese Vereinigung auch im Blatte Sebenico—Trau bei-
behalten.

Protocinausscheidungen, welche sich nur auf oberen
Foraminiferenkalk beziehen, sind der durch den Dorto
Peles in zwei Theile zerschnittene Streifen siidlich von
Capocesto und der noérdliche Theil des Scoglio Svilan.
In den nérdlich und siidlich benachbarten Protocanvor-
kommnissen, in der GrebaStica, sowie am Scoglio
Smokvica vela und im langen Eocinbande zwischen
Movar und Batno sind die Cosinaschichten nur sehr
mangelhaft entwickelt, zum Theile gleichfalls fehlend.

Alveolinenkalk (e).

Vorherrschend ein feinkérniger bis dichter, dick-
bankiger oder massiger Kalk mit scharfkantigem Bruche;
seltener treten plattige, etwas mergelige Abanderungen
mit erdigem Bruche auf. Die Farbe ist im Kiistengebiete
und in den demselben niher gelegenen Regionen meist
blassrothlich, selten rein weiss, weiter im Innern des
Landes hell- bis dunkelrosenroth, zuweilen lichtbraun.
oder grau.

Die diesem Kalke seinen Namen gebenden Ein-
schliisse treten meist in grosser Zahl, streckenweise
massenhaft auf. Von den verschiedenen Formenreihen
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ist jene der Alveolina melo &’ Orb. und jene der A. Boscii
d’Orb. sehr verbreitet, etwas weniger haufig erscheint
der stabformige Typus 4. bacillum Stache.

In den mittleren Horizonten des Kalkes gelangen
die Alveolinen zu ausschliesslicher Herrschaft, in den
tieferen sind ihnen Milioliten, in den hoheren Nummu-
liten beigemischt. Der Uebergang des Milioliten- in den
Alveolinenkalk vollzieht sich entweder ganz allmilig
durch successive Verminderung der fir den ersteren
und successive Vermehrung der fiir den letzteren charak-
teristischen Einschliisse oder durch Vermittlung einer
Zwischenzone, in welcher an Alveolinen reichere Binke
mit solchen, die vorwiegend Milioliten und Peneropliden
enthalten, wechseln. Der Uebergang des Alveolinen-
kalkes in den Nummulitenkalk geschieht gleichfalls oft
durch eine Zwischenzone, welche eine reiche Mischfauna
aufweist; manchmal findet jedoch ein ziemlich rascher
Faunenwechsel statt. Die kartographische Begrenzung des
Alveolinenkalkes nach unten und oben entspricht darum
bald mehr einer idealen, in einen zusammengehorigen
Gesteinscomplex kiinstlich hineingelegten Grenze, bald
mehr einer thatsichlich vorhandenen faunistischen oder
petrographischen Scheidelinie.

Die Gebiete des Alveolinenkalkes zeigen sehr
charakteristische Oberflichenformen. Durch allmalige
Vertiefung und Erweiterung von feinen Rissen und
Kliften, welche in der Anordnung eines langmaschigen
Netzes das Gestein durchziehen, wird dasselbe in ein
Gewirre von langlichen Riffen und Graten zerschnitten.
Durch successive fortschreitende Zerschneidung zerfallen
diese Riffe in scharfkantige Triimmer und es entstehen
Scherbenfelder, ausgedehnte, ebene oder wellige
Flachen, wo der Boden ganz mit eckigen Gesteins-
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fragmenten von wechselnder Grosse und Form bedeckt
ist. .Diese, abgeseheén von einer.sehr sparlichen Gras-
flora, ganz vegetationslosen Steingefilde ziahlen zu den
oOdesten Regionen des norddalmatischen Karstes. .

An. den Kiisten des Alveolinenkalkes sieht man
unregelmissig gestaltete Aus- und Einbuchtingen der
Uferlinie, die durch das Vortreten der zernagten, scharf-
kantigen Riffe des Kalkes bedingt sind.

Das Verbreitungsgebiet des Alveolinenkalkes fallt
mit dem der liburnischen Schichten zusammen. Er er-
scheint in langen Zigen entweder als Sattelkern, so
bei Utore gornje und Milié, oder als Muldenkern, so
am Nordfusse der Velika. Glava und am Siidabhange
der Visoka, oder in Faltenfliigeln zu beiden Seiten von
Mulden (Une§ié, Danilo, Castel- Andreis, Grebastica,
Vranjica). In diesen Fligeln bildet er als méachtigstes
Glied des dlteren. Tertidrs "eine mittlere breite Zone,
die .von' zwei .schmileren, den liburnischen Schichten
und. dem Nummulitenkalke .entsprechenden Bindern be-
gleitet wird. Bei den einandeér correspondirenden Ziigen
zu. beiden Seiten der flachen Mulden (Unesi¢, Danilo,
Castel-Andreis) kommt die Verschiedenheit der Lagerung
(Nordostflugel steil, Siidwestfligel sanft) durch -einen
erheblichen Unterschied in der Breite der Ziige (Nord-
ostzug schmal, Siidwestzug breit) auf der Karte zu deut-
lichem Ausdrucke.

In der Kiistenregion erscheint dér Alveolinenkalk
zumeist im Liegendfligel von Faltenverwerfungen und
Ueberschiebungen. Er bildet da entweder das oherste
Glied des unteren Fligels und ist dann. entweder von
cretacischem Dolomit (bei Divojevié und Ljubostine)
oder von Rudistenkalk (am Zeleni Humac, Berg Osa,
Trolokve, Berg Glunce) iiberschoben, oder das Liegende
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héherer, vom Rudistenkalk iberschobener, eociner
Schichten (Siidfuss des Monte Tartaro, Zablate, Pelci.
Draga, Strana Kremik, Siidabdachung des Batno und des
Vlaka bei Bossoglina, Schlucht von Baradié bei Trau).

Von den zahlreichen Vorkommnissen von Alveolinen-
kalk als Zwischenfligelrest in Ueberschiebungen konnten
nur jene im Umkreise der Deckscholle bei Trat karto-
graphisch ausgeschieden werden.

Untere Nummulitenschichten: (e,).

In der Landschaft Zagorje erscheinen als ~Ein-
lagerungen in den tieferen Etagen des Alveolinenkalkes
schmutziggelbe, schiefrige Kalkschichten, die stellen-
weise mit Nummulina cfr. striata d’Orb. reichlich erfillt
sind. Da, wo diese Schichten eine. grossere Bedeutung
gewinnen, wurden sie zur Ausscheidung gebracht. Es
ist dies.-besonders in der Velka Strana und in dem
Alveolinenkalkzuge der Fall, welcher nordwestwirts von
den Mulden von Sitno und Sratok verlauft.

Hauptnummulitenkalk (e-).

In der Kistenregion wird die .obere Abtheilung
des marinen Eocins durch einen fein- bis grobkornigen
Kalk von weisser bis blassbraunlicher Farbe gebildet,
welcher eine .unvollkommene Schichtung in dicke Banke
zeigt. Er ist von Nummuliten meist reichlich, in seinen
oberen Schichten ganz dicht erfiillt. Streckenweise be-
stehen diese -fast ausschliesslich aus den Gehiusen von
Foraminiferen. Numm. Lucasana Defr., Numm. perforata
d'Orb. und Numm. complanata Lamk. sind die am
haufigsten erscheinenden Arten.

Die oberen Partien dieses Nummulitenkalkes zeigen
ein. sehr eigenthiimliches Relief. Zu der auch dem
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‘Alveolinenkalke zukommenden Zerkliftungsform tritt
.hier noch eine Hauptkliftung quer zum geologischen
Streichen, welche eine Zertheilung der Gesteinsbidnke
in eine Kette von schmalen, ldnglichen Felswiilsten
bedingt.

Wird ein solcher Nummulitenkalkzug vom Meere
bespiilt, so kommt ein eigenthiimliches Kiistenbild zu’
Stande. Die Ueberfluthung der engen, tief einschneiden-
den Furchen zwischen den vorgenannten Felswiilsten
bedingt ein Kiistenrelief, welches wie das Miniaturbild
einer Fjordkiiste aussieht. Ein solches Nummuliten-
kalkufer bietet ein Beispiel des Falles, dass eine tek-
tonische Langskiiste morphologisch als Querkiiste zu:
bezeichnen ist und somit eine grundverschiedene Stellung
zugewiesen erhiilt, je nachdem bei der Classification
tektonische oder morphologische Gesichtspunkte mass-
gebend sind. Fallt der Nummulitenkalk gegen das Land
zu ein, so kommt auch die durch das Vortreten der
Schichtkopfe bedingte Treppenform der Kiiste zum Aus-
drucke und letztere erscheint alsdann wie eine Combi-
nation der morphologischen Charaktere einer parallel
und einer quer zu ihrem Verlaufe gegliederten Kiste.

Das Verbreitungsgebiet des Hauptnummulitenkalkes
ist kleiner als das der beiden vorhergenannten Schicht-
stufen, indem er im Bereiche der Zagorje — ausge-
nommen die Mulde von Une§ié — fehlt. Er erscheint
entweder als Muldenkern, so bei Danilo Kraljice gornje,
bei Obli¢ (siidostlich von Sebenico) und in Vranjica, oder
in Faltenfligeln zu beiden Seiten von weiten oder engen
Mulden (Danilo, Castel- Andreis, Grebastica), oder im
Liegendfligel von Faltenverwerfungen und Ueber-
schiebungen; in den letzteren Fiallen entweder als
oberstes, an den Kreidekalk stossendes Schichtglied
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(bei” Zablage, RaZanj, Vlaka) oder als Liegendes des
vom Kreidekalke iiberlagerten obereocinen Mergels (am
Monte Tartaro, bei Vrpolje und Slivno, in der Pelci
Draga, an der Strana Kremik, an der Siidabdachung
des Batno und in der Schlucht von Baradié bei Trau).

Von den zahlreichen Vorkommnissen des Haupt-
nummulitenkalkes als Zwischenfliigelrest in Ueber-
schiebungen wurden nur jene in der Ueberschiebung
bei Trau auf der Karte ausgeschieden.

Rother Nummulitenkalk und Nummulitenbreccien-
-kalk der Zagorje (e-y).

In der Zagorje ist die kiistenlindische Facies-
entwicklung des Nummulitenkalkes nur in der Mulde von
Unesié nachzuweisen; es folgt dort iiber den Alveolinen-
schichten ein sandiger Kalk von grauer, gelber oder
rother Farbe, welcher ziemlich arm an Nummuliten aus
der Formengruppe der Numinulina Lucasana Defr. ist.
An anderen Orten ist der typische Nummulitenkalk
durch einen rothen, kornigen Kalk und rothen Breccien-
kalk vertreten, in welchem gleichfalls vorzugsweise
Numm. cfr. Lucasana Defr. vorkommi. In manchen
Theilen der Zagorje fehlt ein Nummuliten fithrendes
Niveau und es folgen itber dem Alveolinenkalke Breccien,
die Bruchstiicke von verschiedenen alttertidaren Kalken
fithren.

Ein Zug von rothem Nummulitenbreccienkalk ver-
lauft durch die dolinenreiche Gegend, die nordwirts
von Utore liegt. Sein Verlauf ist durch gigantische Fels-
wiilste und Felsbuckeln bezeichnet, die eine auffillige
Eigenthiimlichkeit jener interessanten, fast unbewohriten
Gegend bilden.
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Korallenkalk ‘des Opor (e-;).

Im Bereiche der Labisnica und des Opor zeigt
‘das Eocdn eine Entwicklungsweise, welche von der im
Kiistengebiete bedeutend abweicht. Analog ist nur die
Zweitheilung der Formation in eine obere mergelige
und eine untere kalkige Schichtgruppe. Ein wesentlicher
Unterschied gegeniiber der Entwicklung im "Gebiete
von Sebenico und Trau besteht jedoch darin, dass der
eocine Kalkcomplex keine scharfe Grenze gegen den
Kreidekalk erkennen ldsst und selbst keine deutliche
und constante faunistische Gliederung aufweist. »

Zunichst unter jenen Mergelschiefern, welche das
hohere Alttertiar vertreten, folgt zumeist ein grob-
bis feinkoérniger Kalk von braunlicher oder blassgelb-
licher Farbe, welcher stellenweise Alveolinen und
Nummuliten in grosser Menge enthilt. In manchen
Fillen kommt bei diesem Kalke dichte, sowie breccien-
artige- Structur und graue oder rothliche Farbe zur Be-
obachtung. Als seltene Einschlisse sind Bruchstiicke
von Echinidenplatten und Bivalvenschalen zu erwihnen.
In enger Verbindung mit dem eben genannten Kalke
erscheint ein rein weisser, grobkérniger Kalk, welcher
ziemlich haufig nicht naher bestimmbare Stern- und
Stengelkorallen und an einigen Punkten gleichfalls
Nummuliten aus der Gruppe der Numm. Lucasana Defr.
fihrt. An vielen Orten gewinnt man den Eindruck, dass
dieser Kalk ein tieferes Niveau als der vorhin genannte
reprisentirt; an anderen Stellen lasst sich iiber die
stratigraphische Beziehung 'keine sichere Erkenntnis
gewinnen. Unter diesem Korallenkalke liegt ziemlich
allgemein ein feinkorniger, braunlicher, fossilleerer Kalk,
welcherr — gleich dem Korallenkalke — gewohnlich
nicht deutlich geschichtet ist. Dieser . Kalk. geht in
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dichte bis kornige, weisse, gelbliche oder briunliche
Kalke iiber, die an manchen Stellen undeutliche Rudisten-
reste fiihren und zum Theile von fossilleeren, hornstein-
reichen Kalken unterlagert sind.

Die auf der Karte als Korallenkalk des Opor aus-
geschiedenen Gesteinszonen umfassen ausser diesem
Kalke noch den erwihnten Alveolinen und Nummuliten
fihrenden Kalk und die ihn unterlagernden fossilleeren
briunlichen Kalkschichten. Eine Abtrennung des Num-
muliten und Alveolinen fithrenden Kalkes vom Korallen-
kalke wire mit Riicksicht auf die zum Theile sehr
innige Verkniipfung beider Kalke schwer durchfiihrbar.
Der vorerwihnte. briunliche Kalk ist, wo er sich auf
weite Erstreckung hin als Liegendes des Korallenkalkes
verfolgen lasst, wenig machtig. Die Ausscheidung schmaler
Gesteinszonen erscheint indes nur, wenn dieselben
faunistisch gut charakterisirt sind oder sonst ein spe-
cielles Interesse haben, geboten. Fir die Berechtigung
der Einbeziehung dieses letzteren Kalkes in das Tertiar
spricht der Umstand, dass der Korallenkalk zufolge
seiner Nummulitenfithrung (die Korallen sind zu wenig
gut erhalten, als dass Niveaubestimmungen auf sie
gegriindet werden konnten) noch nicht das tiefste Eocan
vertreten kann und- dass der feinkornige, braunliche
Kalk ihn concordant unterlagert und somit nicht einen
durch Storungen.in Contact mit Nummuliten fithrenden
Schichten ‘tretenden Kreidekalk reprasentiren kann:
Ob die — wie erwahnt — unscharfe untere Grenze
dieses braunlichen Kalkes die Basis des Tertiars be-
zeichnet, ist zweifelhaft. Weiter abwirts sind aber noch
weniger Anhaltspunkte ‘zur Ziehung einer Grenzlinie zu
finden. Dds erste. Auftreten von. Rudistenspuren beim
Fehlen jedweder Aenderung der petrographischen Be-
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schaffenheit des' Kalkes ist im Hinblick auf das
sporadische Vorkommen solcher Spuren fiir die geo-
logische Kartirung nicht verwertbar. Das Karstrelief
des Korallenkalkes im Oporgebiete ist jenem des
Rudistenkalkes dhnlich. )

Der Korallenkalk des Opor, einschliesslich der vor-
erwihnten, mit ihm eng verkniipften Schichten, erscheint
im Siidostquadranten unseres Blattes theils als Muldenkern
(Prapatnica), theils in Muldenfliigeln zu beiden Seiten des
Opormergels (Labisnica), theils im unteren Fligel von
Ueberschiebungen als Liegendes des vom Kreidekalke
iiberschobenen Opormergels (Malkovié, Velika tradenica).
In der Gegend von Peresié, im Fond der Gebirgsbucht
zwischen Vilajca und Velika tragenica, geht die Opor-
facies des Eocans in die der Kistenzone iiber. In der
weiter westlich gelegenen Einsenkung zwischen Trnostak
und Trapjeni dolci ist es ganz unmoglich, iiber die
Grenzen zwischen Eocin und Kreide Gewissheit zu er-
langen; die Abgrenzung des dort eindringenden Eocén-
keiles musste schematisch vorgenommen werden.

Obereociner Knollenmergel ().

Im Kiistengebiete folgt iiber dem Hauptnummuliten-
kalke ein lichtgelber bis graublauer, unvollkommen
geschichteter, von vielen harteren knolligen Massen
erfiillter Mergel. Derselbe ist fast ganz fossilleer und
enthalt nur ausnahmsweise vereinzelte Nummuliten und
zweifelhafte, undeutliche Reste von Brachyuren. Die
durch die Weichheit des Gesteins bedingte Abrundung
der Schichtkopfe und die Auswitterung der knolligen
Einschliisse in denselben veranlassen ein fir dieses
Gestein charakteristisches buckliges und wulstiges Relief.
Gegen den Hauptnummulitenkalk setzt dieser Knollen-
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mergel zuweilen scharf ab; in anderen Fillen findet
durch successives Schwinden der Nummuliten und Zu-
nahme der thonigen Beimengungen ein allmiliger Ueber-
gang zwischen beiden Schichtstufen statt.

Dieser Knollenmergel erscheint entweder als
jungstes Glied in Faltenfliigeln an den Seiten von weiten
oder engen Mulden, deren Inneres mit seinen Eluvial-
producten erfillt ist, oder als oberstes, vom Rudisten-
kalke unmittelbar iiberlagertes Glied in den Liegend-
fliigeln von Ueberschiebungen. Tritt schon das Ver-
breitungsgebiet des Nummulitenkalkes gegeniiber dem
des Alveolinenkalkes an Grosse zuriick, so erscheint
das des "nachsthoheren Schichtgliedes, des Knollen-
mergels, auf der Karte noch. mehr eingeschrankt, da
dieser Mergel in vielen Faltenverwerfungen fehlt und
auch in den Mulden streckenweise schon ganz in
Eluviallehm umgewardelt ist, so dass dort zur Aus-
scheidung eines randlichen Zuges von anstehendem
Mergelgestein kein Anlass vorliegt.

Oberer, Hornstein fiihrender Nummulitenkalk und
Nummulitenbreccienkalk (e;).

Unter dieser Doppelbezeichnung sind die Kalke
vereinigt, welche im Siidosten des Kartengebietes in
dem vorzugsweise in Mergel- und Sandsteinfacies ent-
wickelten Obereocin vorkommen. Im Kiistengebiete von
Trau wird der Hauptnummulitenkalk nicht von Knollen-
mergeln, sondern von einem lichten, Hornsteine fiihren-
den Kalke iiberlagert, welcher nur sparliche Nummuliten
enthilt. Die Hornsteinknollen sind im Mittel grosser als
jene in den tiefen Kreidekalken und erreichen zuweilén
Kopfgrosse.
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Der Uebergang dieses: Kalkes in~dén liegenden
Hauptnummulitenkalk ‘vollzieht “sich -allmilig. Dieser
‘obere Nummulitenkalk zeigt eine nicht sehr deutliche
Schichtung in méachtige Banke und bildet umfangreiche
Felsbuckeln und Felswiilste, zwischen denen tiefe Gruben
und- Wannen ausgewaschen sind. An den von ihm ge-
bildeten Kiisten sieht man eine Folge von Einbuchtungen
und Quervorspriingen, die jedoch weder in Bezug auf
den gegenseitigen Abstand, noch in Bezug auf -Grosse
und Form eine gesetzmissige Wiederholung erkennen
lassen; so dass diese Kiisten eine morphologische Mittel-
stellung zwischen den Querkiisten des Hauptnummuliten-
kalkes und den an fritherer Stelle erwihnten Kiisten
des obersten Rudistenkalkes einnehmen.

Am Siidfusse des Opor und der Velika tracenica
erscheinen in enger Verbindung, zum Theil in Wechsel-
lagerung mit den Gesteinen der Flyschfacies, breccien-
artig entwickelte Kalke, welche 'sehr reich an Foramini-
feren sind. Diese Kalke bestehen zumeist aus kleinen
weissen und grauen Steinchen, vermuthlich Splittern von
Hauptnummulitenkalk, welche durch ein kalkiges, viele
Nummuliten und Orbitulinen einschliessendes Bindemittel
verkittet sind. Bisweilen tritt der Charakter einer feinen
Trimmerbreccie ganz zuriick und erweist sich das Ge-
stein als eine dichte Anhidufung von durch Kalkcement ver-
bundenen Foraminiferengehausen. Von den fast ganz aus
Nummuliten bestehenden Partien des Hauptnummuliten-
kalkes unterscheidet sich das soeben genannte Gestein
durch das weniger feste Gefiige. Eine Folgeerscheinung
desselben ist es, dass man neben den Felsriffen dieses in
Rede stehenden Kalkes grosse Mengen von losen Miinzen-
steinen findet, wihrend dies in den Regionen des Haupt-
nummulitenkalkes selten der Fall ist.
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Die vorkommenden Nummulitenarten sind theils
solche, welche -schon im Hauptnummulitenkalke ange-
troffen werden, wie Numm. complanata Lamk. und Numm.
exponens Sow., von denen erstere oft eine bedeutende
Grosse erreicht, theils kleine Nummulitenformen, welche’
Stache mit den Formen im obersten’ Nummuliten-
horizonte de la Harpe's vergleicht (Numm. intermedia
&’ Arch. und Numm. Fichteli Mich.).

Auch diesem Breccienkalke sind zuweilen Knollen-
von Hornstein eingelagert. Erwahnung verdient es, dass
auf den Scoglii Celici (siiddstlich von der Punta Vr: anjlca)
diese Hornsteinknollen selbst zahlreiche Nummuliten
enthalten. Hinsichtlich der Schichtungsweise und Relief-
bildung zeigt .der Nummulitenbreccienkalk eine mehr
oder minder grosse Aehnlichkeit mit dem vorerwihnten,
Hornsteine fithrenden Kalke.

Die Verbreitungsgebiete der beiden soeben ge-
nannten Kalke sind nicht scharf geschieden, indem auch
im Obereocin der Gegend von Trau breccienartige Kalke
erscheinen.

Von den beiden grésseren Ziigen von Nummuliten-.
hornsteinkalk in der Gegend von Trat liegt der schmale
Zug bei Seghetto.in einer Mulde, der breite, gegen Ost
spitz zulaufende Gesteinszug auf Bua im Liegendfliigel
einer Faltenverwerfung.

Von den zwei grosseren Vorkommnissen von Num-
mulitenbreccienkalk im Siiden des Opor liegt der St.
Bartholomaushiigel in der ostlichen Fortsetzung des
Nordfliigels der VlaSkafalte, das Terrain zwischen St.
Eunophrio und den Ricivicaquellen in der dstlichen Ver-
lingerung des vom Kreidekalkzuge des Trapjeni dolei
iiberschobenen Nordfliigels der Vilajcafalte.
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Mergelschiefer des Opor (es).

Das obere Eocan ‘ist im Oporgebirge durch
einen lichtgelben, diiunplattigen Mergelschiefer vertreten,
welcher den Prominamergeln gleicht, aber keine Pflanzen-
reste filhrt und keine Einlagerungen von Conglomeraten
enthilt.- Als Seltenheit sind in-ihm Operculinen, sowie
schlecht erhaltene Echinidenreste zu finden. Die Grenze
gegen den ihn unterteufenden Korallenkalk ist scharf.

Das Verbreitungsgebiet dieses Mergelschiefers sind
die Siidabhdnge des Opor, die Velika tradenica und die
Labisnica. Am letztgenannten Berge erscheint er als
Kern einer eng zusammengepressten Mulde, am Siid-
abhang der Velika tradenica als oberstes, vom Kreide-
kalke iiberlagertes Schichtglied im Liegendfliigel einer
Ueberschiebung,.

Breccien und Conglomerate der Prominaschichten
(eo).

Es sind vorwiegend bunte Breccien und Conglo-
merate mit sparlicher Grundmasse und von sehr festem
Gefiige. An ihrer Zusammensetzung betheiligen sich
hauptsachlich Stiicke von rosenrothem Alveolinenkalk,
solche von weissem Rudistenkalk und solche von grauen
bis schwarzen, vielleicht gleichfalls der Kreideformation
angehorigen Kalken. Seltener sind Triimmer von gelbem
und rothem Nummulitenkalk und von grauen oder
braunen, protocinen Kalken.

Beziiglich der Form der Gesteinsfragmente be-
obachtet man alle Ueberginge von scharfkantigen
Splittern bis zu véllig runden Kieseln, und zwar so,
dass die Mittelglieder dieser Formenreihe an Haufigkeit
vorherrschen. Die Fragmente sind durchschnittlich
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haselnuss- bis apfelgross; seltener erscheinen Trimmer
von Kopfgrosse und dariber.

Als Einlagerungen in diesen Breccien und Conglo-
meraten trifft man dickplattige Kalke von fleischrother
Farbe, sowie gelbe und ziegelrothe Sandsteine an. .

Diese festgefiigten Breccien und Conglomerate
zeigen ein sehr charakteristisches Karstrelief. .Gleich.
den.Schichten des Rudistenkalkes, werden auch ihre
michtigen Béanke durch Auswaschung der minder:
widerstandsfahigen Gesteinspartien in ein Felsgewirre
zerschnitten. Die Formelemente desselbnn bewegen sich:
jedoch in viel grosseren Dimensionen als im anderen
Falle, indem die Hohlformen nicht enge Furchen und
Trichter, sondern weite Becken und Wannen darstellen
und die erhabenen Formen des Reliefs  nicht Zacken
und Grate, sondern maichtige Wiilste und Buckeln. sind.

Die Breccien und festen Conglomerate der unteren
Prominaschichten sind auch das an Dolinen und an
Hohlen reichste Gestein des norddalmatischen Karstes.
Diese im Bilatte Kistanje—Dernis grosse Flichen ein-
nehmenden Schichten greifen mit drei langen Zungen
in das Blatt Sebenico—Trau iiber: am Siidfusse der
Moseé Planina bei Vinovo, in der Gegend nordlich von
Nevest und Utore und in der Gegend von Podhumeci,
Diese Zungen entsprechen breiten Synklinalen zwischen
steilen Kreidesatteln. Die alttertiiren Zwischenzonen
zeigen wechselnde Profile. Der Breccienzug am Sidfusse:
der Moseé Planina ist zum Theile nur durch schmale,
Streifen protociner Schichten vom Kreidekalk getrennt.
Der breite Breccienzug im Norden von Utore, welcher kurz.
vor dem Ostrand unseres Blattes auskeilt, wird nordwists
von dem vorgenannten rothen Nummulitenkalke, sidwiits

von Alveolinenkalk flankirt. Der Conglomeratzug von
3
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Podhumci, der bald nach seinem Eintritt-in das Blatt
sein Ende findet, stosst im Norden an Alveolinenkalk,
im Siiden an Hauptnummulitenkalk,

Mergelschiefer der Prominaschichten (eo,).

Diese Gesteine, welche im Promina- und Kerka-
gebiete michtig entwickelt sind und durch das Vor-
kommen von Pflanzenresten und Kohlenflotzen besonderes
Interesse gewinnen, sind im ‘Bereiche des Blattes Se-
benico—Traud nur sehr spirlich vertreten. Sie- erscheinen
in der Facies lichtgelber, wohlgeschichteter, diinnplattiger
Mergelschiefer nur in der Mulde von Uneié als Ein-.
lagerungen im Siidfligel der soeben erwiahmten Conglo-
meratsynklinale von Podhumci und als Einschaltungen
in dem isolirten Conglomeratvorkommen bei Nevest, das
sich — gleich der Conglomeratlinse bei Utore dolnje —
als Rest einer fritheren ¢stlichen Fortsetzung des Con-
glomeratzuges von Podhumci zu erkennen gibt.

Flyschfacies der Prominaschichten (eo?).

Unter dieser Bezeichnung wurden die beiden
typischen Gesteine der mitteldalmatischen Macignofacies
vereinigt : Engkliiftige, splitterige, blaugraue Mergel ohne
deutliche Schichtung und gelbbraune kliiftige Sandsteine.
die in diinnen Binken abgesondert sind. An manchen
Orten gelangen die Sandsteine allein zu grosserer Ent-
wicklung, an anderen Stellen erscheinen sie als diinne
Zwischenlagen in den Mergeln. Diese diinnen Sandstein-
lagen sind oft mannigfach gebogen und geknickt und
markiren dann sehr deutlich den Verlauf der vielen
Faltungen, denen die weiche Mergelmasse unterworfen
war. Die Zonen dieser Mergel zeigen das fiir undurch-
lassiges Terrain bezeichnende Relief in typischer Ent-
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wicklung: ein Gewirre von' kleinen steilen Kuppen,
zwischen denen vielverzweigte tiefe Rinnen einge-.
schnitten sind.

Die in Istrien und Siiddalmatien zu méchtiger
Entwicklung kommenden Tasellobildungen spielen in.
dem hier zu besprechenden Gebiete eine sehr geringe
Rolle. Ein raumlich sehr beschranktes, ganz isolirtes
Flyschvorkommen ist in der tertidren Mulde von Castel-.
Andreis zu constatiren. Unweit des Nordufers des Lago
di Castel-Andreis erheben sich inmitten des Lehm-
eluviums zwei kleine Sandsteinhiigel, deren grosseren
ein Sct. Georgskirchlein kront. Ein zweites Flysch-
vorkommen wurde am Fusse des Gebirges im Nordosten
von Trau nachgewiesen. Mehr -verbreitet ist der Flysch
in den nordlichen Ufergegenden des Canale Castelli,
woselbst er in inniger Verbindung mit Nummuliten-
breccienkalken auftritt. Auf der Karte konnte indessen
auch hier nur langs des Siidabhanges der Velika tracenica
ein Streifen von Flyschgesteinen ausgeschieden werden,
da das flachere Terrain mit eluvialem. Lehm bedeckt ist.
In diesem Terrain tritt der Flysch nur stellenweise am
Boden und an den Seitenwinden der tiefen Wasserrinnen'
zu Tage.

Quartir.
Terra rossa (q).-

Diese in den mediterranen Karstgebieten viel-
verbreitete Eluvialbildung tritt. in zweierlei Weise auf:
als Decke des steinigen Untergrundes der vielen kleinen
Trockenpoljen und Dolinen und als Ausfiillung der zahl-
losen Gruben und Trichter in den Karrenfeldern der
cretacischen und eocinen Kalke. Die Terra rossa-Massen,

welche die den einzelnen Poljen tributiren Kalkabhinge
8%
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liefern, erweisen sich zur liickenlosen Ausfiillung dér
Poljen oft unzureichénd und. iiberdecken nur die tiefsten:
Poljentheile. Es treten dann entweder mehrere, durch:
Briicken anstehenden Gesteines. getreinté Terra rossa-
Feélder auf, wie in Trolokve, im nérdlichen. Theile des
Polje' von Radosié; und 'im grossen Bristivica Polje, oder
es nimmt die, Terra rossa-Decke, indem - sie sich allen
Ausbuchtungen des Poljenrandes anschmiegt, eine -sehr
unregelmassige, gelappte Form an, ‘wie in den Poljen
von' Prapatnica, Prgomet und Rado$ié. Dié Kartirung
konnte ‘hier. nicht allen Einzelheiten der oft sehr com-
plicirten Umrisse der Terra rossa-Lager folgen.. Ebenso
konnten von den Vorkommnissen von Terra rossa im
Grunde von Dolinen nur die grosseren auf der Karte
eingetragen werden. Die grosste, mit Terra rossa be-
deckte Fliche im Bereiche unserer Karte ist die Ebene
bei Radosi¢ am Nordfusse des Opor. Ihr zunichst stehen
an Ausdehnung die Terra rossa-Felder von Prapatnica,
Suhidol und Sitno. Minder umfangreich sind jene von
Ljubostine, Sratok, Sorié, Gustina und Prhovo. Unter
den zahlreichen kleineren Terra rossa- Feldern seien
jene von Divejevié, Jurié, Siroka, Krusevo, Vinovac,
Blizna und Vr$ine genannt.

Das iiber einen grossen Theil des Kartengebietes
verbreitete Vorkommen von Terra rossa in den Gruben
und Trichtern der Karrenfelder der cretacischen und
eocinen Kalke konnte kartographisch nicht zur Dar-
stellung ‘gebracht werden..

Karstlehm (q,).
Die Karstlehme. sind im Gebiete des Karten-
blattes Sebenico—Trau das Eluvialproduct von vier ver-
schiedenen mergeligen Gesteinen. Sie stammen theils
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von obereocénen Knollenmeérgeln, so in'den: Muldel von
:Danilo, Castel-Andreis: und Grebastica, theils wvon
Prominamergeln, so in der Mulde von Une$ié, theils
von Opormergeln,. am..Siidfusse .des Opor, theils endlich
von Flyschmergeln, so -am' Gebirgsfusse - westlich.: von
der Trogirska mulina ‘und in der Gebirgsbu¢ht zwischen
der Vilajea und. Velika tradenica.. Die Farbe -dieser
Lehme entspricht im allgemeinen, sofern sie nicht mit
Terra rossa oder mit humoser Erde vermischt ersclieinen,
‘derjenigen der Mergel, aus deuen sie entstanden sind.
Da, wo diese' Lehme.auf grosse Erstreckung hin
mit anderen Quartirablagerungen.in Verbindung: treten,
0 in den Seitentheilen der Gebirgsbucht nérdlich von
‘Trau, deren. Mitte von Breccien erfillt ist, in. der
Gebirgsbucht zwischen der Vilajea und Velika tradeniea,
deren Westrand mit Terra rossa iiberdeckt ist, und “in
der Umgebung des-Lago di Castel-Andreis; dessen Ufer
zum Theil als Schwemnmiland anzusehen sind, inussten die
Grenzen der Lehme gegen diese anderen quartiren
Bildungen ganz schematisch gezogen werden.

Quartire Breccien und Gebirgsschutt (qu).

Die michtigste der hieher gehorigen Ablagerungen
erfillt das Gebirgsvorland im Norden von Trau. .Sie
besteht aus kleinen, eckigen Kalksteinchen und rother
Erde, die zum Theile nur ein lockeres Gemenge bilden,
zum Theile. zu mehr oder minder festen Breccien ver-
kittet sind. Die Dicke dieses stellenweise: ziemlich. gut
geschichteten und sanft gegen Siid geneigten Breccien-
lagers ist sehr verschieden und schwankt zwischen einem
halben und einigen Metern. Seine Unterlage bildgn
obereociane Schichten, welche. in.den in die . Schutt-
decke - eingetieften Bachgerinnen an manchen . Stellen
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sichthar werden. In dieser Breccie sind vor einer Reihe
von Jahren folgende Siugethierreste gefunden worden:
Zwei obere Molarzahne von Equus caballus foss, Riitim.,
ein oberer Molar von Asinus sp., das Fragment eines
Metacarpus - von Rhinoceros sp. und ein linker Unter-
kieferast nebst Zahnen'von Bison priscus Riitim.?

Auch in letzterer Zeit wurden bei Traii wieder
Knochenfunde gemacht.

Ganz &hnliche Ablagerungen erfillen in Form
flacher Schuttkegel die Miindungsregion der Griben am
Nordgehinge der Insel Bua und am Nordabfall des
Riickens zwischen Jelinjak und Bilo (Porto Sebenico
vecchio). ‘Ausserdem finden sich noch an mehreren
‘Bergabhangen raumlich sehr beschrinkte Vorkommnisse
von analogen Breccien, die nicht eigens- ausgeschieden
wurden. Aus Breccien in der Gegend von Sebenico ist
-das Vorkommen von Cervus dama L. bekannt geworden.
Es wurden ein linkes Unterkieferfragment, einige Molaren
und Pramolaren, ein rechter Incisivus und ein linkes
Humerusfragment dieser Art gefunden.

In einer Hohle bei Bossoglina wurden vor Kurzem
gleichfalls diluviale Knochenreste angetroffen.

Die am Siidfusse des Opor ausgeschiedene Schutt-
ablagerung ist ein lockeres Gemenge von Sanden und
Gesteinstrimmern sehr wechselnder Grosse. Loses
Trummerwerk ist ferner in geringer Menge am Fusse
der nicht sehr zahlreichen Steilwinde angesammelt
.(Sehlucht von Baradié¢ und Sv. Ilia bei Trau, Stidabhang
des Burnjak, der Jasenove und Konoba, Sidseite -der
Pola8ica, Labisnica, Velika tradenica, des Crni .Krug,
Veliki Jelinak und der V]aska).

Spielt das. Vorkommen von Gebirgsschutt, von
Triimmern, die sich durch Absturz sammeln, in unserem
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Gebiete eine nur geringe Rolle, so gewinnt dafir der
Eluvialschutt, das am Orte des Gesteinszerfalles ver-
bleibende Trimmerwerk, zum Theile eine grossere Be-
deutung. Eine kartographische Ausscheidung dieses
Schuttes wurde nicht in Erwigung gezogen. Bei manchen
Schichtgliedern, so beim cretacischen Plattenkalke, beim
Alveolinenkalk und beim Opormergel, miisste ein grosser
"Theil des von diesen Schichten eingenommenen Gebietes
als Eluvialschutt in Form von Platten- und Scherben-
feldern ausgeschieden werden. In anderen- Fallen sind
die Vorkommnisse von Eluvialschutt' raumlich so. be-
schriankt, dass sie sich — wie die Terra rossa-Massen in
den Lochern der Karrenfelder — der Moglichkeit einer
- kartographischen Darstellung -entziehen. Oertlichkeiten,
wo solcher Eluvialschutt im Bereiche des Rudistenkalkes
in grosserer Menge -vorkommt, finden sich in der Um-
gebung des Prapatnica Polje.

Torrentischotter und Schwemmland (ra).

Die auf der Karte weiss gelassenen Stellen be-
zeichnen Schottermassen, Sandablagerungen, Lehme und
Schlammabsiatze. Die schmalen weissen Streifen ent-
sprechen den grosseren Schotter- und Sandansammlungen
in den Betten der sporadisch wasserfilhrenden Torrenti,
Es lag kein Anlass vor, alle auf der topographischen
Grundlage als periodische Bachrinnsale erkennbaren
Strecken als weisse Streifen auszuscheiden, da in vielen
dieser Rinnen Geschiebe nur sehr spirlich sind und
die Kalk- oder Mergelunterlage frei zu Tage tritt. Es
gilt dies besonders von manchen Bachgerinnen in den
Knollenmergel- und Flyschgebieten. Der lingste, zum
grossen Theile trocken liegende Flusslauf im Bereic¢he
unserer Karte ist der Dabar potok, der sich in der
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Mulde am Siidfusseé des Tartarogebirges sammelt, die
steinige Ebene Podi in einer tiefen Schlucht durchquert
und in einem einer Verwerfung folgenden Lingsthale
‘dem. See von Castel-Andreis zustromt,

Schwemmland spielt in dem hier zu erorternden
Gebiete eine sehr geringe Rolle. Zu etwas grosserer
Entwicklung kommt es nur zu beiden Seiten des Unter-
laufes des eben erwihnten Dabar potok und zu beiden
Seiten des michtigen .Baches, der bei der Trogirska
mulina entspringt und sich nach kurzem, gegen SW ge-
richtetem Laufe in den Canale di Trau ergiesst.

Quellen.

Der weitaus grosste Theil des Kiistengebietes
zwischen Sebenico und Trau ist zufolge seiner Kalk-
bedeckung wasserloses Karstland. Da ein Aufbruch von
Werfener Schiefern fehlt, ist nur ein quellenfithrendes
Niveau, das in Mergelfacies entwickelte Obereocan vor-
handen. Entsprechend der Lage der Mergelzonen er-
scheint das Vorkommen von Quellen auf den nord-
westlichen Theil und die Siidostecke des Kartengebietes
beschrinkt. Die Gesteinsziige der Knollenmergel in der
Kistenregion von Sebenico und Capocesto sind an Quellen
verhaltnismissig arm. Manche dieser Ziige sind als
Zonen undurchlissigen Gesteins nur durch das Vor-
kommen feuchter Stellen und schwacher Sickerwisser
ausgesprochen. Erwahnung verdienen die Quellen in der
Mulde von Danilo, welche das Wasser des Dabar potok
liefern, und die Kanelaquelle in der Grebastica.

Ziemlich reich an Quellen ist das Gebiet siidwirts
des Oporkammes. Eine obere Quellenzone folgt den
Siidabhingen und dem Fusse dieses Kammes. Die reichste
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der dahin gehorigen Quellen befindet sich im Graben
ober Kusmanié. Eine untere Zone von Grundwasser-
aufbriichen begleitet den Kiistensaum. Unter den Quellen
dieser letzteren Zone sind jene bei der Trogirska mulina
die michtigsten. Zwischen beiden Zonen liegen die
gleichfalls reichen Rigivicaquellen.

Nutzbare Mineralien.

Von nutzbaren Mineralien sind Brauneisenerze und
Asphalt zu nennen. Die ersteren, meist Bohnerze, bilden
kleine Linsen im Kalkgestein, und zwar hauptsichlich
im Rudistenkalk. Sie finden sich an vielen Punkten, er-
langen aber nirgends eine bemerkenswerte Machtigkeit.
Am Kamenar ober Sebenico sind noch deutliche Spuren
einstiger Schiirfungen zu sehen.

Asphalt durchtrankt an verschiedenen Stellen mehr
oder minder reichlich die cretacischen und eocinen
Kalke. Seit Langem wird das Vorkommen von ‘Asphalt
in Suhidol in Kreideschichten und auf Bua in Eocin-
schichten erwéhnt.

In neuerer Zeit ist auch aus Radogié, Labin, Prapat-
nica und Kotelja das Vorkommen von bituminésen Kalk-
schichten bekannt geworden. '

Als Fundgebiet der wichtigsten der in Nord-
dalmatien vorhandenen nutzbaren Minerale, der Braun-
kohlen, kommt das Kartenblatt Sebenico—Trai kaum
in Betracht. Die als kohlenfiihrende Gesteine eine
grossere Bedeutung gewinneriden Prominamergel reichen
nur mit zwei schmalen Ziigen in der Gegend von
Podhumei in- unser Blatt' herein.
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Tektonik.

Der gesammte Schichtcomplex, welcher das nérd-
liche Dalmatien aufbaut, ist in nacheocaner Zeit gefaltet
worden. Das dalmatische Faltensystem zeigt eine Reihe
bemerkenswerter Eigenthiimlichkeiten. Es sind zunichst
die Verlaufs- und Structurverhiltnisse der einzelnen
Faltenziige und im Anschlusse hieran die Wechsel-
beziehungen zwischen denselben zu besprechen.

"Was zunichst die Faltenachsen betrifft, so kommen
Richtungsinderungen und Hoheninderungen derselben
in Betracht. Beziiglich der Fa]tenfichtung ist zwischen
regionalem Streichen und localen Deviationen zu unter-
scheiden. Die das tektonische Gesammthild des siidlichen
Norddalmatien beherrschende Erscheinung ist die Zuriick-
biegung der in der Gegend von Spalato aus dem
dinarischen Verlaufe nach W ablenkenden Faltenziige
in ihre urspringliche Richtung. Der Scheitel dieses
Faltenbogens wird durch eine Linie markirt, welche vom
Scoglio Oblik tiber den inneren Eingang in den Canale
di Castel-Andreis in die Mitte der Mulde von Danilo
zieht. Das nordwarts von dieser Linie gelegene Gebiet
zeigt schon dinarisches (SO—NW) Streichen, siidwirts
davon herrscht noch vilajisches (OSO—WNW) Streichen
vor. Im Verlaufe dieses Drehungs- und Umbiegungs-
processes kommen wiederholte, aber nur schwache
Undulationen vor, denen zufolge die Faltenachsen von
ihrer Durchschnittsrichtung bald etwas gegen W, bald
etwas gegen N ablenken. ‘Es kann hiebei local lesinisches
(O—W) Streichen (Kladnjice, Vrpolje, Prgomet, Boraja,
Trnostak, Trapjeni doci) und selbst ein ONO—WSW-
Streichen (westlich von Trau) zur Beobachtung gelangen.
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Niveauinderiingen von Faltenachsen sind vorzugs:
weise aus dem Auftreten von hemiperiklinaler Schichts
lage zu ‘erkennen, so das Abflachen der kleinen Falte
von Sebenico ‘und der grossen Falten des Kamenar und
Batocchio in der Richtung gegen SO, das Absinken ‘der
Falten der Vlaska und Vilajca gegen O. Zuweilen ist
-keine vollstindige Hemiperiklinale und nur stellenweise
ein dem Streichen der Falte paralleles Einfallen in der
Region der Faltenachse vorhanden. (Faltenaufwolbung
sordostlich von Bossoglina.)

Hinsichtlich der Gestalt des Faltenquerprofiles ist
-eine grosse Mannigfaltigkeit vorhanden. Eine hiufige
Erscheinung sind asymmetrische Profile, in denen der
#aussere (nordliche bis norddstliche) Fligel gegen N bis
NO geneigt, der innere (siidliche bis siidwestliche) Fligel
yertical gestellt ist und der erstere eine weit grossere
Michtigkeit als der letztere aufweist. Das Einfallen des
ausseren Fliigels gegen N bis NO ist eine in allen
Fallen wiederkehrende Erscheinung; dagegen- erfiahrt
die Stellung des inneren Fliigels und das Verhiltnis
seiner Maichtigkeit zu der des &usseren Fligels ‘be-
deutende Abweichungen von der soeben erwahnten Norm.
‘Diese Verhaltnisse konnen sich von jener Norm so weit
nach beiden Seiten hin entfernen, dass einerseits noch
die Anfangsstadien der Faltung, fast symmetrische Anti-
klinalen mit Fliigeln von annahernd gleicher Michtigkeit
auftreten, und es andererseits zur Bildung schiefer Iso-
klinalen und bis zum vélligen Verschwinden des inneren
Faltenfliigels kommt. '

Die Neigung ist in den -einzelnen Faltenfligeln
entweder annihernd constant oder in der Richtung vop
der Faltenachse gegen die benachbarte Muldenachse
hin einer successiven Veranderung unterworfen. Im
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ersteren Falle sind - 'die .Schichten im  ganzen -Fliigel
entweder steil oder ziemlich sanft einfallend ; im letzteren
Falle geht die Schichtlage entweder. aus . Steilstellung
in den Kernschichten in sanftes Einfallen.in den Mantel-
schichten iiber oder es ist in der Region der Faltenachse
flache bis horizontale Lagerung vorhanden und .gegen
die benachbarte Muldenachse hin eine allmilige Zunahme
der Schichtneigung zu constatiren. In den Ausseren (nord-
ostlichen) Fliigeln spielen successive Veranderungen in
der Schichtneigung eine grosse Rolle, in den inneren (sid-
westlichen) kommen sie wenig in Betracht.

Durch Combination der verschiedenen Structur-
formen der Ausseren Fligel mit den auf das Neigungs-
verhiltnis, die Neigungsrichtung und auf den Schwund
der inneren Fliigel gegriindeten Kategorien .von Profilen
bekommt. man ein Schema, das eine grosse Zahl ver-
schiedener Faltenquerprofile ergibt. Das Vorkommen
eines Theiles derselben schliesst sich im Vorhinein aus,
einige sind nur ‘durch vereinzelte Beispiele, andere
haufiger vertreten. Es seien hiér folgende Formen von
TFaltenquerprofilen aufgezihlt::

I Querprofile mit stark geneigtem #usseren
Fliigel und

@) mit steil ge’neigtem (steil nach S bis SW' ein-
fallendem) inneren Fligel: steile Antiklinalen (Prisoje
und Karistje nordlich von Trolokve);

b) mit wberkipptem (steil nach N bis NO ein-
fallendem) inneren Fligel: steile Isoklinalen (kleine
Steilfalten siidlich von Uneg&ié und Cvrljevo);

¢) mit stark reducirtem oder fehlendem inneren
Fligel (Riicken des Zeleri Humac).
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IL. Querprofile mit. missig geneigtem &usseren
Fligel und

a) mit missig geneigtem ‘inneren Fligel: flache,
symmetrische Antiklinalen (Falte des Mideno bei UneS$ié
u Utore);.

b) ‘mit sehr steil gestelltem inneren Fligel (Falte
des Kamenar in der Gegend von Landovac);

¢) mit stark iberkipptem (nach NO umgelegtem)
inneren Fliigel:- flache Isoklinalen (Falte der Vilajca
nordlich von Trau);

d) mit sehr stark reducirtem oder fehlendem
inneren Fliigel (Falten des Batno und Vlaka siidwestlich
von Bossoglina).

ITII. Querprofile mit einem &usseren Fligel, -in-
welechem die Schichtneigung gegen aussen hin allméilig
abnimmt, und

@) mit steil geneigtem inneren Flugel (Krstenjak
u Vitrenjak, westlicher Theil der Vilajca);

b) mit saiger stehendem inneren Fliigel .(Velika.
Glava, Visoka, Konoba, Kamm noérdlich von.Lepenica
und Ljubitovica);

¢) mit- tiberkipptem innerer Fligel (Gradina ostlich
von der Visoka);

d) mit stark reducirtem oder fehlendem inneren
Flugel (Monte Tartaro).

IV. Querprofile mit einem - dusseren Fliigel, in:
welchem -die Schichtneigung -gegen aussen hin all-
milig zunimmt, und

a) mit steil geneigtem inneren Fliigel (Dubrave bet
Visoka) ;
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b) mit saiger stehendem inneren. Fligel .(Kuppe
ostlich vom Orljak);

¢) mit fehlendem inneren Fligél (Svinjak, Ljutina,
Rastovac, Miri§éak). -

Die hier aufgezihlten Profilfformen gehen vielfach’
in einander iiber. Von solchen Uebergingen: seien hier
genannt:

A. Uebergiange innerhalb derselben Gruppe:

Uebergang von I e in I5: bei Utore gornje, nord-
lich von Guvnina;

Uebergang von Ib in I¢: siidlich von Nevest und
Cvrljevo;

Uebergang von IIla in II b: am Kamenar bei
Sebenico; ,

Uebergang von II4 in IId: Oristjak bei Bossoglina;

Uebergang von IIc¢ in IId: bei Sorié, westlich
von. Baradié;

Uebergang von Ill ¢ in III5: am Konoba-Boraja-
Kamme, am Riicken der Visoka, am Orjak;

Uebergang von III b in IIl¢: o6stlich vom Berge
Visoka;

Uebergang von IVa in IV ¢: ostlich von Visoka;

Uebergang von IV 6 in IVec: in Ljubostine.

B. Ueberginge von einer Gruppe in eine andere:

- Uebergang von Ia in 1Ie (Aufsteilung): in der
Falte des Mideno, ostlich von Unesié; »
Uebergang von I ¢ -in IV b: nérdlich von Trolokve;
Uebergang von Il e in IV a: Kalambrezuv Humac,
westlich von der RaZina.
Uebergang von III 4 in 1V b: siidlich von Perkovic.
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Die hier unterschiedenen Faltenquerprofile sind als
das Ergebnis des Zusammenwirkens mehrerer Momente zu
betrachten. Sie erscheinen durch die besondere Art des
Faltungsvorgangés und durch die Intensitit, mit welcher
sich derselbe geltend machte, bedingt. In zweiter Linie
kommt der Grad der Denudation in Betracht, welchen
die Falte wihrend und nach ihrer Bildung erlitt. Die
Art und Stirke der Faltung kann, da die faltenden
Krifte selbst sich unserer Kenntnis entziehen, nur auf
Grund der Beschaffenheit des sich faltenden Materiales
beurtheilt werden.

' Die antiklinalen Falten und die Falten mit nach
aussen zunehmender Schichtneigung koénnen als das Er-
gebnis der Einwirkung seitlichen Schubes auf einiger-
massen plastische Schichten betrachtet werden. Es
wird da zundchst zu einer flachen Emporwdlbung und
nach Ueberschreitung der Elasticititsgrenzen zu einer
Knickung der Schichten kommen.

Zur Beurtheilung der Frage, warum in einigen
Fallen annihernd symmetrische Antiklinalen, in anderen
Fallen stark nach SW geneigte Falten entstanden, ist
der Umstand heranzuziehen, dass die Falten der ersteren
Art im Verbreitungsgebiete der Prominaconglomerate
vorkommen.

Diese Schichten bilden im Vergleiche zu den
Knollenmergeln eine sehr schwere und méchtige Deck-
schichte, so dass es den Anschein hat, dass die Grosse
der Widerstinde fiir die Faltenform von Einfluss war.
Innerhalb der Reihe der antiklinalen Falten kann jedoch
auch die Steilheit derselben als ein Ausdruck fiir die
von der Grosse der Widerstinde abhingige Stirke der
Faltung angesehen werden und innerhalb der Reihe der
nach SSW geneigten Falten der Grad der Reduction
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des siidwestlichen Fliigels ein Mass fiir die Intensitit
der Faltung abgeben.

Bis zu einer gewissen Grenze erscheint jedoch die
Steilheit einer Antiklinale auch.von dem Grade der
Denudation abhingig, welchen die betreffende Schicht-
falte erlitten hat. _ )

Das sich am meisten einer flachen Antiklinale
nahernde Querprofil (innerhalb unserer Karte) zeigt jener
Kreidekalkzug, der - beiderseits von verhiltnismissig
breiten Conglomeratsynklinalen begleitet ist (Rudisten-
kalkantiklinale von Unesié).

Auf Ungleichheiten- in der Intensitit des Gebirgs-
schubes, beziehungsweise in der Grosse der ihm entgegen
getretenen Hindernisse weisen die tektonischen Befunde
im Faltenzuge des Kremeno. Es lassen sich dort ver-
schiedene Grade der Reduction des siidwestlichen
Faltenfliigels bis zum volligen Verschwinden desselben
constatiren.

Die Ueberschiebungen des cretacischen Dolomites
auf den Alveolinenkalk in Ljubostine und bei Divojevié
erweisen sich als ein aus Ueberfaltung hervorgegangener
Befund.

Die Falten mit nach aussen an Steilheit ab-
nehmendem Nordostfligel und die Isoklinalen, welche
Hangendfligel von Faltenverwerfungen darstellen, konnen
als das Ergebnis der Einwirkung seitlichen Schubes auf
verhiltnismassig starre Schichten betrachtet werden.
Es wird da alsbald zu einer Ruptur der Schichtmasse
und zu einer partiellen Senkung der siidwestwiarts von
der Ruptur gelegenen Schichtmasse kommen und es
wird sich die nordostwirts von ihr gelegene Masse gegen
SW weiterzuschieben suchen. Ist noch ein gewisses
Mass von Plasticitit vorhanden, wird die Zerreissung
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nur eine theilweise. sein, es wird sich die siidwestwirts
von der Ruptur gelegene Schichtmasse aufstauen und
es wird die nordostwarts von ihr befindliche Masse in-
folge dieses Hindernisses nicht nach SW vorgeschoben,
sondern an diesem Hindernisse emporgepresst werden,
Als tektonische Befunde dieser Entstehungsart diirften
die zahlreichen Falten anzusehen sein, welche .einen
stark reducirten, steilen Siidfligel und einen gegen
aussen an Steilheit abnehmenden Nordfliigel zeigen.

Ein Mass fiir die Intensitit der Faltung kann hier
in der Stellung und im Grade der Reduction des siid-
lichen Fliigels gefunden werden. So weisen auf Ungleich-
heiten in der Stirke des Schubes die Profilinderungen
im Kamme des Monte Tartaro hin, woselbst der Siid-
sidwestfliigel theils steil nach SW geneigt, theils saiger,
theils iiberkippt ist und streckenweise fast ganz ver-
schwindet.

Erreicht die Auffaltung einen hohen Grad, so
wird der am meisten emporgepresste Theil des Nord-
fligels nach Siild umkippen und eine Falte entstehen
konnen, in deren Achsenregion local sanftes N-, bezw.
NO-Fallen auftritt. Auf diese Weise diirften einzelne
Profile in der Falte der Vulica zu deuten sein.

Sind die Schichten ziemlich starr, so wird sich
bei der Faltung die nordoéstlich von der eintretenden
Ruptur gelegene Schichtmasse auf die siidwestlich von
ihr befindliche und theilweise absinkende Masse schieben,
ohne dass es zu umfangreichen Aufstauungen der
letzteren kommt.

Als tektonische Erscheinungen dieser Art sind
die Mehrzahl der Ueberschiebungen von Rudistenkalk
auf Knollenmergel und Nummulitenkalk anzusehen.

Auch die Ueberschiebungen des Alveolinenkalkes auf
4
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den eocinen Knollenmergel im Muldengebiete von
Sebenico sind hieher zu rechnen. Die Neigung der
Ueberschiebungsfliche ist in den Fallen, in denen der
Nummulitenkalk iiberschoben erscheint, gewohnlich
grosser als in jenen, in welchen der Knollenmergel das
jungste Glied des unteren, Ueberschiebungsfliigels bildet.
Die ersteren kénnen als ein weiter vorgeschrittenes
Stadium der Denudation betrachtet werden. Verquetschte
Reste von Nummuliten- und -Alveolinenkalk, zum Theile
auch von protocinen Kalken lassen sich zwischen dem
Rudistenkalke und dem Knollenmergel haufig nach-
weisen. In grosserem Umfange sind sie am Sidrande
der Vilajcafalte sichtbar, so dass man dort von einem
stark reducirten, liegenden Faltenfligel sprechen kann.

Die hier unterschiedenen genetischen Faltentypen
sind als tektonische Erscheinungen zu betrachten, die
ohne scharfe Grenze in einander iibergehen. Bei den
einen dirfte Biegung der Schichten, bei den anderen
Zerreissung und Verticalverschiebung der Schichten eine
grossere Rolle gespielt haben. Es mag aber auch bei
den Falten mit Dachstructur zu theilweisen Senkungen
des inneren Fliigels gekommen sein, und andererseits
muss dort, wo grosse Verwerfungen erfolgten, auch eine
Ueberschiebung gegen SSW stattgefunden haben.

Ausser den im Vorigen besprochenen Stérungen
erster Ordnung gibt es noch viele kleine Unregel-
massigkeiten in der Schichtlage, die sich zum Theile
als locale Aufwolbungen, zum Theile als Léngs- und
Querbriiche und zum Theile als Querverschiebungen
mit oder ohne gleichzeitige Verticalverschiebung er-
weisen.

Die localen Schichtaufwélbungen sind entweder
dem Hauptstreichen parallel und dann als secundire



51

Liangstalten zu bezeichnen oder senkrecht zum Streichen
verlaufend und dann "als Querfalten aufzufassen, die
sich an den Schmalseiten einer relativ plastischeren
Schichtzone bilden konnten, .die auf einen. von NO
kommenden Druck nicht durch eine Faltung in dinarischer
Richtung, sondern durch eine. Verschméilerung in der
SW—NO-Richtung und eine Verbreiterung in der darauf
senkrechten Richtung reagirte. Von localen Schichtauf-
‘wolbungen seien erwéhnt: das Nummulitenkalkvorkommen
im Mergel bei Sv. Lovre nordostlich von Castel-Andreis,
die Rudistenkalklinsen in Cosinaschichten westlich von
Visoka, die flachen Aufwolbungen in der Steinebene
Podi zwischen Danilo und Castel-Andreis und am Nord-
fusse des Veliki Jelinak.

Die localen Lingsverwerfungen mogen wenigstens
zum grosseren Theile echte Briiche sein, die mit den
Faltungsvorgiangen in keiner unmittelbaren Beziehung
standen und erst nach der Periode der Hauptfaltung
erfolgt sind. Briiche finden sich besonders in der Gegend
von Slivno, in der Grebastica, auf der Siidseite des
Opor und bei Baradié.

Die Querverschiebungen betreffen einen mehr oder
minder grossen Theil einzelner Faltenfligel. Sie sind,
wie erwihnt, zum Theile mit Absenkungen dcs einen
der beiden aneinander verschobenen Gebirgstheile
combinirt. Die Klufte, langs welcher sie stattfanden,
verlaufen entweder senkrecht oder mehr oder minder
schief zur Streichungsrichtung der Schichten (locale
Quer- und -Diagonalbriiche). Bemerkenswerte Quer-
verschiebungen finden sich bei Zelalia siidlich von Unesié,
siidlich von Danilo Kraljce dolnje, auf der Siidostseite
des Popelj, bei Lepenica ostlich von Vrpolje und bei

Sv. Maria am Ostfusse der Vilajca.
4*
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Betrachtet man den geologischen Bau des Kiisten-
gebietes zwischen Sebenico und Trai in seiner Gesammt-
heit, so lassen sich quer und parallel zum Schichtstreichen
mehrere auffillige Structurveranderungen feststellen.

Das generelle Faltenstreichen erfahrt eine all-
mélige Drehung aus der dinarisehen in die vilajische
(WNW—O0S0) Richtung. Den Scheitel des so entstehen-
den Faltenbogens bezeichnet eine Gerade, die vom
Scoglio Oblik (stidostlich von Zlarin) in die Mitte der
Mulde von Danilo zieht. Die inneren, kiistenwirts ge-
legenen Faltenziige beschreiben hiebei schiarfere Bogen
als die ausseren Falten, so dass in der Scheitelregion
des Bogens eine Ausweitung der Faltenmulden zustande
kommt: Mulden von Castel- Andreis und Danilo. Bei
den inneren Faltenzigen ist die Drehung der Achsen
zugleich mit einer Senkung derselben verbunden, so
dass die Scheitelregion des sebenicanischen Falten-
bogens ein theilweise vom Meere iiberfluthetes Depres-
sionsgebiet darstellt. Im Siidosten des Kartengebietes
vollzieht sich eine neuerliche Senkung der ostwirts von
der Depression von Sebenico und Castel-Andreis wieder
ansteigenden Falten. Es folgt ein zweites Depressions-
gebiet, dessen Centrum der Canale Castelli bildet.

Im Zusammenhange mit dieser Aufwolbung der
Faltenachsen zwischen Sebenico und Castel vecchio
steht das Fehlen von eocinen Schichten in diesem
Gebiete. Die dusseren, sehr flache Bogen beschreibenden
Faltenziige lassen ein allmiliges Ansteigen der Falten-
achsen gegen OSO hin erkennen. Dieser Erscheinung
entspricht das theilweise Auskeilen der eocinen Schichten
in der ostlichen Zagorje.

Im Siidostschenkel des sebenicanischen Falten-
bogens lassen sich mit Bezug auf die Structur- und
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stratigraphischen Verhaltnisse in der Richtung von Nord
nach Siid folgende Langszonen unterscheiden:

1. Eine Zone von Antiklinalen aus Rudistenkalk
und eretacischem Dolomit, zwischen welchen breite, mit
conglomeratischen Prominaschichten erfilllte Mulden
liegen (Falten des Moseé, der Oranja glavica und des
Mideno).:

2. Eine nur durch einen Faltenzug reprisentirte
Zone, ‘in welcher cretacischer Dolomit (mit oder ohne
Einschaltung eines Zwischenfliigels von Rudistenkalk)
flach iiber alteres Eocidn iiberschoben ist (Falte des
Kremeno).

3. Eine breite Zone von steil emporgepressten
Kreidefalten mit stark reducirtem oder fehlendem Sid-
fliigel, zwischen welchen theilweise eocine Schichten
eingeklemmt erscheinen (Falten der Vulica, des Ljubec,
der Boraja).

4. Eine Zone von flachen, gegen Siid abgeschnittenen
Gewolben aus Rudistenkalk und tieferem Kreidekalk
(Faltengewélbe von Rastovac und Plide bei Bossoglina).

5. Eine Zone von steilen Ueberschiebungen von
Rudlstenkalk auf eocine Kalke (Falten des Rebac und
ﬁatno)

. Nahe der Sche1te1reg10n des sebemcamschen
Faltenbogens wird der Sudostschenkel ‘desselben von
einer. Storungszone durchquert welche mit der benach-
barten Faltenbiegung in genetischem Zusammenhange
stehen diirfte. Sie verlauft in circa vier Kilometer Ent-
fernung von der -Scheitellinie :des Bogens parallel zu
derselben. In dieser Zone sind die Briiche bei Une$ié
Slivho und Guvnina, . sowie die Storungen noérdlich der
Svinjali§ta und siidlich .der Jasenove gelegen.
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Beschreibung der einzelnen Faltenziige.
Mosedéfalte.

A In dem kurzen, die” Nordostecke des Blattes
Sebenico—Trau durchziehenden Abschnitte dieses mich-
tigen Faltenzuges tritt in der Achsenregion cretacischer
Dolomit zu Tage, an den sich beiderseits Rudistenkalk
anlagert. Der Dolomitkern fallt 309 NNO. Der &aussere
Fligel fallt mit nach aussen zunehmender Steilheit
gegen NNO, der innere sehr steil, 609, gegen SSW ein.

Mulde von Vinovo.

Sie ist mit synklinal gestellten mittel- und ober-
eocinen Breccien erfiilllt. Das Einfallen ist im nord-
lichen Muldenfliigel mehr sanft (iber 20°), im siidlichen
mehr steil (bis 609).

Faltenpaar der Oranja Glavica.

In beiden Satteln dieses Faltenpaares tritt Rudisten-
kalk zu Tage. In der dazwischen liegenden Mulde und an
den Randern des Faltenpaares erscheinen Cosinaschichten
und Alveolinenkalk. Im nordlichen Sattel stehen die
Schichten im Nordfliigel sehr steil bis vertical; im Siid-
fligel fallen sie 60° gegen SSW. Im siidlichen Sattel
fallen die Schichten 50—60° gegen NNO und 40—500
(local ‘auch weniger steil) gegen SSW. Diese beiden
Sattel flachen sich in der Gegend von Planjane ab.
Der nordliche erleidet bei Grbe¥ eine auffillige Quer-
verschiebung. B

Mulde von Cvrljevo.

Diese breite synklinale Mulde ist gleich jener von
Vinovo mit eocéinen Breccien und Conglomeraten erfiillt.
Ihren Nordrand begleitet ein Zug von rothem Nummuliten~
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breccienkalk, der nach dem Auskeilen der Breccien bei
Cvrljevo die Lage der Muldenachse bezeichnet. Diese
Mulde erfihrt gegen SO eine mit Zunahme der Schicht-
neigung verbundene Verschmilerung. Das Einfallen be-
trigt in der Gegend von UneSié in beiden Fligeln
20—309, weiter im Siidosten 40—500°,

Midenofalte.

Diese Falte ist, ausgenommen eine kurze Strecke
bei Utore gornje, wo Alveolinenkalk in der Achsen-
region erscheint, bis zum oberen Rudistenkalke auf-
gebrochen. Diese Falte erfahrt eine allmilige Aufsteilung
gegen SO. In der Gegend von UneSi¢ liegt eine Anti-
klinale mit 35—40° (local auch flacher) geneigten
Schichten vor.

Bei Utore dolnje ist auch noch Antiklinalstellung
erkennbar, von da bis Cvrljevo ist eine steil gegen
Nord gekehrte Isoklinale und in der Gegend der Kuppe
Vlake eine sehr asymmetrische Antiklinale mit saiger
stehendem Siidfligel zu constatiren.

Mulde von UneSié.

In der Gegend von Podhumeci liegen in dieser Mulde
Prominaconglomerate, bei UneSié tritt zugleich mit
einer Verengerung der Mulde. Knollenmergel und Num-
mulitenkalk und weiter ostwarts Alveolinenkalk zu Tage.
An zwei Stellen bei Sta. Maria de Nevest: und Utore
dolnje erscheinen in der Muldenachse nochmals Con-
glomerate. Diese Mulde ist bis gegen:Utore gornje-eine
" Synklinale mit ziemlich steilen; zum Theile reducirten:
Fliigeln. ,

In der Gegend von Lagator erfahrt die Mulde
eine bemerkenswerte Diagonalverschiebung in ost-west-
licher Richtung.



56

In ihrem-Siudfligel werfen sich zwei kleine Falten
auf. Die eine beginnt nordwestlich vom Orlovac und
wird ostwiarts - von Milié durch einen sehr ‘schmalen
Rudistenkalkzug markirt. Dieser Faltensattel, sowie die
ihn begleitenden engen Mulden, von denep die nord-
liche die Fortsetzung der Hauptmulde ist, entsprechen
sehr steil (im Mittel 709). gegen N einfallenden Homo
und Isoklinalen.

Die andere, grossere Nebenfalte beginnt am Nord-
fusse des Svinjak und ist mit Ausnahme einer kurzen
Strecke nordwirts vom Bogadin, wo der Aufbruch nur
bis in das Protocan reicht, bis in den oberen Rudisten-
kalk entblosst. Diese Falte bildet eine Isoklinale, die
zunichst nordlich von Unefié 600 gegen N einfillt, dann
siidlich von Sta. Maria di Nevest sich vertical stellt
und weiterhin wieder ein nordliches Einfallen von ab-
nehmender Steilheit zeigt: westlich vom Orlovac 5009,
ostlich vom Zeleni Humac 400 Ostwarts der PleSevica
erfolgt der Uebergang in eine gegen Nord geneigte
Homoklinale mit circa 40—500 steilem nérdlichen und
60—700 steilem siidlichen Fliigel

Die enge Mulde siidwestlich' von diesem Sattel,
welche eine zweite Abzweigung der Mulde von Unesié
darstellt,. bildet. eine -steilnach~N:fallende Isoklinale,
die: sich . ostlich. vom Bogaéin ‘voritbergehend vollig
aufrecht- stellt. Ostwirts der ::Gradina- verliert sich
der Nordfligel und die.Mulde: geht:in - eine Ueber-
schiebung iiber, deren Surdfliigel successive an Steilheit
abnimmt. Seine Einfallswinkel betragen ostlich von der
genannten Kuppe 509, am Zeleni Humac 309, .an der
PleSevica 209..



Kremenofalte,

Diese Falte ist grosstentheils bis in den cretacischen
Dolomit aufgebrochen. Nur an zwei Stellen, siidlich
vom Kremeno und in der Localitit Dubrave bei Visoka,
erscheint auch in der Sattelachse Rudistenkalk. Im
Nordfligel dieser Falte zeigt sich eine successive Zu-
nahme der Schichtneigung gegen aussen hin. Der Siid-
fligel ist steil gestellt, grossentheils sehr reducirt,
streckenweise vollstandig fehlend.

Ein Profil durch den Svinjak ergibt am unteren
Siidabhang 15—209, an den oberen Siidabhingen und
in der Gipfelregion 259, an dem oberen Nordgehinge
30—35% und an dem unteren Nordgehinge 40—450°
nordnordostliches Kinfallen der Schichten.

Am Bergriicken noérdlich -von Visoka ist an dem
dolomitischen Sidgehinge 20—25° und am kalkigen
Nordgehiinge 30—45° nordliches Einfallen zu constatiren.
In der Localitit Dubrave fallen- die Schichten am Siid-
abhange des Riickens 60—70° gegen S bis SW, am
Riicken oben 10—20° (local liorizontale Schiehtlage) und
am Nordabhange 30—40° gegen NNO.

In der ostlichen Fortsetzung dieses Riickens bei
Kladnjice liegen ‘die Dolomitschichten an den: Sid-
abhingen - gleichfalls ‘sehr flach, wogegen die'Kalkbinke
am -Ostfusse des Branilovac -25--500 geneigt sind.

Mulde von Scardona.

Der in das Blatt Sebenico-Trau fallende Abschnitt
dieser Mulde ist -bis zum- Alveolinenkalke denudirt. Nur
an einer Stelle, bei Danilo Kraljice gornje, hat sich -in,
der Muldenachse noch ein Rest .von Nummulitenkalk,
erhalten. Der Nordfliigel dieser Mulde ist-nur sidwarts
vom Kremeno vollstindig entwickelt, sonst stark reducirt;
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zum grossen Theile ganz fehlend. Der Sudfligel fallt
seiner ganzen Erstreckung nach ziemlich sanft, im
Mittel 30° (local 20—409), gegen NNO bis N ein.

Der Siidrand der Kremenofalte bietet eines der
schonsten Beispiele des™ Ueberganges von Falten in
Ueberschiebungen. Siidwirts vom Kremeno, wo auch im
cretacischen Faltensattel ein Siidfliigel constatirbar ist,
zeigt die anstossende Eocdnmasse einen muldenférmigen
Bau, der hauptsiichlich durch die erwihnte Nummuliten-
kalklinse im Innern der von zwei Protocinziigen flankirten
Alveolinenkalkzone zum Ausdrucke kommt. Die Mulde
entspricht hier einer sehr asymmetrischen Synklinale.

Weiter nordwestwirts, in der Gegend von Brai¢
und Rudan, liegt dann nur eine einfache, nordfallende
eocine Schichtfolge vor, deren Nummulitenkalk unter
Einschaltung einer sehr schmalen, als Zwischenfligel-
rest aufzufassenden Rudistenkalkzone von cretacischem
Dolomit iiberlagert wird. Siidostwarts von Danilo Kraljice
gornje, wo der cretacische Siidfligel des Kremenosattels
wieder theils sehr reducirt, theils ganz verdriickt er-
scheint, verschwindet auch wieder der nordliche Protocén-
zug und der dem nordlichen Muldenfliigel zuzurechnende
Alveolinenkalk und der Alveolinenkalk des sidlichen
Muldenfligels wird mit oder ohne ZEinschaltung von
Zwischenfliigelresten. aus Rudistenkalk von cretacischen
Dolomiten iiberlagert.

Tartarofalte.

In der Achsenregion dieser Falte tritt durchwegs
Rudistenkalk zu Tage. Diese Falte entspricht grossten-
theils einem stark asymmetrischen Aufbruch  mit sehr
steilem inneren und missig ‘geneigtem #dusseren Fligel.
In der Region des Krtolin seheint eine gegen .NO ge-
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neigte Homoklinale vorzuliegen. In der Gegend von
Dugovac liegen die -Schichten stellenweise horizontal,
weiter sidwestwiarts haben sie eine ziemlich steile
Neigung gegen SSW. Am Siidabhange der Velika Glavica
stehen die Schichten zum Theile vertical, zum Theile
lassen sie sehr steiles (itber 60°) Einfallen gegen SW
oder 'NO erkennen. Am. Rakié Humac ist eine mehr
dachférmige Faltenstructur vorhanden. Am Berge Osa
zeigen die Schichten am oberen Siidgehiinge saigere
Stellung, in der Region der Kuppe sanftes Fallen gegen
NNO bis ONO. Am Riicken der Visoka ist eine Drehung
der Schichtlage aus steilem SSW-Fallen (in der Gegend
des Humac) iber Verticalstellung (westlich von der
Hauptkuppe) in steiles NNO-Fallen (bei der Gradina) zu
beobachten. Am Nordabhange des Riickens herrscht 300
NNO-Fallen vor. Ostwarts. vom Moseé mali behalt die
Falte den Charakter einer schiefen, gegen N geneigten
Homoklinale bei. Der Sidfligel ist 40—60°, der Nord-
fliigel 20—30° geneigt.

Mulde von Danilo.

Der nordwestliche -Theil dieser. Mulde ist mit
(grosstentheils in Eluvium umgewandelten) Knollenmer-
geln erfiillt, bei Slivno erscheint Nummulitenkalk, weiter
ostwarts -Alveolinenkalk und am Siidabhange des Moseé
mali oberer Foraminiferenkalk in'der Muldenachse. Am
Fusse des Tartaro und Krtolin- ist der Nordfliigel dieser
Mulde fehlend und eine Ueberschiebung ihres Siidfliigels
durch den Nordfligel der Tartarofalte vorhanden. Siid-
wirts vom Krtolin tritt. allmalig ein nordlicher Fligel
hervor und es “kommt ‘eine: sich "rasch: ausweitende
asymmetrische Mulde - mit: steil, zum Theile saigér
stehendem Nordost- und ziemlich sanft (30—250) ge-
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neigtem Sudwestfliigel zustande. Ostwarts von der Dabar
Draga verengt sich die Mulde wieder und der Nord-
fligel erfihrt eine hochgradige Reduction.. Weiter . ost-
warts liegt zumeist eine im Mittel 40° gegen Nord
geneigte. Isoklinale. vor.

Am Siidabhange des Humac bei Sratok geht dieselbe
in eine steile Synklinale iiber, die weiterhin einer nach
Nord geneigten Homoklinale weicht. Die Structur-
anderungen im nordwestlichen Theile dieser Mulde
bilden ein instructives Beispiel fiir den Uebergang von
Falten in- Ueberschiebungen.

Kamenarfalte.

Im Nordwesten ist dieser Faltensattel bis in das
Niveau des cretacischen Dolomites aufgeschlossen,
weiterhin nur bis in den Rudistenkalk entblésst. Der in
das Blatt Sebenico fallende Antheil dieser Falte ent-
spricht einem breiten, sehr asymmetrischen Gewdlbe,
das sich gegen SO hin abflacht und verschmailert. Im
Dolomitaufbruche von Prljuge zeigen die Schichten nord-
warts und sidwarts vom Kamenar zum Theile anti-
klinale Stellung, 15—30% SW- bis- S- und NO-Fallen.
Im kalkigen Suidwestfligel sind sie 30—50° (local noch
steiler), im Nordostfligel 20—30° geneigt.

Auf dieser Strecke wird .die Falte im Siidwesten
von einer kleineren Falte begleitet, deren Nordfliigel
sehr sanft gegen ONO, deren Stidfliigel steil gegen SW
bis S -einfillt. In -dem das Stadtgebiet ven Sebenico
durchziehenden Endstiicke dieser: Falte ist hemiperi-
klinales Einfallen von. O his S vorhanden.

‘Weiter siidostwarts ist in der Achsenreégion hemi-
periklinale Schichtlage mit 10—30° 8- bis O-Fallen vor-
handen. Der Siidwestfligel ist steil, .zumeist: vertical.
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gestellt. Im Nordostfligel wolben sich zwei secundire
flache Falten auf: nordwestwarts vom Kukalj und nord-
ostlich vom Popelj.

Weiter siidostwirts, in der Gegend von Vrpolje,
verliert sich der Siidfligel der Hauptfalte, wogegen
sich die sie begleitende grossere Nebenfalte . stirker
aufwolbt.

Diese letztere Falte bildet nordwarts vom Popelj
eine flache, 25—300, in der Gegend der Dabar Draga
eine steile, 45—60° abdachende Antiklinale und in der
Gegend der Zelena Lokva eine 40—50° gegen NNO
geneigte Homoklinale.

Weiter gegen Osten lasst sich diese Falte, sowie
die Hauptfalte selbst nicht sicher verfolgen. Vermuthlich
reprasentiren das Perkovi¢ Polje und das langgestreckte
Sratok Polje Aufbruchszonen, in deren 6stlicher Fort-
setzung der Faltensattel des Restegovac liegt. Letzterer
lasst einen theils vertical gestellten, theils steil ein-
fallenden Sudfligel und einen 40—45° einfallenden
Nordfliigel erkennen.

Mulde von Sebenico.

Der Muldenboden ist zum Theile mit quartaren
Bildungen bedeckt, zum Theile vom Meere iiberfluthet.
An einer Stelle erscheint in der Muldenachse als jiingstes
Schichtglied deir Flysch.

Der Nordostfligel dieser Mulde ist steil, zum
Theile vertical gestellt und erfihrt gegen Siidost hin
eine allmilige Reduction, die bis zu seinem vollstindigen
Schwunde fithrt. Der Siidwestfligel fillt 20—400 gegen
NO bis NNO.

Das Innere dieser Mulde durchziehen zwei Iso-
klinalziige von Alveolinen- und Nummulitenkalk, welche
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den Hangendfligeln von Faltenverwerfungen entsprechen,
Sie tauchen am Siidostufer der Bucht von Sebenico aus
dem Meere auf, sinken in dem Depressionsgebiete des
Lago di Castel-Andreis. wieder unter quartire Bildungen
hinab und treten dann ostwirts von diesem See neuer-
dings zu Tage. In der ostlichen Fortsetzung dieser [so-
klinalziige wolben sich zwei machtige Faltenziige auf,
die ganz aus Rudistenkalk bestehen.

Razinafalte.

An der Eintrittsstelle dieses Faltenzuges in das
Blatt Sebenico erscheint in der Achsenregion cretacischer
Dolomit, weiterhin Rudistenkalk. .

Nordwarts vom Canale San Antonio ist der Sid-
westfligel nur sehr mangelhaft entwickelt. Zwischen dem
Valle San Pietro und der Velika Solina ist eine Anti-
klinale mit 400 geneigtem Nordost- und 500 geneigtem Siid-
westfliigel vorhanden. Weiter siidostwirts flacht sich der
Nordfligel ab und zeigt in der Nihe der Gewdlbeachse
15—20° (local horizontale Lagerung) und weiter aussen
20-—25° Neigung.

In der Gegend von -Bilibrig ist hemiperiklinale
Schichtlage mit ONO- bis SSW-Fallen und an der Kiiste
gegeniitber von Crapano wieder norddstliches Einfallen
zu beobachten.

Ostwiarts vom Canal von Castel-Andreis, in der
Duga njiva fallt der Kreidekalkzug 25 —45° gegen NNO.

Kiistenwiarts ist diese Falte von mehreren 30 —40°
N fallenden Isoklinalziigen von Rudistenkalk begleitet.
Nordwirts vom Canale San Antonio sind drei, sidwirts
davon zwei solcher Ziige vorhanden. Der innere dieser
letzteren bildet mit dem Siidwestfliigel der Razinafalte
eine Synklinale, die bis zum Rudistenkalke entblosst ist.
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Die Grenzlinien zwischen diesen Isoklinalen entsprechen
missig steilen Faltenverwerfungen, in denen Alveolinen-
oder Nummulitenkalk als jiingstes Schichtglied erscheint.

Stidwarts vom Canal von Castel-Andreis bildet
der Nordfligel der Ragzinafalter das Hangende einer
Ueberschiebung, in deren Liegendfligel der Knollenmergel
das jiingste Schichtglied ist. Diese Ueberschiebung liegt
in der siidostlichen Verlangerung der Mulden, beziehungs-
weise Faltenverwerfungen zu beiden Seiten des Canale
San Antonio.

Batocchiofalte.

Diese Falte ist bis in den cretacischen Dolomit
aufgebrochen. In der Gegend des Batocchio (Insel Zlarin)
ist ein steil, streckenweise vertical gestellter SW- und
ein im Mittel 30° geneigter NO-Fliigel vorhanden; an
den ersteren schliesst sich westwirts eine Zone sanft
gegen NO fallender Schichten.

Weiter gegen SO flacht sich der Nordfliigel noch
mehr ab, auf 15—200 (Kerbela-Inseln), der Sudfligel
verharrt in sehr steiler bis saigerer Stellung (Scoglii
Duainka u Mumonja, Sudkiiste des Scoglio Oblik und
der Halbinsel OStrica). In der Region der Faltenachse
ist hemiperiklinale Schichtlage mit sanftem (10—30°)
Einfallen von ONO bis S vorhanden (Scoglii Drvenik
u Rakitan, Nordseite des Scoglio Oblik und der Halb-
insel Ostrica). Diese Falte findet am Ostufer des Valle
Mirin ihr Ende.

Vulicafalte.

Diese Falte entwickelt sich ostwirts von Vrpolje
aus dem noérdlichen der beiden Isoklinalziige, welche die
Mulde von Sebenico durchziehen. In der Gegend des
Berges Jaklina ist eine Steilfalte mit saigerem Sid-



64

fligel und stark geneigtem Nordfligel vorhanden. Weiter
ostwirts . (Trovra. Vulica) tritt in der Achsenregion
10—200 NNO-Fallen (local Horizontalstellung) auf, das
gegen aussen steileren Einfallswinkeln (30—409) weicht.
Der Sidfliigel ist, soweit seine Lagerung erkennbar ist,
steil aufgerichtet oder iberkippt (bis 50° Nord-Fallen).
Oestlich vom Berge Vulica erfihrt diese Falte eine
bedeutende Verschmilerung, wobei sie. ihre frithere
Structur zunidchst noch beibehdlt. Am Riicken des
Orljak liegen die Schichten an den oberen Siidabhingen
theils horizontal, theils schwach gegen Nord geneigt,
an den Nordabhingen fallen sie steiler, 25—40°, nach
dieser Richtung ein. Am Siidfusse des Riickens ist bei
Grgi¢ saigere Schichtstellung erkennbar. Weiter ost-
warts gestaltet sich der Faltenzug zu einer steilen
Antiklinale mit 30—50° einfallendem nordéstlichen und
50—170° einfallendem sidwestlichen Fligel (Karistje,
Ublje).

Im Zusammenhange mit der erwihnten Ver-
schmialerung der Falte steht eine secundidre Schicht-
aufbiegung in Trolokve, die durch einen 40—50° gegen
N fallenden Rudistenkalkzug gebildet wird. Den Siid-
rand dieses Zuges bezeichnet eine Faltenverwerfung,
welche das Erscheinen eines isolirten Streifens von
dlterem Eocin inmitten der Kreidekalke der siidlichen
Zagorje bedingt.

Ljubecfalte.

Diese michtige Falte liegt in der oOstlichen Fort-
setzung des siidlichen der beiden Isoklinalziige, welche
die Mulde von Sebenico -durchziehen. Ostwirts vom
Lago di Castel-Andreis wird diese Falte durch einen
sanft gegen N geneigten, gegen O an Breite zunehmen-
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den Rudistenkalkzug gebildet, an.dessen SW-Seite all-
méalig ein siidlicher Fliigel zur Entwicklung kommt.
In der Gegend des Berges Glunce ist ein saiger stehender
Siid-- und ein' gegen. aussen an Steilheit abnehmender
Nordfligel vorhanden, dessen &ussere Schichten circa
20—300 geneigt sind. Am Berge Orjak fillt der Sid-
fligel steil, 50—709, gegen S -ein. Am Ostende des
Suhidol-Polje ist in der Achsenregion. des Faltenzuges
400 steiles, hemiperiklinales Einfallen von NO bis SO zu
constatiren. Im anstossenden -Nordfligel sind die
Schichten am Riicken des Ljube¢ 45—T70° geneigt.
Weiter ostwarts ist ein saiger stehender Siidfliigel und
ein nach aussen an Steilheit zunehmender (von 20 auf
40—50°) Nordfliugel vorhanden.

Borajafalte.

Am Aufbaue dieses michtigen Faltenzuges betheiligt
sich ausser Rudistenkalk auch cretacischer Plattenkalk
in grosserem AusmaBe. Diese Falte bildet eine steil
aufgerichtete Antiklinale. In der Gegend der Kuppe
KriZina lasst sich im Faltenkerne eine Antiklinale mit
30—40° geneigten Schichten constatiren; die Mantel-
schichten fallen im Nordfligel 40—209, im Sudfligel
senkrecht ein. Ein Profil durch die Konoba ergibt einen
saiger stehenden siidlichen und einen 50—35° geneigten
nordlichen Fliigel. In der Gegend des Krsevanjak . und
Vitrenjak herrscht im Siudfligel 60—70° Siidfallen vor;
ostlich des Borajagipfels ist ein Faltenkern mit beider-
seits unter 50—700 abdachenden Schichten vorhanden,
an den sich nordwarts schwéacher geneigte Deckschichten
anlagern. In der Gegend zwischen Ljubitovica und,
Prapatnica ist der Sidfligel vertical gestellt, im Nord-
fligel nimmt hier die Neigung von 25—35° in der

5
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Nahe der -Achse bis zu 40-50° in den #usseren
Schichten zu.

Die ostliche Fortsetzung der Borajafalte bildet der
Faltenzug des Opor. Auf der West- und Nordseite des
Berges Osljak fallen die Rudistenkalke circa 60°, an
den Nordabhingen des Oporriickens 20—30° gegen N.
Die Siidabhinge dieser Berge bauen sich aus im Mittel
40° N fallenden cretacischen Hornsteinkalken auf.

Das Erscheinen von eocdnen Schichten im dstlichen
Theile der Achsenregion dieser Falte ist auf tiefe Ein-
briiche zuriickzufithren, welche mit . der regionalen
Depression, deren tiefsten Theil der Canale Castelli
einnimmt, in genetischem Zusammenhange stehen.

Mulde der GrebaStica.

Das Innere dieser Mulde ist mit obereocinen
Knollenmergeln erfiillt. Im Nordfligel sind die Lagerungs-
verhiltnisse nicht deutlich erkennbar; vermuthlich liegt
saigere Schichtstellung oder Ueberkippung (steiles Nord-
fallen) vor. Im Sudfligel fallen die Schichten 50° N.
Der westliche Theil des nordlichen Muldenfligels zeigt
viele locale Storungen. Am Siidwestfusse des Krsevanjak
keilen die Eocinkalke aus.

Weiter ostwirts ist die Muldenachse durch eine
Linie markirt, lings welcher die steil aufgerichteten
Rudistenkalke des Borajagrates an die sanft N fallenden
Kalke stossen, welche die Siuidabhinge dieses Grates
aufbauen.

Prapatnicafalte.
Am Aufbaue dieser Falte nehmen ausser Rudisten-
kalk auch cretacische Platten- und Hornsteinkalke An-
theil. Als Anfangsstiick dieser Falte ist der Rudisten-
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kalkzug zu betrachten, welcher die Mulde von GrebaStica
von dem- in der - dstlichen Verlingerung der Bucht von
Grebastica gelegenen Thale trennt. Die Schichten fallen
hier 20—40° N. Am Siidabhange des Borajakammes
und in der Kammregion der ¢stlichen Vilaja herrscht
20—35° nordliches Einfallen vor.

Am Siidabhange des Crni vrh kommt ein steil
geneigter, zum Theile saiger stehender siidlicher Falten-
fligel zur Entwicklung. Weiter ostwirts, im Bereiche
der PleSevica, nimmt die Neigung des siidlichen Falten-
fligels wieder ab. Das dstliche Ende dieser Falte wird
durch den 30° gegen ONO bis OSO abdachenden Kalk-
keil bezeichnet, welcher unter den Opormergeln der
Velika Tracenica untertaucht.

Mulde der Labisnica.

In der Muldenachse erscheint zunichst am Siid-
abhange der Prapatnica’ eociner Korallen- und Nummu-
litenkalk; weiter ostwirts, im Bereiche der Labisnica
und Velika Tracéenica, vorzugsweise Opormergel. Die
Mulde ist eine Isoklinale, welche -in der Region der
Labisnica im Mittel 400 gegen N fallt und weiter ost-
warts sich auf 300 abflacht.

Der Nordfligel ist im Bereiche der I..bisnica
schmal, siidwirts von Labin streckenweise ganz fehlend
und erst weiter ostwarts wieder durch einen schmalen
Zug von eocinem Korallenkalk und Nummulitenkalk
reprisentirt. Der Gipfel der Labisnica gehort dem sid-
lichen Muldenfliigel an.

Trapjenifalte.

Diese Falte wird durch den Kalkzug dargestellt,
welcher die unteren Siidabhinge des Crni vrh, der
5*



68

Labisnica * und - der Velika “Tracenica bildet .und -‘am
Sct. Eunophriohiigel -sein Ende findet. Diesér Kalkzug
besteht mit Ausnahme einer sich ostwarts successive
verschmilernden nordlichen Randzone aus Hornstein
fihrenden Kreidekalken. In seinem mittleren Abschnitte
ist homoklinale Schichtstellung erkennbar : siidostlich vom
Gehofte Tomas 45—5H0° am Siidfusse der Gipfelkuppe
der Labisnica 30° nordliches Einfallen. Im West- und
Ostabschnitte liegt eine ziemlich sanft gegen N geneigte
Isoklinale vor.

Zur Erklarung des Fellens einer breiteren Rudisten-
kalkzone im Liegenden des Siidfligels der Labisnica-
mulde kann das Vorhandensein grosser Verwerfungen
mit nach Ost zunehmender Sprunghdéhe angenommen
werden.

Mulde von Kurtovié.

Im westlichen Theile erscheint eocianer Korallen-
kalk und Nummulitenkalk, weiter ostwarts Flyschmergel
und Flyschsandstein in der Muldenachse. Der Nordfligel
dieser Mulde fehlt, der Nordrand ihres Sidfliigels ist
von den Hornsteinkalken der Trapjenifalte iiberschoben.
Diese Mulde erfihrt gegen Ost eine sehr rasche Ver-
breiterung, welche durch eine Ablenkung der Fallrichtung
des Sudflugels aus WNW iber N in ONO bedingt ist.
Der gegen O geneigte Theil dieses Fligels erleidet in
.der Gegend von Sta. Maria und bei Perisi¢ zwei sehr
auffillige Querverschiebungen.

Jelinakfalte.
Diese machtige, breite Falte geht aus der Ver-
einigung- zweier Schichtaufwélbungen hervor. Die eine
derselben, die Bilofalte, ist eine asymmetrische Anti-
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klinale, die ‘andere,die"Grebenfalte,; einé. b"rei;t-‘e.;'
gegen- N geneigte Isoklinale, an dérem Aufbau sich aueh
die ‘Plattenkalkfacies des Rudistenkalkes. betheiligt. Tnd
Nordfliigel der Bilofalte nimmt die Schichtneigung gegeu
aussen . hin. zu: Am,Scoglio -Tmara und am. Siidgehiange
des Rilo .15—=20°" am . Nordfusse. dieses . Vorgebirges
35-:450, ~In. der .Gegend des-Jelinjak und weiter -ost<
warts,” in ‘der Prodolja;  schwanken die' :Einfallswinkel
zwischen 25 und 400,

Der Siidfligel " steht' anfianglich (DomeZica ~Draga,
Gegend -von Kalina) saiger,. und fillt..dann: successive
weniger steil gegen N ein (am' Siidfusse :deés’ Drvenik
bei. Kreulj :55—609), .Die Grebenfalte wird durch -die
20309 -gegen N geneigte ".Schichtinasse . reprisentirt;
wélche sich zu beiden Seiten des meridional streichenden
Prhovo Polje ausdehnt.

Sudwarts vom Borajakamme wdlbt sich der gesammte
Schichtcomplex, welcher ‘zwischen  dem-Porto. Sebenico
vecchio: und ‘der Bucht von Capocesto” aus -dem Meere
hufsteigt, .zu einem sehr.flachen .Dome auf.: Es tritt in
weitem Umkreise hemiperiklinale Schichtstellung :.&in.
Stidsiidwestlich. von. Mitlo 200" W-Fallen, ‘zwischen Mitlo
und Vinovac und .in der:Gegend. des Krstenjak 20-=309
NW-:Fallen, nordwirts vom Zelenikovac 10--209% N-Fallen;
an. den Nordostabhingen “des  Krtolin 200 :NNO="und .an
der: Tiscia ‘O-Fallen..

Weiter ‘sitdwirts::flacht sicli’ das:Gewdlbe. noeh
mehr ab,.und.bei Kostovac: und: Diupié .tritt: horizontale
Schichtlage -auf! Ein.Einfallen. gegen ‘SW :bis-SO: Kommt
jedoch :in. dieser -ganzen Region nicht zur Beobachtung,
Es:liegt :«demnach ein:sehr :asymmetrisches Flachgewdlbe
mit unentwickelter Siidwestflanke und sehr excentri&€h
gelegener, gegen SW hinausgeschobener Culmination vor.
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Die éstliche Fortsetzung dieser flach domférmig aufge-~
wolbten Schichtmasse bildet den Nordfliigel einer schiefen
Falte, deren centrale Aufbruchszone durch den Zug
von cretacischem Hornsteinkalk gebildet wird, welcher
die Siidabhinge des Veliki Jelinak und der Vilajca auf-
baut. Dieser Kalkzug beginnt noérdlich vom Moraiscak,
fallt im Mittel 30° gegen NNW bis N (an der Dabgora
und am Debeljak 20°) und taucht am Plosniak wieder
unter den -Rudistenkalk hinab.

In der.Rudistenkalkmasse, welche diesen Zug von
Hornsteinkalk iiberlagert, sind in der Region der ost+
lichen Abflachung des vorerwihnten Schichtgewdlbes sehr
wechselnde Einfallsrichtungen zu constatiren; theils o6st-
liches Fallen, theils antiklinale und synklinale Schicht-
stellung mit sanftem NNO- und SSO-Fallen, stellenwéise
horizontale Lagerung.

Ostwarts vom Berge Dabgora fallt der obere Fliigel
der Jelinakfalte durchschnittlich mit 30—20° Neigung
unter den Siidfliigel der Mulde von Kurtovié ein und
dndert gleich diesem seine Fallrichtung aus NNW und
N in O.

Ein siidlicher Fliigel ist im westlichen Theile der
Jelinakfalte nicht vorhanden. Ein solcher kommt erst
am Sidostfusse der Dabgora zur Entwicklung und fallt,
gleich dem ihn iiberlagernden Faltenkern, 20—25° NNQO.
Ostwarts von der Kuppe Plano taucht der Rudisten--
kalkmantel der in Rede stehenden Falte in quartiren
Schichten unter. Die ihm auflagernden Eocinschichten
des Stidfliigels der Mulde von Kurtovi¢ biegen sich in
hemiperiklinaler Stellung um sein Endé herum und
gehen dann in den Nordfligel der Mulde von Bara-
dié uber.
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Mulde von Baradié.

Im Innern dieser Mulde treten obereocine Knollen-
mergel und Flysch nebst Nummulitenbreccienkalken auf.
Diese Mulde ist eine ziemlich sanft anter den Siidfliigel
der Jelinakfalte einfallende Isoklinale. Ihr Nordflige
ist mehr oder weniger reducirt, im mittleren Abschnitte
grossentheils ganz fehlend.

Zwischen Oklaine und Baradi¢ ist die Rudisten-
kalkdecke iiber den in ihrer Dicke reducirten Schichten
des oberen Muldenfligels bis auf einen kleinen isolirten
Rest denudirt.

Dieser Rest ist die -einzige, im Bereiche des
Blattes Sebenico-Trau vorhandene Kreidedeckscholle auf
eocanen Schichten. Als eine raumlich sehr beschrankte
Deckscholle dlterer Eocanschichten auf jiingeren Schichten
dieser FFormation ist das kleine, 'vom Nummulitenkalk-
zuge des Labisnicagipfels abgetrennte Kalkvorkommen
indem nordwiirts angrenzenden Mergelzuge zu betrachten.

Plokatafalte.

Diese Falte geht gleich der vorigen aus der Ver-
einigung zweier Schichtaufwoélbungen hervor. Am Ost-
ufer der Bucht von Capocesto taucht ein flacher Falten-
ricken auf, -an welchem zunichst hemiperiklinale
Lagerung von NW bis SW und weiterhin antiklinale
Schichtstellung (circa 20°-N- und S-Fallen) zu beobachten
ist. Siidwiarts: von diesem flachen Riicken biegen sich
die Schichten wieder auf und legen sich iiber die nordliche
Randzone eines zweiten, an der Punta Zedevo aus dem
Meere auftauchenden Kalkzuges, dessen missig steiles
Einfallen gegen NNO allmilig- in .ein solches gegen
NNW iibergeht.
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Diese Randzene besteht ans einer- eocanen Schicht-
folge, deren vom . Rudlstenkalke iiberlagertes. oberstes
Glied der obereocme Knollenmergel ist.

Westwiirts von .der Kuppe.Vadalj vereinigen sich
die vorhin an ihren Rindern. iibereinander geschobenen
Schichtdecken und wolben. sich zu einem flachen Dome
auf, an dessen Peripherié eine Drehung der Fallrichtung
von W (Gegend des Veliki Orljak) uber- NW (Kuppe
Lenik) und N-(Kuppe Plosmak) nach NO (Berg Knegindub)
stattfindet. Die dem hochsten Theile dieses Flachgewélbes
entsprechende Region mit horizontaler Lagerung befindet
sich siidlich vom Miriséak und am Bergvorsprunge Plige.
‘Am Westfusse des Miriséak iisst sich local SW-Fallen
und am Ostfusse der Pli¢e SO- bis $-Fallen constatiren.
Ein siidlicher Gewolbefliigel ist aber gleichwohl nicht vor-
handen, und man hat es wie im -obigen Falle auch hier
mit einem sehr asymmetrischen Gewélbe mit sehr ex-
centrisch gelegener, stark nach S verlagerter Culmination
zu thun.

Ein Unterschied gegen das vorhin genannte Flach-
sewolbe, welches in-der Gegend von Rastovac culminirt.
besteht jedoch darin, dass sich, infolge der Einschiebung
einér Zone von steilerem Schichtfallen in die West-
und: Nordabdachung des Gewdlbes (nordostlich vom Mali
Orljak und westlich ven der -Bunaria Lokva 40 —500 N)
der obere Gewolbeantheil schirfer' absetzt und sich wie
eine dem basdlen Dome aufgesetzte Kupype ‘prasentirt:

Weiter ostwarts nimmt die ganze Sdmhtauf\volbun"
den Charakter einer bieiten, asymmetrischen Falte. an,
indem “ein Sudfligel zur Entwicklung kommt, - der - sich
alsbald vertical stellt.

Am’ Siidabhange des  Bilo (bei’ Bessoglina) - fallen
die Schichten 20—459 am Siidabhange des'Drid: 60700
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gegen S. Am Nordabhange -dieser beiden Kuppen und
der ihnen benachbarten Hiigel..sind sie 15—200 gegen
N geneigt. Am Westgehinge des Bilo.ist 15% westliches,
am Abhange ober San Pietro (dstlich vom Drid) 200 6st-
liches ‘Schichtfallen zu constatiren. Obwohl man hier
somit im. Umkreise einer Higelgruppe - ein ~Einfallen
naehallen vier Hauptrichtungen-der Windrose beobachten
kann, handelt es sich doch nicht um eine Periklinal-
kuppe, sondern um eine voriibergehende . Aufbiegung
der Faltenachse.

In der Gegend von Vriine ist der sidliche Falten-
flugel vertical gestellt, der Nordfligel von einer Kleinen
secundaren Aufwolbung durchzogen. Am Ostfusse des
Berges Viagka taucht die [‘alte rasch unter - quartare
Bildungen hinab. Die Falluchtunrr ist auf der gegen Trau
gewendeten Seite dieses Berges dementsprechend eine
ostliche. Den Sidrand des” Endstiickes  dieser Falte
begleitet ein schmaler Steilaitfbruch, dessen \erlauf
durch den Zug von Hornstein fithrenden Kreidekdlken
ober Vranjica angezeigt ersclieint.

Mulde von Vranjica.

Der Westabschnitt: dieser- Mulde (Thal von Podor-
Jjak): ist bis zum: Kreidekalke entblosst, ibr Mittelstick
(Bucht von Bossoﬂma) vom: Meere uberﬁuthet In. ihrem
ostlichen Theile tritt Haupmummuhtenkalk und Hornstem
tahr ender oberer Nummulitenkalk in der MuLdenachse aaf

Diese Mulde ist zum grossen ' Thelle eine. Synkhna.le,
In der (Gegend :von. Podorljak- ist. sanftes ‘W- bis SW-
und NNO- bis N-Fallen vorhanden. Weiter osthuts am
Sidfusse des Mirigéak,: fehlt ein nordlicher Muldenfliige}.
Das. Polje von Bossogliila- entspricht. einer. flachén Syn-
klinale mit circa 200 geneigten Flanken, .der westliche



4

Theil der Bucht von Bossoglina einer Synklinale mit
steil (60—90°) gestelltem Nord- und missig (30—400)
geneigtem Siidfliigel.

Der ostliche, thit Eoc&n erfillte Muldenabschnitt
ist eine 25—30° gegen N geneigte Isoklinale. Thr Nord-
fliigel, welcher durch ein dem Ostfusse der Plokatafalte
folgendes Eocinband mit dem Sidfiigel der Mulde von.
Baradi¢ in Verbindung steht, ist nur in der Gegend von
Grgine stark reducirt.

Rebaéfalte.

Der Westabschnitt dieser Rudistenkalkfalte ent-
spricht einer Homoklinale mit 40° gegen NNO geneigtem
Sid- und etwas weniger steil einfallendem Nordfligel.
Weiter ostwirts, in der Gegend der Kuppen Rebaé und
Vilar, stellt sich der sudliche Fligel vertical. In der
Gegend der Kuppe Oristjak tritt ein allmaliger Schwund
desselben ein und siidwirts vom Thale von Bossoglina
ist nur eine circa 20—30° gegen N geneigte Schicht-
masse vorhanden. Dieselbe bildet den Hangendfliigel
einer Faltenverwerfung, in deren Liegendfligel Haupt-
nummulitenkalk als jingstes Glied erscheint.

Batnofalte.

Diese Falte wird durch einen 30—459 nach NNO
geneigten Rudistenkalkzug gebildet. Sie ist der Hangend-
fliigel einer Faltenverwerfung, in deren 35— 45° geneigtem
Liegendfliigel vom Berge Movar bis zur Borovica Lokva
Hauptnummulitenkalk, weiter ostwirts obereocaner
Knollenmergel als jiingstes Schichtglied auftritt. ‘

Rudinafalte.
Der Hauptkorper der Insel Bua (ausschliesslich
der Halbinsel Okrug) entspricht einer gegen O sich
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verschmélernden Aufwélbung von Rudistenkalk, in deren
Mitte Hornstéin fithrender Kreidekalk zu Tage tritt. Die
Schichten fallen westwirts von diesem Aufbruche sanft
gegen W, nordwirts davon 20—30° gegen NW bis NNO.
Langs der schon ausserhalb. unseres Blattes gelegenen
Stuidkiiste der Insel Bua sind die Schichten steil
gestellt.

Beziehungen zwischen Tektonik nund Oroplastik.

Norddalmnatien z#hlt zu jenen Landern, in welchen
sich das Bodenrelief in engster Abhingigkeit vom geo-
logischen Baue befindet. Die das oroplastische Gesammt-
bild beherrschenden Bodenformen sind langgestreckte,
dem Schichtstreichen folgende Hohenziige. Sie bestehen
entweder aus einem einzigen, allmilig anschwellenden
und wieder abflachenden Riicken (Opor; Rudina) oder
aus mehreren, durch Einsattlungen geschiedenen Er-
bebungen (Riicken der Visoka). Das Liangsprofil ent-
spricht im letzteren Falle bald einer flachen Wellen-
linie (Riicken des Kremeno und der Ljutina), bald einer
Zickzacklinie (Borajakamm). Schneiden einzelne Sattel
tiefer ein, so wird eine mehr oder minder vollkommene
Zertheilung des Hohenzuges in eine Kette von Berg-
kuppen bedingt (Bergkette mit "den Kuppen Jaklina,
Trovra, Vulica, Orljak). Mit Bezug auf das Querprofil
erweisen sich -diese Hohenziige bald mehr als breite
Wiilste mit flach convexer .bis voéllig ebener Riicken-
flache (Svinjak, Dubrave), bald als Kaimme mit ausge-
sprochener Gratlinie (Borajakamm). In manchen Fillen
zeigt das Querprofil zwei Wellenberge (Restegovac,
Vulica), ein -Befund, der bis zur Theilung eines Hohen-
zuges in ein Paar von parallelen Ziigen fithren kana
(Podi, Prodolja).
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“In" tektonischer Beziehung habei. diése Hohenzige
eine .sehr verschiedene Bedeutung; indem’ sie entweder
einer ganzen Falte oder nur einem Faltenfliigel ent=
sprechen oder aus den anmeinander stossenden Fliigeln
zweier benachbarter. Falten gebildet sind.. Die einer
ganzen: Falte entsprechenden -Hohenziige sind entweder
Antiklinalen (Kri¥ bei Maddalena, Prisoje nérdlich. von
Trolokve) oder Isoklinalen (Orlovac bei Milié, kleiner
Ricken : 6stlich vom Lago di 'Castel-Andreis);’ oder
Homoklinalen mit nach aussen .abnehmender Schicht-
neigung. (Konoba, Velika. Glava) oder Homoklinalen mit
nach: aussen zunehmender Neigung (Svinjak, Orljak, Bilo
beim Porto' Sebenico vecchio).

Zu den. Hohenziigen, welche einzelnen Faiten-
fligeln:  entsprechen;.: sind hier nur: jene gezihlt, die
solchen Falten .angehoren, bei denen beide Fliigel ent-
wickelt.sind, da die Hohenziige, welche oberen Fliigeln
von Faltenverwerfungen entsprechen, gemiss der hier
festgehaltenen Bezeichnung dieser tektonischien Zonen
als ,Faltéen mit fehlendem inneren. Fligel® bereits der
vorigen. Gruppe eingereiht erscheinen: -Hohenziige, die
als- Fligel zu beiden Seiten von Faltenaufbriichen . als
Paare zusammengehoren, sind der Kameénar und: der
Hiigelzug: bei;Rakovo Selo zu beiden Seiten" des. Dolomit-
aufbruches von Prljuge, ferner .der Kicin und der: ihn
westlich. .begleitende Riicken, welche durch. die Dolomit-
zone von .Sy. Marko'getrennt- sind.

Bei. den Hohenziigen, an deren’ Aufbau: sich zwei
benachbarte. Falten .betheiligen,.. ;lassen.:sich : mehrere
Arten untérscheiden. Finé Art wird durch- die Labisnica
reprisentirt, welche aus:.dem missig gegen N .geneigten
dusseren. Fliigel einer Falte und dem.gleichfalls gegen
N fallenden inneren Fliigel der landeinwirts folgenden
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Falte gebildet ist und Somit eine schiefe isoklingle Mulde
darstellt. Andere von diesen Hohenziigen bestehen aus
einer Falte mit fehlendem inneren’ Fligel und dem
iusseren Flugel der kiistenwarts folgenden Falte, bezw.
aus dem oberen und unteren Fligel einer:’ Ueber-
schiebung (Susnjavatica und Gradina siidlich von Castel-
Andreis; Strana Kremik, Velika Tracenica, Eunophrio-
hiigel). Eine dritte Gruppe umfasst Hohenziige, an deren
Aufbau die “steilgestellte Kernzone einer Homoklinal-
falte vom Typus der Konoba und die sanft geneigte
Mantelzone des dusseren Fliigels der kiistenwirts folgen-
den Falte Antheil nehmen.-

Diese Hohenziige entsprechen asymmetrischen Syn-
klinalen mit steil aufgerichtetem; nordnordoéstlichem
Flugel (Vitrenjak, Borajakamm, Brada, Orjak, ferner
der Riicken der Visoka, woselbst der Synklinalkern aus
Alveolinenkalk besteht).

Neben den im Vorigen besprochenen Hohenziigen
und den durch Segmentirung derselbén entstandenen,
in Reihen angeordneten Kuppen spielen noch solche
Kuppen im orographischen Bilde unseres Kartenblattes
eine Rolle, die eine mehr oder minder grosse Isolirung
zeigen und bei denen, sofern sie in niheren Zusammen-
hang treten, keine deutliche Anordnung in Reihen. zu
erkennen ist. Diese Kuppen sind vereinzelte, von der
Denudation weniger stark betroffene Gebirgstheile und
zeigen, je nachdem sie der Region einer Faltenachse,
einer Muldenachse oder eines Faltenfligels angehéren,
einen hemiperiklinalen (Burnjak, Bilo bei Bossoglina),
einen synklinalen (Gradina bei Sv. Maria Nevest) oder,
und zwar zumeist, einen isoklinalen Bau (Postenovac
und Plosnjak bei KruSevo, Vela Glava und Konjska bei
‘Prhovo, Lenik).



Bei den zwischen' den Hoéhenziigen verlaufenden
orographischen Muldenzonen lassen sich zwei Formen
unterscheiden. Die einen sind genau in der Richtung
des Schichtstreichens stark in die Lange gestreckt nnd
haben ziemlich geradlinig oder flach bogenférmig ver-
laufende Seitenwinde und einen gleichmissig flach
geneigten Boden. Bei den anderen tritt — von einigen
Fallen abgesehen — eine Tendenz, sich in der Richtung
des Schichtstreichens in die Liinge zu ziehen, wenig
hervor; sie zeigen grossere Aus- und Einbuchtungen
ihrer Wande und einen sehr unebenen Boden.

Die Vertiefungen der ersten Art erweisen sich
theils als synklinale, theils als isoklinale Théaler. Die
synklinalen sind zumeist mit Eocédn erfilllte Mulden
(Danilo, Grebastica), selten bis in die Kreide entbldsste
Faltenmulden (Thal von Bossoglina). Die isoklinalen
Thaler folgen entweder dem Laufe von Faltenver-
werfungen (schmale Muldenziige zwischen Sebenico und
Castel-Andreis, Thal nordlich der SuSnjavatica mit dem
Unterlayf des Dabar Potok) oder den Grenzen zweier
petrographisch differenter Schichtglieder in Faltenfligeln
(Thal -von Podhumeci zwischen Nummulitenkalk und
Prominamergeln, Thal von Vinovo zwischen Rudistenkalk
und eociinen Breccien).

Die Vertiefungen der zweiten Art sind zumeist
homoklinale, seltener. antiklinale Aufbruchszonen, in
denen entweder cretacischer Dolomit (Prljuge, Ljubostine)
oder tieferer, zum Theile Hornstein fithrender Kreide-
kalk zu Tage tritt (Sratok, Trolokve, Suhidol, RadoSi¢,
Prapatnica). Diese letzteren sind vom karstmorphologi-
schen Standpunkte aus als Trockenpoljen zu bezeichnen.

Besonders auffillig ist der Unterschied, welcher
zwischen den genannten beiden orographischen Mulden-
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formen — sofern dieselben mit Quartirablagerungen
erfillt sind — in Bezug auf den Umriss dieser Aus-
filllungen besteht. In den langgestreckten Muldenziigen
begrenzen sich die Eluvionen der obereocéinen Mergel
durch fast gerade Linien. In den Trockenpoljen ist der
Unmriss der Terra rossa-Ausfiilllung eine unregelmaissige,
gelappte Figur; oft sind, der grossen Unebenheit des
Muldenbodens entsprechend, mehrere, durch Briicken
anstehenden Gesteines getrennte Terra rossa-Felder vor-
handen.

Ausser diesen in der Gebirgsstructur begriindeten
grossen Tiefenzonen gibt es noch eine Fiille von kleineren
Hohlformen des Bodenreliefs. Hieher gehéren zunichst
die kleinen, zumeist mit Terra rossa ausgefiillten Trocken-
poljen, die bei successiver Grossenreduction allmilig
in Dolinen ibergehen. Sie zeigen in Bezug auf ihre
Lage keine deutliche Abhangigkeit von der Gebirgs-
structur und scheinen Stellen starkerer Auswaschung
zu bezeichnen. Eine scharfe Grenze zwischen diesen
Poljen und den vorhin besprochenen ist indessen nicht
zu ziehen. Sie finden sich vornehmlich dort, wo auch
die Anordnung der Bodenerhebungen keine markante
Beziehung zum Gebirgsbaue erkennen lisst (Siroka,
KruSevo, Mitlo, Rastovac). Manche von ihnen sind quer
zum Schichtstreichen in die Linge gestreckt (Prhovo,
Vinovac).

In zweiter Linie sind hier die Querthiler zu nennen,
welche ganze Hohenziige durchschneiden. Sie diirften
auf Querstérungen zuriickzufithren sein, welche ganze
Faltenziige durchsetzten und entweder in langen Einzel-
briichen oder in kettenféormig aneinander gereihte}l
kleinen Querverwerfungen bestanden (Dabar Draga, Ein-
senkung zwischen Rakié Humac und Osa, zwischen
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Jaklina und Trovra, zwischen Prapatnica und Labisnica,
Schlucht zwischen Vlaska und Mali Jelinak). Sie sind
fir den Verkehr von Wichtigkeit, indem sie eine Durch-
querung des ganzen Kartengebietes ohne Ueberschreitung
von Hohenziigen moglich machen.

Endlich sind ‘hier noch die kleinen Thélchen und
Griaben.zu erwihnen, welche, oft sich mehrfach ver-
zweigend, die Abhinge der Hohenziige in verschiedenen
Richtungen durchfurchen und eine reiche Gliederung
des Reliefs bedingen. Obwohl diese Griben in ihrer
heutigen Gestalt als ein Product der Erosion erscheinen,
ist ihre erste Anlage in localen Lings-, Quer- und
Diagonalverwerfungen, in localen Biegungen und Knick-
ungen der Schichten zu suchen. Nur einige mdogen sich
allein infolge von Hirtedifferenzen in der Schichtdecke
gebildet haben. Als reich an solchen Griben sind die
Region zwischen der Grebastica und dem Unterlauf des
Dabar Potok, die Riicken der Vulica, des Orljak und
des Veliki Jelinak und das Gebiet zwischen Labisnica,
Vilajea und Opor zu bezeichnen.

Gleichwie die Bodenconfiguration im grossen durch
die Faltung des Gebirges bedingt ist, steht das Relief
der einzelnen Faltentheile in enger Abhiangigkeit vom
'stratigraphischen Aufbaue derselben. Die verschiedenen
Schichtglieder, welche am Aufbaue der Faltenfligel
Antheil nehmen, weichen in Bezug auf ihr Karstrelief
insoweit von einander ab, dass eine mehr oder minder
deutliche Gliederung der Abhinge in morphologisch
differente Felszonen zustande kommt. Eine besonders
reiche morphologische Gliederung zeigen die Abhange,
an denen Ueberschiebungen aufgeschlossen sind. Es
lassen sich dort unterscheiden: Eine zerkliiftete Fels-
zone des liegenden Rudistenkalkes, eine geschichtete
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Felszone des Miliolitenkalkes, eine Scherbenfeldzone
des Alveolinenkalkes, ein Felsband des Nummuliten-
kalkes, eine flach muldig eingesenkte Zone der ober-
eocinen Mergel und eine Felsmauer des hangenden
Rudistenkalkes. Sehr schén ist diese morphologische
Sechstheilung des Gehianges in der Peleci Draga und
am Berge Kremik zu sehen. An der Ueberschiebung
ostlich von der Labisnica folgt unter der Zone der
Opormergel ein Felsband des Korallenkalkes und unter
diesem eine zerkliiftete Felszone der braunen Kalke
und des liegenden Kreidekalkes. An den Steilgehingen,
welche nordostlichen Muldenfliigeln entsprechen, ist ein
basales Felsband des Nummulitenkalkes, eine mittlere
Scherbenfeldzone des Alveolinenkalkes und eine obere
zerkliftete Felszone des Rudistenkalkes scharf zu unter-
scheiden. Dieser morphologische Typus ist an den Nord-
seiten der Mulden von Danilo, Castel- Andreis und
GrebaXtica schon ausgebildet.

An den sanften Abhangen, welche siidwestlichen
Muldenfligeln entsprechen, fehlt die obere der drei
soeben genannten Gehingezonen. Dieser Typus zeigt
sich auf den Siidseiten der Thalfurche von Podhumci,
der Mulde von Danilo und des Unterlaufes des Dabar
Potok schon entwickelt.

Das dalmatische Kiistenrelief.

Der Contact mit dem Meere bedingt bei einem
gegen seine Innenseite abdachenden Faltensysteme ein
Kistenbild, das sich als eine successive gegenseitige
Verdrangung von Land und Meer darstellt und zufolge
seiner schonen Entwicklung in unserem Gebiete als
dalmatischer Kistentypus bezeichnet wird. Das Niveau

der hochsten Kuppen der Faltenriicken und das Niveau
6
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der .tiefsten Muldenbdden bilden die Grenzen -eines
Hoéhenunterschiedes, der durch die mittlere (orometrische)
Sattelhohe der Faltenriicken und die' durchschnittliche
Hohe der flachen - Querriegel, - welche die . einzelnen
Mulden der Muldenziige scheiden, in drei Intervalle
getheilt wird. Nach dem Stande des Meeresspiegels-im
Bereiche des unteren, mittleren: oder oberen dieser
Hohenintervalle sind an den Kiisten von dalmatischem
Relief drei Zonen zu unterscheiden:

1. eine &dussere Kiistenzone, in welcher nur die
Muldenbéden vom Meere iiberfluthet sind;

2. eine mittlere Kiistenzone, in welcher auch die
flachen Bodenanschwellungen und Querriegel iiberfluthet
sind, welche die -einzelnen (orographischen) Mulden der
(tektonischen) Muldenziige von einander trennen;

3. eine innere Kiistenzone, in welcher auch die
(orographischen) Sittel der. Faltenriicken iberfluthet
sind und nur mehr die Gipfelkuppen aus dem Meere
hervorragen.

In der der dusseren Kiistenzone vorhergehenden
Randzone des Festlandes liegen auch noch die Mulden-
boden iber dem Meeresspiegel; in der der inneren
Kiistenzone folgenden Randzone des offenen Meeres sind
auch schon die Kuppen der Faltenriicken iiberfluthet,

Dieses Grundschema erfihrt dadurch eine Com-
plication, dass in den Faltenriicken aller drei Kiisten-
zonen, sei es infolge von localen Senkungen oder Ein-
briichen oder Spaltenbildungen, Stellen vorkommen, die
fast so tief als die Muldenboden liegen und dement-
sprechend vom Meere iitberfluthet sind.

Es lassen sich alsdann an den Kiisten von dalma-
tischem Typus folgende morphologische Elemente unter-
scheiden:
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In der iusseren Kiistenzone:

Strandseen, mit Brackwasser erfillte, allseits
abgeschlossene ‘Mulden (Vrana See).

Muldenhifen, mit Brackwasser erfillte Mulden,
die durch einen Canal mit dem Meere in Verbindung
stehen (Hafen von Sebenico, Lago di Castel-Andreis).

Pralitoralriicken, flache, meerumspilte Higel-
riicken, die auf ihrer dusseren Lingsseite durch eine
mehr oder minder breite Landbriicke mit-dem Festlande
in Verbindung stehen (Razinariicken bei Sebenico). .

Pralitoralinseln, Prilitoralriicken, deren Ver-
bindungsbriicke mit dem Festlande auch. an ihrer
hochsten Stelle iberfluthet ist (Insel Morter, Insel Bua).

In der mittleren Kiistenzone:
Extrainsulare Canile, Langscanile, die land-
warts von Pralitoralriicken, meerwarts von Ketteninseln
begrenzt sind (Canale di Pasman, Canale di Sebenico).
Ketteninseln, langgestreckte, dem Kiistenver-
laufe parallele Inseln, die durch Bergriicken oder Hiigel-
ketten gebildet werden (Ugliano, Pasman, Zlarin). '

In der inneren Kiistenzone:

Interinsulare Canile, Lingscanile, die land-
warts von Ketteninseln, meerwirts von Scoglienketten
begrenzt sind (Canale di Zlarin).

Scoglienketten, dem Kiistenverlaufe parallele
Reihen von kleinen Inselchen (Inselreihe nordlich von
Betina, Inselreihe siidostlich von der Insel Zmajan).

Dieses Schema des dalmatischen Kiistentypus ex-
leidet in der Natur vielfache Modificationen. Da die
Abdachung ‘des Faltensystems gegen seine Innenseite

6*
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nicht gleichméssig -erfolgt und auch in der Streichungs-
richtung des Systems regionale Hebungen und Senkungen
stattfinden, treten Unregelmissigkeiten in der Reihen-
folge der vorhin unterschiedenen Zonen auf. Ein rasches
Abfallen des Gebirgsgeriistes gegen das Meer kann das
Fehlen einer oder mehrerer der Kiistenzonen bedingen;
ein sehr verlangsamtes Abdachen kann die ein- oder
mehrmalige Wiederholung der einen oder anderen
Kiistenzone zur Folge haben.

Eine regionale Niveauinderung in der Streichungs-
richtung des Faltensystems veranlasst den Uebergang
der vorgenannten morphologischen Kiistenzonen in die
ihnen benachbarten Zonen (Fortsetzung der Inseln Zlarin
und Zmajan in Scoglienreihen infolge einer Senkung der
Faltenachsen).

Eine weitgehende Complication des Kiistenbildes
wird dadurch bedingt, dass den Faltenziigen hiufig nicht
einzelne Bergriicken oder Hiigelreihen entsprechen, dass
vielmehr verschiedene tektonische Zonen eines Falten-
zuges selbstindige Terrainerhebungen bilden (Falten-
fligel zu beiden Seiten von Antiklinalaufbriichen, Schicht-
fligel zu beiden Seiten von Langsverwerfungen). Solche
Hohenziige und Tiefenzonen zweiter Ordnung koénnen
wieder zur Entstehung derselben kiistenmorphologischen
Typen fithren, welche vorhin aufgezihlt wurden.

Ausser Scoglienreihen, Ketteninseln und Prilitoral-
riicken, die einzelnen Falten- oder Verwerfungsfligeln
entsprechen, und ausser Muldenhéifen, die in Aufbruchs-
zonen oder in Verwerfungsspalten liegen, sind die an
den schmalen Querkiistenstrecken eindringenden Buchten
als ein fiir das dalmatische Kiistenrelief charakteristisches
Formelement zweiterr Ordnung zu bezeichnen. Diese
gleichfalls an Aufbriche (Bucht von Zlarin, Valle
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Magarna) oder an Verwerfungen (Buchten zu beiden
Seiten der Landzunge von Maddalena) gebundenen
Buchten bedingen — sofern sie an den beiden Schmal-
seiten von Inseln eindringen — eine mehr oder minder
tiefe Gabelung derselben und konnen, indem sie sich
zu einem Zwischeninselcanal zweiter Ordnung vereinen,
zur Spaltung einer Doppelinsel in ein Inselpaar fithren.

Ragen von mehreren benachbarten tektonischen
Zonen nur wenige Felskuppen als Scoglien auf, so kaun,
wenn die Distanz der am weitesten von einander ab-
stehenden von diesen Inselchen in der Streichungs-
richtung nicht viel grosser ist, als in der darauf senk-
rechten Richtung, das Vorhandensein einer Scoglien-
gruppe vorgetiuscht werden. Es sind indessen auch
diese Befunde als eine Anzahl von einander parallelen,
wenn auch zum Theile nur durch ein einziges Glied
reprasentirten Scoglienreihen aufzufassen (Scoglien-
gruppe siidostlich von Zlarin, welche aus drei Reihen
besteht, von denen die ostliche [Nordostfligel der
Batocchiofalte] durch die Kerbelainseln, die mittlere
[Achsenregion dieser Falte] durch die Scoglien Drvenik,
Rakitan und Oblik, die westliche [Siidwestfligel der
Falte] durch die Scoglien Duainka und Mumonja ge-
bildet wird ; ferner Scogliengruppe westlich von Capocesto,
welche gleichfalls aus drei Reihen besteht, von denen
die ostliche durch den Scoglio Maslovnik, die mittlere
durch die Scoglien Lukovnjak und Barilac, die west-
liche durch den Scoglio Grgovac reprasentirt ist.
Letztere bildet den unteren Fligel einer Verwerfung,
deren oberem Fligel die zwei anderen Reihen angehoren),
Ebenso sind die isolirt aufragenden Scoglien nur als die
hochsten Gipfelpunkte von submarin verlaufenden Hiigel-
ketten anzusehen (Scoglio Svilan, Scoglio Mulo).
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Verliauft eine solche Kette in der Nachbarschaft
einer iiber den Meeresspiegel aufragenden Schichtzone,
so kommt ein Typus von kiistennahen Scoglien zustande
(Scoglio Simun), welcher von jenem 'scharf zu trennen
ist, ‘bei welchem der Scoglio eine im Schichtstreichen
gelegene TFortsetzung eines' Landvorsprunges bildet
(Scoglio Tmara, Scoglio Smokvica bei Capocesto).

Hinsichtlich der Tektonik kann man die Scoglien
des Kartenblattes Sebenico—Trau in fiinf Gruppen
bringen: Isoklinalen mit flacher oder mittlerer Schicht-
neigung (Tmara, Maslovnik, Svilan), Scoglien mit saigerer
Schichtstellung (Duainka, Mumonja), Homoklinalen
(Grgovac, Kopara), Hemiperiklinalen (Drvenik, Rakitan)
und Scoglien mit complicirterem, theilweise synklinalem
Baue (Primosten, Smokvica vela).
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