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Erlduterungen

-zum- Nachtrag zur’

Geologischen Karte
SW-Gruppe Nr, 119
Knin und Ervenik.
Von Dr.' F. Kerner.-

Emleltung und Literaturverzeichnis,

Das ‘Gebiet des Kartenblattes Knm und Ervenik
umfaBt den ostlichen Velebit, das ZWlSChen diesem und
der Dinara ‘gelegene Gebirgsland” und’ den westhch an-
schlieBenden Teil der groBen norddalmatischen Karst-
ebene. Entwissert wird das Kartengebiet . durch die
Zermagna und Kerka, die in tiefen Talern des Gebirges
ihren Ursprung'nehmen und die vorliegende Karstfliche
in engen Cafions durchbrechen. Das Quelltal der Zer-
magna scheidet den Velebitkamm vom Geblrgé um
Plaviio, dieses wird von der Radiljevica, das ihm ‘stlich
benachbarte Bergland von der Butisnica durchstromt
zweien rechtsseitigen Zuflissen der Kerka, die . selbst
vom SiidfuBe der Dinara kommt.

Geologisch gliedert sich das Kartenﬂebxet in: drei
dinarisch streichende Hauptzonen.: Das Gebirgsland 1m_
Nordosten baut sich aus triadischen und Jurasmschen
Schiefern, Kalken und Dolomiten auf. Der Siudwestabfall
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des Ostvelebit und die Randzone der Karstebene be-
stehen aus Kreideschichten, der meerwirts gelegene
Teil der Ebene im Siidwesten des Blattes aus Mergeln
und Kalkkonglomeraten des Eozins.

Das Gebiet des Kartenblattes Knin und Ervenik
wurde anlaBlich der geologischen Uebersichtsaufnahme
Dalmatiens von Hauer und Stache im Jahre 1862
bereist. Die geologische Spezialaufnahme des 6sterreichi-
schen Blattanteiles wurde.von. R.'J, Scchubert in den
Jahren 1904 bis 1912 durchgefuhrt Die Originalvorlage
fur die Herstellung der Karte in Farbendruck wurde
von ihm noch im Jahre 1913 geliefert. Die Erliuterungen
konnte Dr. Schubert, da er zu Beginn des Weltkrieges
an die Front gerufen wurde und im Jahre 1915 auf
dem russischen Kriegsschauplatze als Held fiel, nicht
mehr schreiben. Es erwuchs so seinem Nachbar im
Aufnahmsgebiete die Pflicht zur Abfassung dieser Schrift.

Von geologischen Arbeiten iiber das Gebiet sind
zu erwahnen:

F. v. Hauer, Aufnahmsbericht aus Dalmatlen Verhandl, d. k. k.
geol. R.-A. 1862.S. 241.

F.v.Hauer, Prehnit von Comisa auf der Insel Lissa und Eruptiv-
gesteine aus Dalmatien. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1867.
S. 89.

F. v. Hauer, Erliuterungen zur geblogischen Uebersichtskarte
der oOsterr.-ungar. Monarchie. Blatt X. Da,lmatlen Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. 1868. ‘

‘G, Stache, Die liburnische Stufe und deren Grenzhorizonte
1. Abt. Abhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1889. Heft 1.

M. Kispatié, Eruptivno Kamenje u Dalmacij. Rad. jugoslav.
Akad. CXI. Agram. 1892. S. 158.

F. v. Kerner, Die geologischen Verhiltnisse der weiteren Um-
gebung. des Petrovo polje in Dalmatien. Verbandl. d. k. k.
geol. R.-A. 1894. S. 406.
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Kittl, Bericht.iiber eine Reise in Norddalmatien und-einem
angrenzenden Teile Bosniens. Ann; d. naturhist. Hofmuseums,
X. 1895.

.v.Kerner, Das mittlere Kenkatal Mlttell d geogr Ges. 1897.
Mit 6 Tafeln.

Gasperini R, Geoloski anegled Dalmncge gpal,lato 1902. -

R.

F.

Schubert, Ueber das angebhche Vorkommen der Karbon-
formation von Strmice (Rastel Grab) nordlich Knin. (Dalmatien.)
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1906. S. 263.

v. Kerner, Pﬁénzenreste?.au's,.dem slteren Quartir von Siid-
und Norddalmatien. Verhandl d. k. k. geol: R.-A. 1907. S. 333

. Schubert, Zur Geologie des Osterr. Velebit nebst palionto-

logischem Anbang. Jahrb.-d. k:“k. geol. R-A. 1908. Mit
1 Taf. und 5 Textfig.

. Schubert, Die nutzbaren Minerallagerstitten Dalmatiens.

Zeitschr. f. prakt, Geologie..1908. Mit 1 Kartchen.

. Schubert, Entgegnung auf eine Kritik der nutzbaren Mineral-

lagersmtten Dalmatiens. Zeitschr.: f. prakt. Geologie. 1908.

: Schubert, Das Trias- und Jilr_agebief im Nordwesten von

Knin. Verhandl. d. k. k.  geol. R.-A. 1909. S. 67. Mit 2 Textfig.

.8chubert, Einige berichtigende Bemerkungen zu Herrn Prof.

-C. de Stefanis ,,Geotectonique des deux versants de I'Adria-
tique“. Verhandl. d. k. k. geol. R:~A. 1909. S. 404.

. Schubert,- Das triadische Kohlenvorkommen in Strmice

(Rastel Grab) in. Dalmzmen Montan. Rundschau. 1. Nr. 24.
1909. S. 631. ¢

.Schubert, Die Ueberschiebungshypothese der dalmatinischen

Trias und ihre Bedeutung fiir den’ dalmatinischen Kohlen-
bergbau. Ung. Montan- und Handelszeitung. Budapest 1909.

. Schubert, Geologischer Fiihrer durch Dalmatien, Sammlung

Borntriger. Berlin 1909. Mit einer geol. Karte und 18 Textfig.

. Schubert, Geologija Dalmacije. Zara :1909. Verlag Matica

Dalmatinska. Mit 4 Tafeln und 122 Textfig.

. Schubert, Noch einige Bemerkungen iiber die Tertiir- und

Quartirschichten Dalmatiens. Verhandl. d, k. k. geol. R.-A.
'1910. S. 232.

.Schubert, Die »Entstehungsg_eschiclﬁte der vier dalmatinischen

FluBtiler. Peterm. Geogr. Mitteil. Gotha. 1910. S. 10. Mit
1 Tafel.
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R.Schubert, Ueber die nutzbaren Minerallagerstitten des kroa-
tischen Karstes. Mont. Rundschau. 1918. S. 533.

R Schubert, Die Bodenschitze der dsterr. Kustenla.nder Wochen-
- gchrift Urania. 1913. S. 592.

R. Schubert, Die Kiistenlinder Oesterreich-Ungarns. H_andbuch
der regionalen Geologie. V. Bd. 1. Abt. A. Heidelberg. 1914.

Beschreibung
der auf der Karte ausgeschiedenen Gesteine.

Permotrias.

Gipsmergel (py).

Ein weiBes bis hellgraues, nicht selten weil und
grau gebidndertes Gestein von korniger Textur. Es ent-
bilt Einschliisse von blittrigem, kristallinischem Gips
und auch einzelne mehr oder minder gut ausgebildete
Gipskristalle. Im frischen Zustande ist es fest und
Kleinformen des. Karrenreliefs zeigend, bei der Ver-
witterung wandelt es sich in eine zermorschte broslige
Masse um. Der Gipsmergel bildet stockférmige Massen
an der Basis der Triasformation bei Knin.

Rauhwacke (pt).

Ein lécheriges dolomitisches Gestein, dessen Hohl-
riume teils regellos geformte, sich verzweigende Kanil-
chen, teils von ebenen Flichen begrenzte, oft durch
Septen geteilte Kammern sind. Im Bruche ist die Rauh-
wacke gelblich oder braun gefirbt. Ihre Verwitterungs-
farbe ist schmutziggelb "oder dunkelgrau. Die Rauh-
wacke ist als eine Vertretung des obersten Perm zu
betrachten. Sie bildet kleine, stark zerfressene Klippen
in der Umgebung von Knin.



Graue Kalke an der Basis der Werfener
Schichten (tb).

Ein dichter, dunkelgrauer bis. schwarzer, nicht
selten von weiBen Kalzitadern durchzogener Kalk, welcher
in dinnen Banken abgesondert ist. Seinem “Alter nach
ist er den permotriadischen Kalken Bosniens gleichzu-
stellen. Dieser Kalk erscheint am Monte Cavallo bei
Kuin und im Gelinde um Plavno.

Triasformation.
Untere Werfener Schichten (1).

Vorwiegend dunkelrote Tonschiefer, seltener sind
graue und gelbliche Schiefer, Sandsteine und Schiefer-
kalke. In den tieferen Lagen zeigen sich die Schiefer
sehr glimmerreich. Die unteren Werfener Schichten
schlieBen eine individuenreiche aber artenarme Fauna ein.
Am haufigsten erscheinen Steinkerne von Anodontophora
Jfassaensis Wissm., seltener solche von Gervillia socialis
Wissm. und von Gastropoden. Zu groBerer Verbreitung
kommen diese Schichten im Siiden und Siidosten von Plavno.

Obere Werfener Schichten (t).

Vorherrschend sind gelblichgraue, etwas glimmerige,
meist plattig abgesonderte Schieferkalke und griinlich-
graue Kalkmergel. Sie schlieBen eine in bezug auf Arten-
zahl und Individuenmenge reiche, oft gut erhaltene Fauna
ein. Von Bivalven finden sich: '

Gervillia cfr. exporrecta Leps.
Pseudomonotis Kittle Bitin.
‘ » inaequicostata Ben.
Myophoria laevigata Alb.

» ‘Goldfussi Alb.



Von- Gastropoden sind zu nennen:
Naticella éostata Mstr.
Turbo rectecostatus Hau.
Der w1cht1gste Bestandtell der besagien . Fauna
sind die -Cephalopoden. Von. Arten seien angefiihrt:
Dinarites laevis Tom.
n dalmatinus Hau.
» maulticostatus Kittl.
Tirolites carniolicus Mo_)s
n idrianus Haw.
n Wllyricus Mogs.
Cassianus Quenst.

»

Muschelkalk (tm).

Der groBte Teil dieses Schichtgliedes besteht
aus einem weiBen, massigen Kalk 'von korniger Textur,
welcher sich ganz fossilleer zeigt oder nur sparliche Diplo-
poren,’ Crinoiden und Gastropoden von mangelhafter
Erhaltung fihrt. Die obere Grenzzone wird dagegen
durch einen hell- ‘bis dunkelrot geflammten oder ganz
roten. Knollenkalk gebildet, der stellenweise reich an
Ammoniten der Han Bulogh-Schichten Bosniens ist. Von
haufigeren Arten: seien genannt:

Prtychites Oppeli Mojs.

» acutus Mojs.

» ﬂe&mo’sus Mojs.
Monophyllites sphaerophyllus Mojs.
Megaphyllites sandalinus. Mojs.

Acrochordiceras sp.
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Dolomite der anisischen Stufe (tm,). '

Oft nur undeutlich geschichtete und stark kliftige
Dolomite von lichtgrauer, im Bruche weiBer Farbe. Sie
liefern vielen Oberflichenschutt und zeigen gerundete,
zertalte Landschaftsformen. In die weiBen massigen Kalke
greifen sie -ungleichmiBig ein; meist ragen die Kalke
als Kuppen oder Buckel aus dem Dolomitgelinde hervor.
Von organischen Resten fithren sie nur selten Diploporiden.

Schiefer und Hornsteinkalke der ladinischen
Stufe (tw).

‘Die untersten Lagen .dieser Schichtgruppe sind
intensiv rot gefirbt. Die Hauptmasse besteht aus meist
grauen oder braunen, in verwittertem Zustande rost-
farbenen Schiefern. Denselben schalten sich graue horn-
steinfilhrende Kalkbanke ein, die nach oben zu iiberhand-
nehmen. In den héchsten Lagen derselben kommen auch
bunte Hornsteinschichten vor, zumeist solche von roter,
gelber und griiner Farbe. Von Fossilien finden sich in
diesen Schiefern und Hornsteinlagen neben teilweise
auswitternden Brachiopoden auch Ammoniten:

Norites gondolu Mogs.
Trachycerus Archelaus Laub.
Pinacoceras daonicum Mojs.
Hungarites cfr. E'miliae Mojs.

AuBerdem tritt Daonella Lommeli auf. Das Vor=
kommen dieser Muschel und das der KopffiiBler -weist
auf die Stufe von Wengen hin. In den unteren Lagen
sind vermutlich auch noch die Buchensteiner Schichten
vertreten. In groBerer Ausdehnung finden sich ladinische
Schiefer und Hornsteinkalke am Nordhange des Debelo
Brdo, in beschrinkter Verbreitung bei Strmica.



Pietra verde (tv).

In scharfkantige Stiicke zersplitternde kieselreiche
Gesteine, die mehr oder minder gleichmiBig lichtgriin
gefirbt sind oder dunkelgrin und wei8 punktiert -er-
scheinen. Es sind Tuffe von Augitdioriten und Diabasen,
deren Eruption in die ladinische Zeit fillt. Sie finden
sich als Einschaltung in den bunten Hornsteinlagen der
vorbesprochenen Schichtgruppen.

Diorit und Diabas (D).

Das am lidngsten bekannte Griinsteinvorkommen im
Kartengebiet ist das am RoB8berge bei Knin. Als Haupt-
bestandteile desselben wurden Hornblende, Kalkfeldspat
und ein Zeolith festgestellt und auch Prehnit und dunkler
Glimmer gefunden. Erneute Untersuchung ergab das
Mitauftreten von Titaneisen, Apatit und Quarz. Das
Gestein ist sonach ein Diorit. Es ist sehr stark zersetzt
und die Gewinnung frischer Stiicke schwierig. Ein
zweites Griinsteinvorkommen der Gegend von Knin, das
Epidot fibrt, liegt in Topolje. Die zwei kleinen Vor-
kommen von Massengesteinen im Siidwesten von Plavno
scheinen auch dioritischer Natur zu sein, sind aber noch
nicht niher gepraft.

Die Untersuchung eines der vielen kleinen Vor-
kommen von ErguBgesteinen in der Manita Draga, die
vielleicht nur durch Gebirgsschutt - geschiedene Teile
einer groBeren Masse sind, ergab die Zusammensetzung
aus einem Plagioklas, aus monoklinem Pyroxen und
einem zum Teil schon in Serpentin umgewandelten Olivin.
Es ist als Olivindiabas oder Melaphyr zu bezeichnen. In
die Gruppe der Augitporphyr- oder Melaphyrtuffe ist auBer
Gesteinen, die sich in Pietra verde bei Milievi¢ fanden,
auch das ganz zersetzte Tuffgestein von Strmica zu stellen.
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Kalke der karnischen -Stafe - (tl).

Vorwiegend weile massige Kalke, welche lithologisch
dener des Muschelkalkes sehr dhnlich sehen, sich aber
stellenweise durch groBen Fossilreichtum von -ihnen
unterscheiden. Das Auffillige an ihrer Fossilfiihrung liegt
darin, daB sie noch fiir den Muschelkalk bezeichnende
Tierformen mit solchem von ausgesprochen obertriadi-
schem Habitus vereint. Von- mitteltriadischen Arten
finden sich:

Terebratula (Coenothyris) vulgaris Schloth. sp.
Spirigera trigonella Schloth.
Spiriferina fragilis Schloth.

Von obertriadischen Formen kommen vor:

Spirigera quadricostata Laub.

Pecten Margheritae Hau.

Hinnites cfr. denticostatus Klipst. sp.

Chemnitzia subcolumnaris M.

Pleurotomaria Johannis Austriae Klipst.
» cfr. delicata.

Die Lagerungsverhiltnisse sprechen hochstens fiir
-ein oberladinisches Alter der in Rede stehenden Kalke,
fiir ihre Aequivalenz mit den Cassianer Schichten. Ver-
mutlich ist in ihnen aber auch die karnische Stufe ver-
treten. Myophoria Kefersteini, das Leitfossil der Raibler
Schichten, fand sich allerdings nur bei Strmica in
dunklen Mergeln ohne Begleitung von Kalken der eben
besprochenen Art. Diese weiBen Kalke bauen den
‘Debelo Brdo und die Orlavica auf. Besonders fossilreich
sind sie bei Ciganovié.



Dolomite der karnischen Stafe (1l,).

WeiBe, undeutlich” geschichtete Dolomite, welche
mit den weiBen Brachiopodenkalken' eng . verkniipft
sind und  sich-als mit diesen . altersgleiche 'Bildungen
erweisen. Diese ‘Dolomite treten beiderseits des Debelo
Brdo und- besonders im: Berglande zwischen Strmica
und Plavno -auf, wo sie iuber die Kalke -zur Vorherr-
schaft gelangen. Hier wurdew nordwirts - von Marinkovié
auch Dicerocardien gefunden.

Dolomite der norischen Stife (tk-).

Gut geschichtete, *vorw1egend hellgraue, splitterige
Gesteine von feinzelligem oder locherigem Gefige,
welche dem alpinen Hauptdolomite . d4hnlich sehen und
auf Grund ihrer Lagerungsweise der obersten Trias
zuzuzdhlen sind. Ihr eiférmiges - Vorkommen, das lings
seines Nordrandes vom Quellbache der Kerka durch-
furcht wird, erweist sich als ein ringsum von - unteren
Liasschichten umgiirteter Aufbruch. -

Beauxitartige Bildungen vermutlich norischen
Alters (f).

Von roten, zum Teil knolligen Kalken begleitete
rote Tone mit Bohnerz an der Grenze zwischen :dem
weiflen Brachiopodenkalke und den Kalken des Unter-
lias und bunte, von Bohnerzen und Limonitkrusten be-
gleitete: Toné im Bereiche jenes weiflen Kalkes. Die
ersteren ‘'sind als zusammengeschwemmte . Losungs-
rickstinde des Kalkbodens einer obertriadischen Fest-
landsperiode - anzusehen. - Von den bunten Tonen sind
die roten und braunen wohl derselben Entstehung und
als Auflagerungen auf dem weiBen Kalke zu -deuten,
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wogegen die grauen Tone eher Einlagerungén in jenem
Kalke zu sein scheinen.  Ihr Verbreitungsgebiet  ist der
Debelo Brdo nordwestlich von Knin.

Juraformation.
Kalke des Unterlias (1).

Gut gebankte; dunkelgraue, feinkornige Kalke.
Sie enthalten Fossilreste, besonders Chemnitzien, die so
fest im Gestein haften, daB sie sich nicht auslésen
lassen und die auch nur undeutliche Auswitterungen
liefern, so daB sich eine genaue Altersbestimmung nicht
vornehmen liBt. Da die Verbindung dieser Kalke mit
ihren Hangendschichten eine innige ist uud letztere dem
mittleren Lias zugehoren, ist fiir sie ein unterliassisches
Alter wahrscheinlich..

Doloniite des Unterlias (1,).

Braunliche und gelblichgraue, mehr oder minder
gut gebankte Dolomite, welche mit den vorbesprochenen
Kalken in einzelnen Binken oder in breiteren Zonen
wechsellagern. Sie finden sich nordwestlich von Odestovo.

Lithiotisschichten .

Dunkelgraue, von dolommschen Lagen durch-
zoaene gut geschichtete Kalke die eine zwar artenarme,
aber sehr individuenreiche Fauna bergen, als deren
Hauptbestandteile zu nennen sind: '

‘Lithiotis’ (Cochlearites) problematica Giimb.
Megalodus pumilus Benecke.

Terebratula Rotzoana Schaur.

Chemnitzia sp.
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- Die Lithiotiden. treten zonenweise massenbaft auf:
Einzelne Gesteinsbinke. sind ganz von ihnen erfillt,
wobei sie beim Auswittern eigentitmliche: gewundene
Wiilste bilden und sich auf Bruchflichen mit weiBer
Schale gut von der grauen Gesteinsmasse abheben
Manchmal haften sie fest im Gestein. Oefter lassen sie-
sich als krumme Scherben gut auslosen. Nach oben zu
werden die von Fossilien erfiillten Kalkbinke von
plattigen rotlichgrau- und gelbgeflammten und ge-
striemten Mergelkalken abgelost. Sie sind auf der
Karte mit den Lithiotidenschichten . vereint. Diese
Schichten erscheinen im Mantel des Obertriasailfbruches
am Ker¢iébache und als Umrahmung der Mulde von
OberJura nordwestlich von Knin.

Cladocoropsiskalk' (ic,).

Ein dunkelgrauer, gut gebankter Kalk, der auch
einzelne Dolomitlagen eingeéchaltet enthilt. Von Fossilien
fithrt er zahlreiche Foraminiferen, von denen i im Dunnschhff
besonders Textularlden und M111011den erkennbar sind.

AuBerdem kommt sowohl in kalkigen wie auch in
dolomitischen Lagen Cladocoropsis mirabilis Felix ~ vor,
eine Koralle welche bisher in .anderen Léindern nicht
beobachtet wurde.” Im Habitus an die rezente Gattung
Cladocora erinnernd, steht sie ihrem Baue nach den
Spongiomorphiden am nichsten. Die Ueberlagerung des
Cladocoropsiskalkes durch Schichten des Tithon vérweist
ihn in den oberen Jura. Er tritt in groBerer Ausdehnung
westlich von Knin und nordwirts von Plavno auf.

Jurakalk im Osten' von Knin (i)

Ein grauer, braunlicher oder ‘rb‘tlic'hg'rauer fein-
korniger Kalk von dick- bis diinnbankiger, zuweilen auch
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plattiger ‘Absonderung. Von Fossilien enthilt er stellen-
weigse schlecht erhaltene. Brachiopoden und Chemnitzien.
Zahlreich finden sich solche bei Simenevié.stan am Ost-
fuBe der Crna glavica nahe dem dort aufbrechenden:
Lias. Weiter siidlich bei €rnogorac treten auch Korallen-
reste auf. Dieser Kalk .ist als eine Vertretung des
mittleren Jura anzusehen. . Er baut die Crna . glavica
und Vrdina auf.

Juradolomit im Osten von Knin (i).

Ein hellgrauer oder rotlichgrauer; manchmal dunkler
und bituminéser Dolomit. Er ftibrt .nur undeutlich er-
haltene Korallenreste und tritt teils in Wechsellagerung
mit dem vorgenannten Kalke, teils in breiteren Zonen
auf. Die kartographische Trennung beider Gesteine lie8
sich mehrorts nur schematisch durchfihren. Dieser
Dolomit setzt den Boden und die Umrandung des Suho
polje und die Hange des Dulibatales zusammen.

Hornsteinbéinder- und Plattenkalke des Tithon (il).
Diinngeschichtete, brocklige Hornsteinbanderkalke
in wiederholtem Wechsel mit lichtgelben oder weiSen,
sehr femkormgen, in dunne ebenflichige Platten spalten-
den Kalken. - Sie enthalten Fischreste, Aptychen und
Abdriicke, seltener Stemkerne von Perlsphmkten und
Oppelien. -
Oppelza cfr Galar 0pp
» ofr pugzlzs Neum.
Aptyc]ms cfr latus H. v. M. .
,, cfr.-__.lamellosus Bar]p.

Diese Binder- und Plattenkalke neigen- sehr zu
oberflichlichem Zerfalle und das von ihnen eingenommene
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Gelande ist von vielen Einrissen durchfurcht.. Sie treten
in riumlich- sehr. beschrinkten ~Vorkommen im TUm-
kreise des Hohenzuges Grilé zur. Rechten ‘der Radil-
Jjevica auf.

Diceratenkalk der PleSevica (it).

Ein weiBler bis lichtgrauer, massiger "Kalk von
korniger Textur. Er enthilt stellenweise reichlich Stein-
kerne von Diceraten und Nerineen, Ptygmatis- und Itieria-
Formen, auch Spongien und Ellipsactinien und ist seinem
Fossilinhalte und seiner Beschaffenheit nach dem Stram-
berger Kalke zu vergleichen. Sein Verbreitungsgebiet
ist die SW-Seite der PleSevica.

Diceratendolomit der PleSevica (it,).

Ein lichtgrauer, hidufig Ockerknollen fiithrender
Dolomit, welcher mit dem vorgenannten Kalke in strati-
graphischer Verbindung steht und- sich so auch als eine
Vertretung des obersten Jura erweist. Er baut die Kuppen
Veljuv und Urlaj bei Vrpolje auf.

Diceratenkalk der Dinara (ity).

Dieser Kalk ist von hellgrauer Farbe und zum
Teil von oolithischer Struktur.  Auch unterscheidet er
sich dadurch von dem weiBen Plefevicakalke, daB ihm
keine Dolomitfazies beigeordnet ist. 'Er enthilt neben
Diceraten auch zahlreiche Korallen sowie Seeigelreste
und scheint ein etwas tieferes Niveau einzunehmen als
jener weiBe Kalk. Er tritt in der Einsattlung zwischen
der GroBen und Kleinen Visibaba 6stlich vom Suho
polje auf.



Kreideformation.

Neokomkalk ? der PleSevica (kn). ,

Ein hellgraugr bis hellbraunlicher rotgeiaderter Kalk

von dickbankiger Absonderung und ohne deutliche Fos-

silien. Er bildet eine schmale Einfaltung im Diceraten-

kalk der Plesevica' und stellt so ‘wahrscheinlich ein
Aequivalent der untersten Kreide dar.

Kalk der Unterkreide, zam Teil breccios und
dolomitisch (kr,).

Die unter dieser Bezeichnung ausgeschiedeénen Kalke
sind teils homogen und dicht, teils breccids, zuweilen
dolomitisch. Sie weisen im frischen Bruche und an
angewitterten Flachen eine graue Farbe auf und lassen
beim Anschlagen einen schwachen Geruch nach Bitumen
erkennen. Die dichten Kalke sind von einem weit-
maschigen Netze weifler Kalzitadern durchtriimert, die
brecciosen Kalke von einem dunkelroten Adergeflechte
durchzogen. Die Absonderung ist diinnbankig bis dick-
plattig. Von organischen Resten fithren sie schlecht er-
haltene Chbamiden, Requienia- und Apricardia- Formen.

Dolomit der Unterkreide (kr,).

Die.. hierhergehorigen Gesteine sind teils miirb-
sandig und grau bis braunlichgrau gefarbt, teils zucker-
kornig, von feinzelliger Textur und weiller oder blaf-
gelblicher Farbe. ' Sie sind meist undeutlich geschichtet
‘und. ohne Fossilreste. Mit ihren rein kalkigen Hangend-
schichten' sind " sie ' teils durch eine' petrographische
Uebergangszone, teils durch eine Zone der Wechsel-
lagerung verkniipft. :
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Graue Breccien des Velebit (kr).

Meist massige Breccien von hellgrauer Farbe mit
spérlichem Bindemittel. Doch kommen auch Lagen vor,
in welchen hell- und dunkelgraue sowie schwarze
Gemengteile durch eine reichere Kittmasse verbunden
sind. Solche  mehrfirbige Breccien sind dann von denen
in den tieferen Lagen des Rudistenkalkes kaum zu
unterscheiden. Deutliche Fossilien konnten in den ein-
tonig grauen Breccien bisher nicht gefunden werden.
In .den . mehrfirbigen kommen manchmal Reste von
rudistenidhnlichen Schalen vor.

Kalke und bunte Breccien der Oberkreide (kr).

Vorwiegend dichte bis feinkornige, blaBgraue oder
lichtbraunliche Kalke, die eine mehr oder minder deut-
liche bankige Absonderung zeigen. Ihre obersten Lagen
sind undeutlich geschichtet bis massig, subkristallinisch
und rein weil oder gelblich bis rotlich gefarbt. -Zum Teil
gehen diese letzteren Kalke in Breccien mit roter
Kittmasse iiber. Die homogenen Kalke bergen in sehr
ungleicher Verteilung viele Reste von-Rudisten, die aber
meist nur schlecht erhalten sind. Im Hauptteile - der
Schichtmasse herrschen Radioliten: vor, besonders
Radiolites aff. Beawmont: und Biradiolites angulosus.
Weit seltener und auf die hoheren Schichten beschrinkt
erscheinen Hippuriten: Hippurites sulcatus und H. cfr.
gosaviensis. In den tiefsten Lagen kommen auch Austern
vor: Chondrodonta Joannae und Ch. Munsoni. AuBerdem
sind manche Binke reich an Milioliden. Die rudisten-
fihrenden Kalke stellen eine Vertretung des Turon und
unteren Senon dar. Sie sind unter allen auf der Karte
ausgeschiedenen Schichtgliedern das am meisten ver-
breitete.
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Plattenkalke der Oberkreide (kr,).

Lichte Kalke von dickplattiger Absonderung,. die
sich als faziell abweichende Einschaltungen der rudisten-
fihrenden Kalke erweisen. Sie bilden drei schmaie Ziige
in der Umgebung von Ervénik.

Tertidrformation.
Beauxit (f).

Tonige Gesteine von dichter oder oolithischer Textur,
oft fest und muschlig brechend, zuweilen etwas locker und
von erdigem Bruche. Teils matt, teils wenig glinzend,
sind sie eintonig dunkelrot, ziegelrot oder rotlichgelb ge-
farbt oder rot und gelb gefleckt, geflammt und gestriemt.
Sie erweisen sich als Eluvialgebilde der protocinen und
besonders der mitteleocinen Festlandszeit und finden
sich in vielen kleinen Linsen, die man als durch Gebirgs-
druck deformierte fossile Roterdelager ansehen kanm, in
der Gegend von Ervenik.

Alveolinenkalk (e).

Ein blaBrosenroter oder lichtgelblicher, selten
braunlicher Kalk von dichtem bis feinkérnigem Gefiige.
Er ist zumeist nur undeutlich geschichtet und einen
Zerfall in scherbige Sticke zeigend. Er erweist sich
als dicht erfillt von Foraminiferen mit imperforater
Schale. Vorherrschend sind Alveolinen, teils kleine
kuglige, teils grofie langgestreckte Formen:

Flosculina ovulum St.
Hemiflosculina dalmatina St.
Alveolina bacillum St.

Alveolina gigas St. ‘
2#



20

Daneben kommt auch Orbitolites comiplanata vor.
In den tieferen Lagen mischen sich Milioliden und
Peneropliden bei. Der Alveolinenkalk vertritt das untere
Mitteleocin. Er tritt in einigen schmalen Ziigen bei
Ervenik und Raduéié auf.

Mergel der Prominaschichten (eo,).

Unter dieser Bezeichnung sind alle nicht konglo-
meratischen und nicht rein kalkigen Gesteine des oberen
Alttertiars vereint.

Es sind meist plattig, seltener bankig abgesonderte,
harte, nicht schlimmbare Kalkmergel und tonige Kalke
von gelblicher oder blaulichgrauer Farbe, seltener treten
sandige Kalke auf.. In den dicker gebankten Lagen
kommen marine Fossilien vor: Orbitoiden, Operculinen
und Heterosteginen sowie auch Echiniden, Gastropoden
und Bivalven. In den diinner geschichteten, manchmal
ebeénflichig -spaltenden Lagen finden sich Algenreste
sowie Blatter und Zweige von Landpflanzen nebst
Kohlenschmitzen, Gut erhaltene Pflanzenreste, darunter
Flabellarien und . Taxodien fanden sich bei Bieline,
Modrino Selo, Par&ié und Nunié in der Nachbarschaft
der dortigen Kohlenschirfe. Als an Muschelabdriicken
reich erwiesen sich die Mergel beim Schurfschacht von
Nuni¢. Eine kartographische I'rennung der marinen von
den lakustren Schichten lieB sich wegen des sparlichen
Vorkommens von Fossilien nicht durchfiihren. Diese
Mergelgesteine vertreten das obere Eocédn und untere
Oligocin.

Konglomerate der Prominaschichten (eo).

Vorwiegend grobklastische Gesteine mit nuB- bis
kopfgroBen Geschieben aus Kalken der Kreideformation



21

und des unteren und mittleren Eocins. Seltener sind
Sandsteine und Breccien. Das Gefiige der Konglomerate
ist bald locker, bald fest. Im ersteren Fall kommt es
zur Bildung formlicher Scbotterfelder, im letzteren zur
Verkarstung wie bei den homogenen Kalken und Breccien.
Das Alter der Konglomerate stimmt mit dem der ihnen
eingeschalteten Kalkmergel iiberein. Abgetrennt von ihrer
Hauptverbreitungsregion im Siiden der Zermagna er-
scheinen sie in kleinen Denudationsresten auch auf
den Hohen zur Rechten dieses Flusses, siidlich von Zegar
auf das linke Ufer ubergreifend.

Neogene SiiBwasserbildungen (n).

Weiche tonige und harte kalkige sowie miirb-
sandige Mergel von gelblicher oder bliulichgrauer, zu-
weilen auch dunkelgrauer oder brauner Farbe. Die
kalkreichen sind meist plattig, die sandigen bankig abge-
sondert. Sie enthalten Siifwasserschnecken und Muschein
sowie Reste von Wasser- und Landpflanzen.

Bei Sernaderi im Polje von Zegar fanden sich:

Planera Ungeri Eitt.

Populus latior, var. rotundata Al. Br.
¢fr. Carpinus grandis Ung..

Chara sp.

Von Schnecken zeigen sich an verschiedenen Fund-
orten haufig Bythinia tentaculata, zuweilen Melanopsis
¢fr. inconstans, ferner Pisidien und Succineen, von Bi-
valven manchesmal Kongerien und Planorben. Stellen-
weise kommen auch Einschaltungen von Brandschiefern
und Ligniten vor. Diese SiiBwassermergel vertreten vor-
wiegend das untere Pliocin. Sie treten in den becken-
artigen Ausweitungen des Zermagnatales, im obersten
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Butisnicatale und — groB8enteils mit Schutt bedeckt —
im Kninskopolje auf.

Quartr.
Altquartire Konglomerate (q).

Meist lockere und zum Zerfalle neigende grob-
klastische Gesteine aus nuB- bis kopfgrolen Kalk-
geschieben und sparlicher kalkiger Kittmasse. Sie treten
als Decke der Neogenschichten in den Becken des
Zermagnatales und im Butisnicatale auf.

Terra rossa (q,).

Von den Vorkommen von Roterde kamen nur jene
in den gréBeren Mulden des Rudistenkalkes zur Aus-
scheidung. Die weite Verbreitung eluvialer Erden in
den zahllosen Gruben und Trichtern der Karrenfelder
konnte kartographisch nicht zur Darstellung kommen.

Quartidrschutt (qu).

Lockere, teils grob-, teils feinstiickige Breccien
und lose Anhdufungen von Blocken und Trimmern sehr
verschiedener Gréfle und von grobem Sand. Sie ge-
horen dem jingeren Diluvium. an und umhiillen die alt-
quartiren Konglomerate im Butisnicatale und bei Knin.

Kalktuff (rk).

Feste, locherige Inkrustationen von Pflanzen,
zwischen denen sich lockere und zerreibliche Massen
befinden. Diese sind mitunter reich an SiiBwasser-
schnecken. Am Eintritte der Zermagna in das Becken
von Zegar wurden gefunden:
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Valvata sp.

Bythinia tentaculata L.
Succinea sp.
Pyrgula annulata Jan.
Pisidium sp.

Die Kalktuffe stammen zum Teil aus ilterer Zeit,
so jene bei Golubié, zum Teil sind sie ganz jung und
noch in Weiterbildung begriffen. Dahin gehéren jene an
den schonen und malerischen Wasserfillen der Kerka
fluBaufwirts und fluBabwirts von Knin.

Schwemmland (ra).

Zu den auf dem dalmatinischen Kartenteile weill
gelassenen Bildungen gehéren die Schotter, Sande, Lehme
und Schlammabsitze der dauernden Wasserliufe Zer-
magna und Kerka und ihrer Nebepfliichen und die
Aufschiittungen von Schlamm, Schutt und Gesteinsgrus
durch zeitweilige Wild- und Regenbiche in einigen
abfluflosen Wannen des Karstes.

Kurzer Abril der geologischen Geschichte

des Gebietes.

Zu Beginn der Triaszeit war das Gebiet von einer
sandigen Flachsee iiberdeckt, die anfangs nur eine
kiimmerliche Tierwelt bergend (%), spiater durch Ein-
wanderung zahlreicher Mollusken und Cephalopoden
belebt wurde (£). In der mittleren Trias kam es zur
Entwicklung von. Kalkalgen- und Korallenriffen (¢m), zur
Zeit der Ladinstufe trat mehrorts eine erhebliche Ver-
tiefung des Meeres ein (tw), worauf es wieder zar Ent-
faltung eines reicheren Tierlebens in seichteren Buchten
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kam (¢#1). Auch AeuBerungen vulkanischer Krifte fielen
in diese Zeit (D und ¢tv). Gegen Ende der Trias
tauchte Land empor (Kohle. von Strmica und Bauxite
am Debelo Brdo [f]), ausgenommen das Quellgebiet
der Kerka, das meerbedeckt blieb (tk-). Sehr gleich-
méBig iiberflutete dann das Liasmeer das ganze Gebiet,
wobei nach anfiénglicher Tierarmut (1) eine reiche Ent-
wicklung von Lithiotiden und Brachiopoden (7) Platz griff,
die wieder von einer Verkiimmerung des marinen Lebens
gefolgt war (ic;, 7, 7,). Erst gegen Ende der Jurazeit
bildeten sich wieder an Riffkorallen, Nerineen und
Diceraten reiche Kiistenmeere (¢, #t,, i¢,) und Lagunen
mit reicher Fisch- und Ammonitenfauna aus ().

Zur unteren Kreidezeit lag das Gebiet anscheinend
groBenteils trocken (kr,, kr), worauf sich dann in der
Oberkreide nochmals allgemeine Meeresbedeckung ein-
stellte (¢7 und k£7,). Gegen Ende der Kreideformation
zog sich das Meer dann wieder allgemein zuriick (f),
um in der mittleren Eocinzeit, von zahllosen Fora-
miniferen belebt, neuerdings vorzudringen (#). Im Ober-
eocin erfolgte eine allmihliche AussiilBung der Meeres-
teile (eo,) und nach mehreren Schwankungen die Zu-
schiittung derselben mit gewaltigen Schottermassen (eo).

Wihrend des jingeren Oligocins erfolgte dann die
Ausbildung der jetzt ersichtlichen Faltenziige, deren
Wiederabtragung im Miocdn zum - Abschlusse kam.
GroBen, schon im Laufe der Hauptfaltung entstandenen
Lings- und Querbriichen folgten Kesseleinbriiche, die
sich mit SiuBwasserseen erfillten (#) und noch von
Nachsenkuugen gefolgt waren, wie die Schragstellung
der Absitze jener Seen bezeugt. Im Laufe des Diluviums
trat eine weitgehende Zuschiittung der Hohlformen ein
(9 und qu).
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Tektonische Uebersicht.

Der Bau des Berglandes nérdlich von Knin ist in
seinen- Hauptzigen aus der Verbreitungsart der meso-
zoischen Schichtglieder klar zu ersehen. Die Zonen der
unteren Werfener Schiefer entsprechen ebenso vielen
Sattelaufbriichen, die ein NW—SO-Streichen (Schiefer—
zonen am Radiljevac-, Dosnica- und Basinacbache) bis
NS-Streichen (Butisnicatal) erkennen lassen. Minder tief’
ist die Schichtfolge im Osten von Knin entbléBt, wo das
vom Quellbache der Kerka durchquerte norische Dolomit-
gebiet einen Periklinalaufbruch darstellt. In den Mulden-
kernen tritt rechts vom Butisnicatale zwischen den
Werfener Schieferaufbriichen Muschelkalk (Crni vrh und
Bukovac), nordwiarts von ihnen karnischer Kalk und
Dolomit (Orlovica) und siidwirts von ihnen Cladocoropsis-
kalk auf (OCestovo). Es handelt sich hier um zumeist
rings geschlossene Mulden von unregelmifiger Form.
Linkerseits der Butisnica liegt nordwirts vom Aufbruche
am Ker¢iébache ein Muldengebiet aus Diceratenkalk, in.
dessen Kern noch Neocomkalk eingefaltet erscheint
(PleSevica).

Grofile Storungen innerhalb des vorbesprochenen
Gebietes sind die Lingsverwerfung rechts vom Wildbache:
Radiljevac, welche den anisischen Dolomit an die unteren
Werfener Schiefer heranbringt und vor allem die groBe
Bruchlinie von Knin bis Padjene, an welcher das altere
Mesozoicum scharf gegen den Rudistenkalk abstoBt.

Die breite Zone dieses letzteren ist in mehrere
Falten gelegt, die aber die weiter kiistenwiirts sich
entwickelnde - Regelmifiigkeit noch vermissen lassen.
Neben flacheren Wellungen  treten hier auch steile
Zusammenpressungen auf, wie die Einklemmung  eines
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schmalen Streifens von Alveolinenkalk bei Rado&i¢ zeigt.
In dem siidwestwarts an das Rudistenkalkgebiet an-
schlieBenden Tertidrgelinde zeigt sich muldenférmiger
Bau, doch scheint es, daB die landwirts fallende Schicht-
masse nicht ein einfacher Faltenfliigel, sondern ein
System iiberkippter Schichten sei. Die tertiire Mulde
erfihrt sidlich von Ervenik einen mit Zerrungen und
Flexuren verkniipften Querverschub, der im Streichen
der Zonen der Prominamergel wie auch im Verlaufe der
Kreide-Tertisirgrenze zu deutlichem Ausdrucke kommt.

Quellen.

Die tiefsten wasserfiihrenden Schichten des Gebietes
sind die unteren Werfener Schiefer. Zufolge des Vor-
herrschens undurchlassigen Grundes kommt es hier zu-
meist zu oberflichlicher Entwisserung und zumn Auftreten
vorwiegend schwicherer Quellen. Besonders reich zer-
talt erscheint der siidliche Rand der Ebene von Plavno.
In den oberen Werfener Schichten sind dagegen ob des
wiederholten Wechsels toniger und kalkiger Lagen auch
die Bedingungen fiir das Erscheinen stirkerer Quellen
erfilllt. (Tocak vrelo ostlich von Strmica, Ogradjeno vrelq
ober Golubié, Vrelo Tomasevac nérdlich von Oton.)
Einen dritten wasserfilhrenden Horizont innerhalb der
Trias, der aber wegen der geringen Verbreitung der
ibn erzeugenden Schichten keine groBe Bedeutung hat,
bilden die Schiefer der ladinischen Stufe. (Vrelo

- Bukovac und Vrelo Padjenovac bei Oton.) Auch an
Bauxite der Trias kniipft sich eine Quellbildung .(Crno
vrelo am Debelo brdo). Die mesozoischen: Dolomite,
von welchen das Gebiet sechs altersverschiedene auf-
weist - (anisische, karnische, norische, unterliassische,
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jurassische und unterkretazische), nehmen in mancher
Hinsicht eine Art Mittelstellung zwischen undurchlissigen
und durchldssigen Gesteinen ein. Die Dolomitgelinde
weisen manchmal eine reiche Zertalung auf, Quellen
sind in ihnen aber doch selten. (Vrelo Duliba im Jura-
dolomit ostlich der Crna glavica.)

Das Tertiar enthilt zwei etwas tonige Schicht-
glieder, die Mergel der Prominaschichten und die
Neogengebilde. Das Auftrdten gréBerer Quellen in er-
steren scheint an orographische Verhiltnisse gekniipft,
die zwar beispielsweise am Monte Promina selbst Platz
greifen, in dem flachwelligen Gelinde nordwestlich der
oberen Kerkafille aber nicht erfiillt sind. Die Neogen-
ablagerungen spielen bei ihrer geringen Verbreitung im
Kartengebiete als Quellhorizont eine kleine Rolle (Quelle
Baravac im Mokropolje). Die ausgedehnten Hochflichen
der Kkarstbildenden Kalke sind wasserlos. GroBere
Quellen treten dagegen an den Gebirgsrindern auf, wo-
bei vorgelagertes Neogen zum Teil stauend wirkt.
{Quelle Martinkovac und Crno vrelo im Kninskopolje
und Lopuski vrelo gegeniiber vom RoBberge bei Knin.)
Vrelo Jasenak bei Golubi¢ verdankt der Auflagerung von
Konglomeraten auf neogenen Mergeln ihre Entstehung.

Nutzbare Minerale und Gesteine.

In den iltesten Gesteinen des Gebietes, in den
dunklen Kalken an der Basis der Werfener Schichten
wurden Bleiglanzfunde gemacht. Am Ursprung der
Dosnica (nordwestlich von Golubié) legten Schiirfungen
eine lokal vertaubende 2—4 c¢m michtige Kluft-
ausfilllung von etwas Ag-hiltigem Galenit bloB. Auch in



28

den beiden .anderen Vorkommen des besagten Kalkes,
bei der Gendarmeriekaserne von Plavno und am Monte
Cavallo bei Knin sollen sich Bleiglanzsticke gefunden
haben. . '

In der Nihe von Miljevié (zwischen Golubié und
Oton) soll im Muschelkalkbereiche im 18. Jahrhundert
Silberbergbau betrieben worden sein. Es ‘scheint sich
dort auch um Gewinnung von silberhiltigem Bleiglanz
gehandelt zu haben.

In der Schlucht, die sich auf der Siidwestseite
von Plavno von Dragisi¢ gegen das Polje zwischen
Dubaic und Torbice hinabzieht, wurden Gerélle und
spater angeblich auch das Anstehende von hellgrauen
wahrscheinlich mitteltriadischen Kalken gefunden, in
denen Kupferkies eingesprengt war.

Gleichfalls in der Umgebung von Plavno kommen
in grauen Tonen der oberen Trias schwebend gebildete
Pyritkristallgruppen vor, auf welche auch die dort
nicht seltenen Pseudomorphosen von Limonit nach
Pyritkristallen und Kristallgruppen von bisweilen iiber
KopfgroBe zuriickzufiihren sind.

Oolithische Eisenerze treten in der oberen
Trias am Osthange der Mulde von Plavno, bei Raskov dol,
auf, die aber nur aus mit Limonit uberkrusteten Ton-
kiigelchen bestehen. Krusten von Brauneisenersz
zeigen sich als Basalbildung an der Auflagerungsgrenze
der Prominamergel und Neogenschichten auf den
Rudistenkalk und als Wandiiberkleidung von Kliiften in
diesem letzteren an manchen Orten. In bohnen- bis
nuBgroBen Stiicken tritt Limonit auch in der erdigen
Ausfiilllung von Hohlriumen im Kreidekalk auf. Alle
diese Erzvorkommen sind ohne volkswirtschaftliche Be-
deutung und nur mineralogisch interessant.
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Anders steht es mit den’ Vorkommen von
Aluminiumerzen, welche sich-als abbaufihige, linsen-
formige Lagerstitten von einiger Ausdehnung darstellen
und als solche auch auf der Karte ausgeschieden sind.
Bauxitische Bildungen vermutlich norischen Alters
sind teils als Auflagerung auf karnischen Kalken, teils
als Grenzbildung zwischen diesen und den Schichten
des unteren Lias auf der Siidseite des Debelo Brdo zu
finden. Eozine Bauxite kommen teils als Auflagerung
auf Rudistenkalk, teils als Grenzbildung zwischen
solchem oder Alveolinenkalk und transgredierenden
Prominaschichten in der Gegend von Ervenik vor. Die
eozinen Bauxite sind durchschnittlich hoher zu be-
werten, doch ist auch bei ihnen die Qualitit innerhalb
derselben Vorkommen wechselnd.

Von Kaustobiliten kommen  Steinkohlen, Braun-
kohlen, Lignit und Asphalt vor. Ein von Stérungen
nicht unbehelligtes F16z ascheunreicher anthraziti-
scher Kohle liegt in den Raibler Schichten bei
Rastello di Grab. Es wurde f{rither fiir oberkarbonisch
gehalten. Braunkohlen von wechselnder Giite wurden
in den Mergeln der Prominaschichten im Siidwesten des
Kartengebietes bei Bieline, Nunié, Kolasac und Modrino
selo erschiirft. Soweit die bisherigen Erfahrungen reichen,
scheint es sich nicht um.groB8e Lager zu handeln. Unreine
Lignite von meist geringem Heizwerte sowie Brand-
schiefer finden sich in den neogenen Mergeln bei Zegar
und Knin. Die raumliche Beschranktheit der Vorkommen
solcher Mergel schlieBt das Dasein groBerer Lignitfloze
ganz aus. Asphalt tritt in kleinen Schmitzen und Putzen
innerhalb der tithonischen Plattenkalke bei Vrbnik auf.

Weit reicher als an Erzen und fossilen Brenn-
stoffen ist das Kartengebiet an Baumaterial. Gips
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findet sich zerstreut in kleinen stockformigen Massen
an der Basis der unteren Werfener Schiefer am Monte
Cavallo und nordwirts von Knin. Fir die Herstellung
von Ziegeln kommen die Lehme der Neogénschichten
in Betracht. Zur Zementbereitung sind die mergeligen
Tertidrgesteine des Gebietes aber ohne Beimischung
tonreicherer Stoffe nicht beniitzbar. Zur Gewinnung von
gebranntem Kalk steht dagegen Rohstoff reichlichst zur
Verfiigung. Die bankig abgesonderten Kalke der Jura- und
Kreideformation sowie die Prominakonglomerate liefern
gute Bausteine, die plattig abgesonderten Kalke des
obersten Jura, der Oberkreide und des oberen Eocins
lassen sich zum Dachdecken und als Belag fiir Fub-
béden verwenden.

LT
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