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Erliuterungen

ur

Geologischen Karte

SW-Gruppe Nr. 113
Lussin Piccolo und Puntaloni.
Von Dr. Lukas Waagen.

Einleitang.

Das Kartenblatt Lussin Piccolo und Puntaloni ver-
zeichnet Ausschnitte von groBeren, teils istrischen, teils
dalmatinischen Inseln. Vollstindig, mit Ausnahme des
siidlichen Endes, fillt die Insel Lussin auf dieses
Kartenblatt. Von der Insel Cherso ist es nur der siid-
lichste Teil, der hier verzeichnet erscheint, von der
Insel Arbe gewahrt man in der NO-Ecke des Blattes
einen kleinen Ausschnitt, und die Insel Pago ragt nur
noch mit ihrem noérdlichen schmalen Ausliufer herein.
AuBerdem finden sich auf vorliegendem Kartenblatte
noch eine Anzahl kleinerer Inseln und Scoglien. So sieht
man am Westrande der Karte noch etwa die Hilfte des
ScoglioCanidole piccolo und den Scoglio Carbarus,
heide der Insel Lussin auf der Westseite vorgelagert;
dann kommen die Scoglien Zabodacki, Mortar und
der groBere Koludare, die man beim Einlaufen in den
Hafen von Lussin piccolo passiert. Ganz nahe der Ost-
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kiiste der Insel Lussin liegen die beiden kleinen Scoglien
Ossiri und weiter siidlich vom unteren Kartenblattrande
geschnitten der Scoglio Oriule grande. Als siidliche
Fortsetzung der Insel Cherso erwiesen sich die Scoglien
Oruda und Palazzuoli, wihrend der Punta Mieli im
Osten der genannten Insel die beiden Scoglien Cutin
vorgelagert erscheinen. Der Quarnerolo, der zwischen
Cherso-Lussin einerseits und Arbe-Pago anderseits hin-
durchfithrt, wird auf unserer Karte auch noch von einem
inneren Inselsaume eingefaBt, nimlich ostlich von dem
bereits genannten Scoglio Cutin und weiter siidlich von
dem Scoglio Terstenik, und westlich von den Doppel-
scoglien Laganj und in deren Fortsetzung gleichfalls
von den Doppelscoglien Dolfin. SchlieBlich ist dann
noch der lange schmale Scoglio Dolin zu erwihnen, der
die Insel Arbe in ihrem Siidteil an der Westseite be-
gleitet.

Die Insel Lussin erscheint, wie erwidhnt, fast voll-
stindig auf vorliegendem Kartenblatte, nur ibr siidlichster
Teil, siidlich des 243 m hohen Mte. GergoSéak, kommt
auf das siidlich anschlieBende Blatt ,Selve“ (Zone 28,
Kol. XI) SW-Gruppe Nr. 114 zu liegen, das auch bereits
geologisch koloriert im Jahre 1909 erschienen ist. Von
der Insel Cherso entfillt nur der siidlichste Teil, und
zwar bis zu einer Linie, die ungefihr von der Punta
Ustrine im Osten bis zur Punta Prepoved im Westen' zu
ziehen ist. Die Insel Cherso ist ungemein langgestreckt
und so gelegen, daB sie durch die Rinder der Karten-
blitter wiederholt geschnitten wird. So finden sich die
nordlich angrenzenden Teile auf den Kartenblittern
»,Cherso und Arbe“ (Zone 26, Kol. XI) und , Veglia und
Novi¢ (Zone 25, Kol. XI), welche beide bereits in den
Jahren 1905 und 1908 (SW-Gruppe Nr. 110 und 112)



3

geologisch koloriert erschienen sind. Das Nordende der
Insel aber und ihre westliche Halbinsel Lubenizze sind
auf den Spezialkartenblittern ,Mitterburg und Fianona“
(Zone 25, Kol. X), respektive Pola und Lubenizze (Zone
26, Kol. X), die jedoch noch nicht geologisch neu auf-
genommen wurden, zu finden. Von der Insel Arbe fehlt
auf unserem Kartenblatte ebenfalls sowohl das nordliche
wie das siidliche Ende. Ersteres fillt auf das bereits er-
wihnte Blatt ,Cherso und Arbe“ (Zone 26, Kol. XI,
Nr. 112), wihrend das Siidende dem Blatte ,Carlopago
und Jablanac“ (Zone 27, Kol. XII) angehirt, das auch
bereits 1909, soweit es Zisleithanien betrifft, geologisch
koloriert erschienen ist (SW-Gruppe Nr. 115a). Pago
endlich ist wieder eine jener langgestreckten dalmatinischen
Inseln, die sich iiber mehrere Kartenblitter hinziehen.
Die nichste Fortsetzung findet sich auf dem eben erwidhnten
Blatte ,Carlopago und Jablanac“ (Zone 27. Kol. XII),
wihrend das ausgedehnte siidliche Ende auf das Blatt
~Pago® (Zone 28, Kol. XII) entfillt, das 1912 (SW-Gruppe
Nr. 115) in geologischer Kolorierung ausgegeben wurde.

Endlich muB zur Orientierung noch bemerkt werden,
daB von all den auf vorliegendem Kartenblatte ver-
zeichneten Inseln ein Teil zum istrischen Kiistenlande,
der andere dagegen zum Konigreiche Dalmatien gehort.
Zu Istrien zdhlen: die Inseln Lussin und Cherso mit den
ihnen direkt vorgelagerten Scoglien; dagegen gehdren
die Inseln Arbe und Pago sowie die Scoglien Dolin,
Laganj, Dolfin und Terstenik zum Ko6nigreiche Dalmatien.

Im wesentlichen wird das auf vorliegendem Karten-
blatte zur Darstellung gebrachte Gebiet aus dolomitischen
und vorwiegend kalkigen Ablagerungen der Karstkreide
aufgebaut. Auf der Insel Lussin finden sich auBerdem in
einem unterbrochenen Muldenzuge tertiire Kalke, die
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teils der liburnischen Stufe, teils den Alveolinen- und
Nummulitenkalken angehdren. Auf der Insel Arbe werden
auBerdem auch noch jiingere Tertidrablagerungen, die
sogenannten oberen Nummulitenschichten angetroffen. Im
iibrigen sind nur noch verschiedene Glieder der Quartir-
formation zu erwihnen.

Von geologischer Literatur, in welcher das auf

vorliegendem Kartenblatte verzeichnete Gebiet behandelt
wird, seien folgende Arbeiten hier genannt:

1771.

1853,

1867.

1668.

1880.

1889,

1504.

1905.

Alb. Fortis, Saggio d’osservazioni sopra V’isola di Cherso
et Ossero.

K. Kner, Kleine Beitrige zur weiteren Keuntnis der geo-
gnostiscben Verbiltnisse Istriens. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A.,
IV. Jabrg , pag. 225—232,

. G. Stache, Ubersicht der Quarnerischen Tnseln. Jabrb. d.

k. k. geol. R-A., X. Jabrg. Verhandl. pag. 99—100.

. G.Stache, Die geologischen Verhiiltnisse der Quarnerischen

Inseln. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., XI. Jahrg. Verhandl.
pag. 19—21.

G. Stache, Die Eocingebiete in Innerkrain und Istrien.
VIII. Die Eocanstriche der Quarnerischen Inseln. Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A., XVIL. Bd., pag. 243—289.

F.v.Hauer, Geologische Ubersichtskarte der sterreichischen
Monarchie. Blatt X. Dalmatien. Jabrb. d. k. k. geol. R.-A,
XVIII. Bd., pag. 431—454.

0. Radimsky, Uber den geologischen Ban der lusel Arbe
in Dalmatien. Juhrb. d. k. k. geol. R.-a,, XXX. Bd, pag.
111—114.

G. Stache, Die liburnische Stufe und deren Grenzhorizonte.
I. Abbandl. d. k. k. geol. R.-A., XIIL., Heft 1.

L. Waagen, Der geologische Bau der Insel Arbe auf
Kartenblatt Zone 26, Kol. XI, mit den Scoglien S. Gregorio
und Goli. Verbandl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 282—288.
L. Waagen, Geologische Aufuabmen im Kartenblatte
Lussin piccolo und Puntaloni (Zone 27, Kol. XI). Verhandl.
d. k. k. geol. R.-A., pag. 241{—261.
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1905. L. Waagen, Vorlage des Kartenblattes Cherso und Arbe
(Zone 26, Kol. XI) sowie des Kartenblattes Lussin piccolo
und Puntaloni (Zone 27, Kol. XI). Verhandl. d. k. k. geol.
R.-A., pag. 360—361.

1905. R.J. Schubert, Zur Stratigraphie des istrisch-norddalma-
tinischen Mitteleocins. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., LV. Bd,,
pag. 1563—188.

1906. L. Waagen, Die Virgation der istrischen Falten. Sitzungs-
bericht d. kais. Akad. d. Wiss., math.-naturw. Kl.,, CXV. Bd,,
Abt. I, pag. 199—215.

1907. C. De Stefani und A. Martelli, La serie eocenica dell’
Isola di Arbe nell’ Quarnero. Atti r. Acc. dei Lincei, Rendi-
conti, Vol. XVI., pag. 371—374.

1912. R. Schubert, Geologischer Fithrer durch die nérdliche
Adria. Sammlung geologischer Fihrer XVII.

Stratigraphische Erliuterungen.
Kreideformation.

Dolomite an der Basis der Kreideablagerungen (kd).

Das ilteste in unserem Kartenblatte auftretende
Schichtglied sind Dolomite von wechselnder Beschaffenheit.
In unserem Gebiete ist der Dolomit zumeist dunkelgrau,
sandig, nur selten zellig oder wackig, stellenweise, wie
z. B. in der Bucht Val Darche und der siidlich folgeri-
den Bucht zwischen Lussin piccolo und Lussin grande
hat derselbe ein breccitses Geprige, wihrend an anderen
Stellen wieder sandige, plattige, lichte, gelblichweiBe bis
graue Stinkdolomite angetroffen werden.

Im Anschlusse daran muB erwihnt werden, da8
direkt im Hangenden dieser Dolomite weile, bald reine,
bald dolomitische Kalke angetroffen werden, welche den
,oberen Rudistenkalken“ auBerordentlich dhnlich sehen und
auch seinerzeit bei Kartierung der Insel Lussin, denn nur
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auf dieser von den istrischen Inseln werden diese Kalke
angetroffen, mit den genannten oberen Kalken verwechselt
wurden. In diesen Hangendkalken des Dolomits werden
auch nicht selten Iossilreste angetroffen, wie Scherben
von Radioliten, dann Nerineen, Caprinula spec., Ostrea
(Chondrodonta) Munsoni Hill., und als besonders fiir das
Alter dieser Schichten charakteristisch Orbitolina cf.
concava Lam., die in zahlreichen Exemplaren in dem
Dolomitzug nordlich von Neresine gefunden werden. In-
folge der eben erwidhnten Verwechslung der beiden ver-
schiedenen Kalklkkomplexe, deren Verschiedenheit erst durch
spitere Studien aufgekldrt wurde, sind manche Partien auf
vorliegender Karte unrichtig ausgeschieden worden. So
ist hervorzuheben, daB der in der Karte als ,oberer
Rudistenkalk“ ausgeschiedene Streif siidlich von St. Gia-
como in Wahrheit als Hangendkalk des Dolomits an-
zusprechen ist und daher mit diesem vereinigt werden
mufl. Das gleiche gilt von einem Teile des vom Mte.
Polanza gegen das Meer hinabziehenden Kalkzug und
endlich auch von dem kleinen, als ,oberer Rudistenkalk“
ausgeschiedenen Komplex an der Bucht siidlich von Val
Darche.

SchlieBlich muB noch erwihnt werden, da8 sowohl
in den Dolomiten als auch in den weilen Hangendkalken
mitunter graue feste Kalkbinke eingeschaltet vorkommen.

Von den drei Aufwolbungszonen der Insel Cherso,
welche Dolomitaufbriiche enthalten, streichen nur mehr
zwei aus dem noérdlichen Kartenblatt ,Cherso und Arbe*
in das vorliegende hiniiber, da der 0stlichste Aufbruch
schon friiber in das Meer ausstreicht. Die beiden nach
Siiden fortsetzenden Dolomitziige Jassen sich dagegen bis
an das Siidende der Insel Cherso verfolgen. Im Norden
sind dieselben erst durch einen ansehnlichen Streifen
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sunterer Rudistenkalke® getrennt, treten aber spiiter
ganz nahe aneinander heran.

Westlich, durch einen breiteren Muldenzug getrennt,
werden bei Ossero nochmals die Dolomite angetroffen,
welche auch die gegeniiberliegende Kiiste von Lussin zu-
sammenset.en, da in ihnen der schmale Kanal von Ossero
ausgewaschen ist. Es ist iiberhaupt der Zusammenhang
zwischen den Dolomiten und der reicheren Kiisten-
gliederung bemerkenswert. Uberall, wo die Dolomite an
das Meer herantreten, sehen wir zahlreiche Buchten und
Halbinseln, welche die Kiiste zerteilen. Besonders deutlich
wird dieser Umstand westlich des Ortes Punta Croce,
im Siidteile der Insel Cherso. Die Ursache liegt nicht
etwa darin, daB dieses Gestein der Auflosung durch das
Wasser stirker unterliegt, sondern in der geringeren
Hiirte des Dolomits, welche der mechanischen Zerstérung
durch den Wogenanprall der Brandung weniger Wider-
stand entgegensetzt.

AuBer dem schmalen Dolomitsaume bei Ossero,
enthdlt die Insel Lussin noch eine lange Aufbruchszone,
in welcher der Dolomit zutage tritt. Dieselbe beginnt an
der Nordkiiste der genannten Insel bei der Punta Zakola
und dem Porto Bog und erstreckt sich, im siidlichen
Teile mit geringen Unterbrechungen, bis in die Gegend
der beiden Scoglien Ossiri. Die weitere Fortsetzung ist
dann auf eine gewisse Strecke teils vom Meere bedeckt,
teils von den auflagernden Schichten des ,unteren Rudi-
stenkalkes“. Es ist moglich, daB das ausgedehnte Hafen-
becken von Lussin piccolo urspriinglich einem Dolomit-
aufbruch seine Entstehung verdankt; wenigstens scheint
das kleine Dolomitvorkommen an seinem ZuBersten Nord-
ende darauf hinzudeuten. Am Siidende ist infolge der
Verbauung mit den Hadusern der Stadt eine beziigliche
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Beobachtung nicht mdoglich. Erst bei V. Darche beginnt
wieder ein kontinuierlicher Dolomitaufbruch, der sich
erst nahe dem Siidende der Insel (bereits auf Kartenblatt
»Selve®) schliefit.

Das -Alter der Dolomite wird als cenoman bis unter-
turon angesehen. Der Beweis hierfiir wird darin erblickt,
daB in den Dolomiten, wie erwidhnt, Schilchen der Orbi-
tolina ¢f. concava Lam., welche fiir das cenomane Alter
der Schichten bezeichnend sind,.gefunden wurden, wihrend
die weiBen Hangendkalke bereits Ostrea (Chondrodonta)
Joannae Choff.-Munsoni Hill. enthalten, welche auf unter-
turones Alter hindeutet.

Die Dolomite machen sich in der Landschaft meist
ziemlich charakteristisch Dbemerkbar, teils durch die
gerundeteren Landschaftsformen, teils durch die rdtliche
Bodenfirbung, die mit der Verwitterung der Dolomite
zusammenhingt. Weniger charakteristisch erscheinen da-
gegen die hangenden weiBen Kalke und dolomitischen
Kalke, die mit den ,oberen Rudistenkalken“ leicht ver-
wechselt werden kinnen. Als typische Unterscheidungs-
merkmale konnen nur der innige Zusammenhang mit den
Dolomiten sowie die Fossilfiihrung, die so weit geht, daB
man direkt Lagen beobachten kann, welche aus Rudisten-
breccie bestehen, angegeben werden.

Unterer Rudistenkalk und Breccien (kT,).

Es sind dies dickgebankte, iiberwiegend grau- oder
braungefirbte Kalke, die stellenweise auch gequetsch
und breccids erscheinen und dann ein helleres, seltener
auch buntes Bindemittel besitzen. Von Fossilien ist das
nicht seltene Auftreten von Radioliten zu erwihnen, die
jedoch zumeist blof bruchstiickweise erhalten sind und
eine nihere Bestimmung nicht zulassen. AuBerdem wird
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auch eine Auster Ostrea (Chondrodonta) Joannae- Munsoni
Choffat, die als bezeichnend fiir turone Schichten ange-
sehen wird, in diesen Kalken nicht selten angetroffen.
Aus diesen Griinden werden daher die unteren Rudisten-
kalke und Breccien im allgemeinen als Turon angesehen.

Diese dunklen massigen oder brecciosen Kalke be-
gleiten auf den Inseln Lussin und Cherso, wie iiberall,
stets beiderseits die erwihnten Dolomitaufbriiche, und
wo die Schichten in stehende Falten gelegt sind, erkennt
man auch deutlich die regelmiBige Auflagerung der Kalke
auf den Dolomiten. Daraus geht ebenfalls ihr jiingeres
Alter hervor.

Die Hauptverbreitung besitzen die unteren Rudisten-
kalke und Breccien auf unserem Kartenblatte auf der
Insel Cherso, deren Siidende fast ausschlieBlich aus diesen
Kalken in Verbindung mit den tieferen Dolomiten auf-
gebaut wird. Die Insel Lussin dagegen zeigt eine Zwei-
teilung in ihrem Aufbaue und nur die Westseite fillt
den Dolomiten und "unteren Rudistenkalken zu. Endiich
muB noch erwidhnt werden, dal von den Scoglien auch
die beiden Ossiri, Oriule grande, Oruda, Palazzuoli und
Terstenik aus den unteren Rudistenkalken und Breccien
bestehen.

Platten- und Knollenkalkfazies des unteren
Rudistenkalkes (kp).

Das eben besprochene Schichtglied kommt auf der
Insel Lussin auch noch in einer anderen petrographischen
Entwicklung (Fazies) vor, und zwar als Platten- und
Knollenkalke. Dieselben entsprechen, genau genommen,
nur den obersten Partien des unteren Rudistenkalkes
an der Grenze gegen den oberen Rudistenkalk.
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Diese hellen Plattenkalke werden bloB lings der
Westkiiste der Insel Lussin angetroffen. Man findet die-
selben im Nordteile von Lussin unterhalb des Monte Veli
Bok an der Valle Mestica, dann weiter siidlich nehmen
sie auf der gegen Westen vorspringenden breiten Halb-
insel einen grofleren Raum ein, und zwar wird die als
Gorila oder Kurila bezeichnete Gegend jener Halbinsel
von den Plattenkalken zusammengesetzt. Einen kleinen
Rest dieser Fazies trifft man endlich auch noch in der
Nidhe von Lussin Piccolo, am Ausgange der Bucht von
Cigale bei der Kapelle Madonna dell’ Annunziata, wo die
Kalke nicht nur plattig sind, sondern infolge massen-
hafter Querkliifte auch griffelig oder scherbig zerfallen.

Oberer Rudistenkalk und Breccien (kT5).

Den Abschlufl der Kreideablagerungen bildet ein
weiler bis rotlicher, subkristallinischer, sehr reiner Kalk,
der meist in dicken Binken auftritt, unter dem EinfluB
der Atmosphirilien in scharfkantige, klingende Scherben
zerfillt und stets ausgeprigten Karstcharakter zeigt, wes-
halb sein Verbreitungsgebiet stets die wasserlosesten und
unfruchtbarsten Landstriche zusammensetzt. Von Fossilien
sieht man stellenweise Anhdufungen von Rudistenresten,
welche als Durchschnitte oder Steinkerne auftreten, aber
weder eine Auslosung noch eine Bestimmung zulassen.
Das Alter der Kalke ist daher wieder nur auf indirektem
Wege zu erschlieBen. Die Lagerung als hangendes Glied
eines wahrscheinlich turonen Kalkes deutet auf das Senon
und ebenso der Umstand, daB in den Strandgrusbreccien
der gleichalterigen Kalke bei Nabresina, unweit Triest
in Istrien, Hippuriten nicht selten vorkommen, unter
welchen folgende am hiufigsten und charakteristischesten
sind: Hippurites Gaudry, Hipp. Toucasi und Hipp.
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Lapeirousei var. crassa, welche ebenfalls auf senones Alter
der Schichten hinweisen.

In der erwihnten Ausbildung als weiBe bis rotliche
subkristallinische, reine Kalke ist der obere Rudisten-
horizont auBerordentlich charakteristisch. Wenn dagegen
diese Kalke dicht entwickelt erscheinen, konnen sie leicht
mit den Hangendkalken der Kreidedolomite verwechselt
werden, und anderseits wieder ndhert sich der obere
Rudistenhorizont in seiner petrographischen Beschaffen-
heit dadurch, daB seine Gesteine etwas mergelig werden
und dunklere Farbe annehmen, der Ausbildung des tieferen
Horizonts, so daB die Trennung von diesen auf Schwierig-
keiten stoBt.

Die in Rede stehenden oberen Rudistenkalke werden
auf unserem Kartenblatte im wesentlichen bloB auf den
Inseln Cherso und Lussin angetroffen. Auf Cherso treten
sie nur wenig im Kartenbilde hervor. Am nordlichen
Rande des Kartenblattes sieht man die Muldenzone,
welche die beiden grofien Dolomitaufbriiche voneinander
scheidet, noch ein Stiick weit von den oberen Rudisten-
kalken erfiillt. Ebenso ist die Mulde, welche westlich der
hauptsichlichen Dolomitaufbriiche und 6stlich des Dolo-
mitzuges von Ossero hindurchzieht, auf eine kurze Strecke
damit erfiillt. In der Insel Lussin wird gleichsam das
Gerippe dieser von den oberen Rudistenkalken zusammen-
gesetzt. So besteht der Gebirgsstock des Monte Ossero im
wesentlichen aus diesen Kalken, dann ziehen dieselben als
schmaler Streif dem Westabhange der siidlich anschlieBen-
den Hohen entlang, breiten sich auf der westlich vor-
springenden Halbinsel von Lussin aus, den Monte Stan
aufbauend, und indem sie durch die Scoglien Mortar und
Koludare hindurch wieder in den eigentlichen Inselkorper
einstreichen, setzen sie einerseits die Bergriicken des
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Monte Calvario und Gergodc¢ak oOstlich von Lussin grande
und anderseits die Westkiiste der Insel in der Um-
gebung der Einfahrt zum Porto Cigale zusammen.

Von den Scoglien gehoren nur die Doppelscoglien
Cutin, an der Ostkiiste von Cherso, und die Doppel-
scoglien Laganj diesem Schichthorizont an.

Rudistenkalk der Oberkreide im allgemeinen (kT).

Auf den Inseln Arbe und Pago und ebenso auf den
Scoglien Dolin und Dolfin ist eine Trennung in die beiden
Gruppen der turonen und senonen Kalke auf Grund petro-
graphischer Verschiedenheiten nicht mehr moglich, wes-
halb beide ungetrennt unter dem Namen ,Rudisten-
kalke der Oberkreide im allgemeinen“ ausgeschieden
wurden.

Der petrographische Charakter dieser Kalke ist ein
ziemlich wechselnder; meist sind es feinkornig kristal-
linische oder sehr dichte Kalke mit muscheligem Bruch
und Elfenbein- oder heller Wachsfarbe. Nach oben, gegen
die Grenze zum Alveolinenkalke, tritt hiufig die kristal-
linische Struktur deutlicher hervor, und der Abschlu8
wird stets von weilen oder rétlichen kristallinischen
Kalken in ganz geringer Michtigkeit gebildet. In den
tieferen Schichten dagegen sieht man oft Binke von
dunklen, sandigen Kalken mit weiBen Kalkspatadern ein-
geschaltet, welche mitunter die lichteren streckenweise
vollstindig verdringen. Andernorts finden sich wieder
nicht selten Breccienkalke, welche in einer Grundmasse
von gelblicher, brdunlicher oder grauer Firbung die ver-
schiedenartigsten Gesteinsstiickchen eingebettet enthalten.



Tertidrformation.
Liburnische Stufe (ep).

Dieselbe reprisentiert das nidchstjiingere in unserem
Kartenblatte vertretene Schichtglied. Es sind dies Uber-
gangsbildungen von der Kreide zum Tertidr, die zuerst
von G. Stache studiert und mit dem Namen liburnische
Stufe belegt wurden. Nach diesem Autor teilen sich die
genannten Ablagerungen in drei Gruppen. Eine untere,
brackieche Gruppe, die ,unteren Foraminiferenkalke“,
eine mittlere Gruppe von SiiBwasserablagerungen, die
,Kosinaschichten“, und eine obere, ebenfalls brackische
Gruppe, die ,oberen Foraminiferenkalke“. Bisweilen wird
auch der Ausdruck ,Kosinaschichten“ fiir die ganze
Zwischenbildung, also ident mit ,liburnischer Stufe“,
gebraucht. In unserem Gebiete fehlt der untere Fora-
miniferenkalk vollstindig und nur die beiden hoheren
Horizonte sind vertreten, die jedoch keineswegs etwa
scharf voneinander zu trennen sind, sondern in hiufiger
Wechsellagerung auftreten.

Soweit in unserem Kartenblatte Ablagerungen der
liburnischen Stufe vorhanden sind, scheinen dieselben
stets vollkommen regelmiflig den Kreidekalken aufzu-
lagern, dennoch muB, wie schon aus dem Gesagten her-
vorgeht, eine Liicke zwischen beiden existieren, da die
unteren Foraminiferenkalke fehlen. Im wesentlichen ist
die liburnische Stufe als untereocin anzusprechen.

Das Auftreten der liburnischen Schichten in unserem
Kartenblatt ist ein sehr beschrinktes. Vom DBerge Veli
Bok herabstreichend siumen sie auf beiden Seiten die
Mulde von Chiunschi und treten dann erst wieder weiter
siidlich am Westabhange des Monte Telegrafo auf und
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schlieBlich nochmals am siidlichen Kartenblattrande in
der Gegend von Krivica.

Infolge Fehlens der unteren Foraminiferenkalke sind
auch die kohlenfiihrenden Lagen nicht vorhanden. Auf
die Kreide folgen direkt lichte, mitunter rdtliche, etwas
sandige Kalke, in welchen man Charenfriichte und Reste
von Siifwassergastropoden, wahrscheinlich Melaniiden,
erkennen kann. Diese Melaniidenkalke werden aber nicht
in dem ganzen Verbreitungsgebiete der liburnischen Stufe
auf Lussin beobachtet, sondern im wesentlichen nur
westlich des Pfarrdorfes Chiunschi nnd besonders nordlich
der Valle Torre, wo sie zahlreiche Durchschnitte eines
Melania-artigen Gastropoden enthalten. Eine weitere
Verbreitung zeigen die oberen Foraminiferen- oder
Miliolidenkalke, welche meist einen groflen Reichtum
kleiner Foraminiferen (Miliolideen) enthalten, wie Bilocu-
lina, T'riloculina und Quinqueloculina sowie Peneroplis etc.
Stellenweise sind jedoch dieselben Kalke statt mit
Foraminiferen mit Resten von Korallen erfiillt, und zwar
so sehr, daB man direkt von Korallenkalken sprechen
konnte. Andernorts sind auf der angewitterten Oberfliche
hingegen wieder Schalenbruchstiicke von Lamellibranchiaten
oder seltener auch von Gastropoden zu erkennen.

Das Gestein ist zumeist licht gefirbLt, hellgraue und
gelblichgraue Tone herrschen vor, und an der Oberfliche
bildet sich unter dem EinfluB der Verwitterung ein
mehligweiBlicher Uberzug, wie auch unter dem Schlage
des Hammers eine iihnlich iiberzogene Schlagfliche ent-
steht. Das Charakteristische bleibt aber immer der kolossale
Reichtum an winzigen Foraminiferenarten, welcher eine
frische Bruchfliche zumeist. iber und iiber weil gesprenkelt,
erscheinen lagt.



Alveolinen- und Nummulitenkalk (e).

Auf dem siidlichen Teile von Cherso, soweit diese
Insel auf unserem Kartenblatte erscheint, fehlen die
tertidren DBildungen vollstindig, wie dort iiberhaupt
iiber den oberen Rudistenkalken kein jiingeres Schicht-
glied mehr gefunden werden konnte. Auf Lussin ist nur
die kalkige Abteilung des Mitteleocins, Alveolinen- und
Nummulitenkalk, also im wesentlichen das untere Mittel-
eocidn vertreten. Dabei entfdllt die Iauptverbreitung
wieder auf die tiefere Abteilung, den Alveolinenkalk;
ihn finden wir an der ganzen Westabdachung der Insel
Lussin nur mit einer kleinen Unterbrechung verlaufen.
Eigentlicher Nummulitenkalk wird dagegen nur am West-
abhange des Monte Ossero und dann wieder am West-
gehinge des Monte S. Giovanni (Monte Calvario) in
lingeren Ziigen angetroffen. Das zwischenliegende Gebiet
vom Monte Veli Bok bis in die Gegend des Monte Um-
piliak (M. Tomoséak) ist zwar auch nicht vollkommen
frei von Nummulitenkalken, diese aber finden sich nur
zusammenhanglos und nesterweise.

Die Alveolinenkalke schlieBen sich petrographisch
vollkommen und auch paldontologisch ziemlich innig an
die oberen Foraminiferenkalke an, da die kleinen Fora-
miniferenformen nur allmihlich von den Alveolinen ver-
dringt werden. Aber auch die Nummulitenkalke stehen
den tieferen Schichten sehr nahe; es sind dickbankige,
lichte, dichte Kalke, von welchen die weilen, kalkspatigen,
meist bis ins Feinste erhaltenen Nummulitendurchschnitte
deutlich abstechen. Die hiiufigsten Fossilformen, welche
man findet, gehoren folgenden Arten an:

Alveolina (Hemiflosculina) dalmatina Stache

" gigas Stache

Orbitolites complanata L.
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Nummulites Dufrenoyi d’Arch. w. Haime
» Tschichatcheffi d’ Arch,

An der Bucht von Cigale, in der Gegend der
Pension Malepartus, werden auBerdem in manchen Ge-
steinsbidnken mach Schubert noch hiufiger die sonst
sehr seltene Foraminiferengattung Koskinolina Stache so-
wie kleine zierliche Seeigel (Microsalenia?) gefunden.

Die besprochenen Ablagerungen bilden aber auch
zum Teil den Sockel des der Insel Lussin im Westen
vorgelagerten Scoglio Canidole piccolo. Es ist dies eine
jener merkwiirdigen von Sand bedeckten Inseln, deren
Sockel aus Kalken besteht. An der Ostseite erkennt man
obere Rudistenkalke, wihrend die Westseite dem Eocin
angehort und auch einige Kuppen, welche in der Mitte
aufragen und vom Sande entbloft sind, Alveolinenkalk
als Unterlage erkennen lassen. Dieser Kalksockel ist so-
nach ein nach SW geneigtes Schichtpaket, an der Grenze
von Kreide und Eocin. An der Westkiiste sind es bereits
Nummulitenkalke, in welchen ebenfalls

Nummulites Dufrenoyi &’ Arch. u. Haime
T'schichatcheffi d’ Arch.
» Brongniarti @’ Arch. u. Haime.
gefunden wurden.

In dem kleinen Ausschnitte der Insel Arbe, welcher
auf unser Kartenblatt entfillt, siumen die Alveolinen-
und Nummulitenkalke den Ful des Tignarogebirges an
seiner Westseite. In diesem Kalkzuge, der sich in das
nordlich anstofende Kartenblatt ,Cherso und Arbe“ weit
verfolgen 146t, wurden von De Stefani und Martelli
folgende Fossilien gefunden:

Nummaulites (Giimbelia) Lucasana Defr.
perforatad’ Orb. var. aturensis d’ Arch. u. Haime
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Nummulites perforata d’ Orb. var. Renevieri
De la Harpe
» (d4ssilina) mamillata d’ Arch.
» (Assilina) subspira De la Harpe
,, (Assilina) spira De Roissy
» (Assilina) subexponens Souw.
" (Assilina) exponens Opp.
Echinolampas Lucianii Taram.
Cidaris sp.
Pecten cf. reconditus Brand.
»  SP-
Cardita sp.

Fiir die Altersbestimmung der Nummuliten- und
Alveolinenkalke ist das Auftreten von Orbitolites compla-
nata Lam. sowie Num. perforata, wie auch Ass. spira und
erponens wichtig, da dieselben sehr bezeichnende Mittel-
eocinformen sind. AuBerdem wurden aber auch anderen
Ortes, z. B. bei Albona in Istrien, in den gleichen Schichten

Velates Schmidelianus Chemn.

Pecten aff. Venetorum Opp.

Ranina Marestiana Koen.
gefunden, die ebenfalls mitteleocines Alter beweisen. Da
iiberdies das dariiberliegende Schichtglied, die oberen
Nummulitenschichten, ziemlich reichlich Fossilien fiihrt,
welche ebenfalls iiberwiegend mitteleocine Arten sind, so
werden die Alveolinen- und Nummulitenkalke als Mittel-
eocin betrachtet.

Mergel und Sandsteine (Obere Nummuliten-
schichten) (®).
Die obere Abteilung des Mitteleocins wird weder
auf der Insel Cherso noch auf der Insel Lussin ange-

troffen. Auf der Insel Arbe dagegen besitzen die Mergel
2
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und Sandsteine der oberen Nummulitenschichten eine
ziemlich ausgedehnte Verbreitung, besonders in dem
nordlich anstoBfenden Kartenblatte ,Cherso und Arbe*.
In unser Kartenblatt dagegen reicht nur ein ganz kleiner
Rest dieser Ablagerungen herein, da die Fortsetzung der
Valle Loparo wie jene des Camporatales und des Hohen-
zuges von Arbe selbst unter das Meer verschwunden sind
und die Verlingerung des Tales von S. Pietro groBten-
teils unter Gehdngeschuttbreccie begraben liegt. Die
wenigen Vorkommnisse, welche sich um die Valle S. Lucia
gruppieren und einerseits die Punte Petrac bilden,
anderseits lings der Kiiste gegen SO streichen, sind im
wesentlichen die Verlingerung des Synklinalriickens,
welcher im nordlich ansto8enden Blatte die Tédler Campora
und Valle di S. Pietro scheidet und von dem ,Nummu-
litenmergel* Radimskys zusammengesetzt wird.

Die Mergel und Sandsteine der oberen Nummuliten-
schichten liegen direkt auf den Alveolinen-Nummuliten-
kalken. Es sind helle, lichtgraue bis blduliche, durch
Verwitterung gelblich gefirbte, weiche, oft griffelige Mergel,
die nach oben allmihlich durch sandige Mergel in Kalk-
sandsteine iibergehen. Die Mergel fiihren zumeist eine
reiche Mikrofauna, in welcher die Gattungen Lagena,
Nodosaria, Cristellaria, Spiroplecta, T'rigenerina, Uvigerina
Clavulina, Truncatulina, Globigerina etc. dominieren. In
den hoheren Niveaus der sandigen Mergel und Sandsteine
treten sodann wieder Kiistenformen auf, und zwar finden
sich Nummuliten und Orbitoiden, und zwar Orthophrag-
minen in groBer Zahl, stellenweise aber auch Reste von
hoher organisierten Tieren.

De Stefani und Martelli erwihnen aus den in
Rede stehenden Ablagerungen der Insel Arbe folgende
Fossilien :
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Nummulites (Giimbelia) Lucasana Defr.
(Giimbelia) perforata d’Orb.; var.
aturensis d’ Arch. und Haime
(Giimbelia) perforata d’Orb., var.
Renevieri de la Harpe
(Giimbelia) Lucasana Defr., var.
granulata Hainie
(Giimbelia) Lucasana Defr., var,
obsoleta Leym.
(Giimbelia) Lorioli de la Harpe
(Laharpeia) Brongniarti d’ Arch.
" (Laharpeia) Mollii Prev.
Assilina mamillate d Arch.
»  Subspira de la Harpe
Orbitoides (Orthophragmina) eplippium Schloth.
(Orthophragmina) aspera Giimb.
(Orthophragmina) papyracea Boub.
(= Pratti Mich.)
Serpule (Rotularia) spirulea Lmk.
Pecten eocaenicus May. Eym.
»  Tschichatcheffi &’ .Arch.
Spondylus rarispina Desh.

Quartirformation.

Altquartirer Sand (gs).

Auf der Insel Lussin ist die Halbinsel Gorila oder
Kurila mit einem Sande bedeckt, der eine Michtigkeit
von etwa 80 c¢cm bis iiber 1 m erreicht. Es ist horizontal
gelagerter rotlicher Kalksand, der jedoch, da schon seit
langem Felder darauf angebaut werden, bereits stark von

Ackererde durchsetzt erscheint. Dergleichen Sandanhiu-
2*
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fungen finden sich im istro-dalmatinischen Gebiete nicht
selten, so z. B. auf der Insel Veglia (0stlich von Dobrigno
zwischen den Orten Polje und Silo), und diese fiihren
zumeist eine Faunula von Diluvialschnecken, wie:
Heliz (Xerophila) striata Miill.
» (Vallonia) pulchella Miill.
Pupa (Pupilla) muscorum L.

welche das altquartire Alter dieser Ablagerungen als
wahrscheinlich erscheinen lassen.

Sand von Sansego (7).

Auf Canidole Piccolo, das am westlichen Rand in
unser Kartenblatt hineinragt, finden sich ebenfalls Sand-
anhdufungen, die aber ein anderes Geprige tragen. Es
ist dies ein #uflerst feiner, lichtgrauer bis lichtgelber,
halb kalkiger, halb kieseliger Sand mit zahllosen weiffen
Glimmerschiippchen gemengt. Derselbe kommt in viel
groflerer Menge auf der benachbarten Insel Sansego vor,
nach welcher dieser Sand auch seinen Namen erhielt.

Der Sand von Canidole piccolo wurde seinerzeit
von Karl v. Hauer chemisch untersucht und hieriiber
folgende Analyse publiziert:

In Sduren unloslich . . 60-4
Loslicher Ton . . . . 67 (mit etwas Eisenoxyd)
Kohlensaurer Kalk . . 228
Kohlensaure Magnesia . 10-1

Bei dieser Analyse sowie bei solchen der Sande von
der Insel Sansego selbst ist der Kieselerdegehalt der
Sande (54—63%/,) auffallend. Die Genesis der Sande ist
noch nicht eindeutig geklirt. Stache und Salmojraghi
bringen ihn mit dem diluvialen Delta des vereinigten Po
und Isonzo in Zusammenhang, wihrend KiSpatié seine
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Entstehung auf untermeerische Quellen zuriickzufiihren
sucht.

Gehingeschutt und -breccien (qu).

Auf der Insel Arbe zieht sich dem Westfufle des
Tignarogebirges entlang ein Streif von Gehingeschutt und
-breccie, der sich zum Teil auch noch auf unser Karten-
blatt erstreckt. Die Breccie besteht aus lauter eckigen
groberen IKalkstiickchen und Splittern, die zu einer po-
rosen Masse fest zusammengebacken sind. Ein eigent-
licher Sand ist dagegen nirgends zu sehen; es fehlt der
Ablagerung dazu sowohl die Feinheit als die Lockerung.
Es sind Bruchstiicke der Kreidekalke, welche von einem
ebenfalls kalkigen Zement zu einer Breccie verkittet
sind. Dieses Zement hat die Farbe der Terra Rossa, in
welcher sich die lichten eckigen Kalkstiickchen einge-
bettet finden. Fossilien konnten in diesen Ablagerungen
nicht gefunden werden, doch scheinen diese Breccien
jinger als der altquartire Sand zu sein.

Die Ablagerung scheint nicht ganz horizontal ge-
bankt zu sein, sondern mehr oder weniger eine Ab-
dachung gegen den Canale di Barbato zu besitzen, aufler-
dem kann man auch im Streichen eine gewisse Wellung
bemerken. Dieser Umstand ist aber nicht etwa durch
eine hypothetische postquartire Faltung zu erkliren,
vielmehr scheint hier eine Art flacher Streukegel vorzu-
liegen, wie man dies bei Gehingeschutt im Gebirge oft
beobachten kann, und daB durch das Ineinandergreifen
der einzelnen Kegel diese scheinbare Wellung erzeugt wird.

Die Terra Rossa, die sonst in Karstgebieten
eine groBe Rolle spielt, ist hier von ganz untergeordneter
Bedeutung. Dieselbe wird nur da und dort als Ausfiillung
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kleiner Poljen beobachtet und daher auch kartographisch
nicht ausgeschieden. Eines Vorkommens ist hier aber
noch zu gedenken, das auf der Insel Lussin am Wege
von Ossero nach Tersi¢ und auch im Siiden unweit Lussin
grande stellenweise angetroffen wird. Es ist dies ein tuff-
artiger Sandstein, dem zahllose, meist winzig kleine,
glinzende Bohnerzkornchen beigemengt erscheinen und
welcher an einen dhnlichen Sandstein erinnert, der von
Stache zwischen Reppen und Nabresina in Istrien an-
getroffen wurde. Am deutlichsten konnte diese Bildung
im nordlichen Teile der Insel Lussin, am Wege von
Ossero nach Tersi¢c grande, und zwar nordlich des mit
150 » kotierten Hiigels beobachtet werden. Es scheint
sich hier um die Ausfiillung eines alten Poljes zu handeln,
dessen Reste noch zum Teil erhalten sind. Die Schichten
sind etwas geneigt, was wahrscheinlich einer spiteren
Bewegung zuzuschreiben ist, aber von unten nach oben
kann man deutlich am erhaltenen Muldenrand ein Uber-
greifen der jiingeren Schichten iiber die é&lteren beob-
Aachten. Zu unterst und zugleich gegen die Mitte liegt
ein roter, eisenschiissiger, verfestigter, feiner Lehm,
wahrscheinlich eine verfestigte Terra Rossa. Dariiber und
gegen auBen folgt ein dolomitischer Sandstein mit den
zahlreichen Eisenoolithbeimengungen, dessen Grundmaterial
jedenfalls aus dem umgebenden Kreidedolomit entnommen
ist. Dieser tuffartige Sandstein bat bald eine grauliche,
rotliche oder auch braune Firbung, je nach seinem Eisen-
gehalt, und liegt direkt auf der alten Terra Rossa, so
daB sich Handstiicke schlagen lassen, welche diese Grenze
enthalten. Nach oben stellen sich eckige IKalkstiickchen
ein, welche vom Sandstein eingeschlossen werden, und
den AbschluB der ganzen Bildung macht eine Breccie,
deren Grundmasse wieder verhirtete Terra Rossa bildet,
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in die eckige Bruchstiicke des Kreidekalkes eingebettet
erscheinen. Auch diese Breccie ist mit dem darunter-
liegenden Sandstein in inniger und fester Verbindung.
Es ist dies somit eine vollkommen lokale Bildung, die
wohl als quartire Ausfiillung einer Karstmulde anzu-
sprechen ist.

SchlieBlich sei noch der Knochenbreccie Er-
wihnung getan, die zwar ortlich stets eine geringe Mich-
tigkeit, aber im ganzen doch eine ziemliche Verbreitung
aufweist. Solche Breccien mit Knochenfragmenten wurden
auf Scoglio Zabodacki, am Eingange zum Hafen von Lussin
piccolo, gefunden, dann von Zeit zu Zeit immer wieder
am Westabhange des Mte. S. Giovanni (Monte Calvario),
besonders in der Gegend der Valle Krivica. Endlich
wurde bei der Aushebung eines neuen Weges am Porto
Cigale eine solche Kluftausfiillung angetroffen, unter
deren Knochenfragmenten auch ein Kieferstiick gefunden
wurde, das seinen Zdhnen nach zu urteilen einem Boviden
(Bison? sp.) angehort. Auch in Lussin piccolo selbst
wurden bei Aushebung des Grundes zur Pension ,Adria“
(Dr. Veth) zwei Zihne von Rhinoceros sp. gefunden.

Alluvium (ra).

Junges Schwemmland ist nur an einer einzigen
Stelle an der Westseite der Insel Cherso und hier auch
nur in geringer Ausdehnung vorhanden, und zwar im siid-
lichsten Ende des Porto Ustrine (V. Camisa). Auch an
der Westseite der Insel Arbe konnten im Grunde der
Valle S. Lucia und am Canal di Barbato kleine Alluvial-
vorkommnisse ausgeschieden werden.
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Grundziige des geologischen Baues.

Bei der Kartierung im siidlichen Cherso fillt es
auf, daB man allenthalben gleichmiBig norddstliches bis
nordnordostliches Fallen der Schichten antrifft, ein Be-
weis, daB hier die Falten vollkommen regelmiflig gegen
SW iibergeneigt sind. Auf Lussin setzt sich die Uber-
faltung fort und héilt durch die ganze Insel in stirkerem
oder geringerem Mafle an. In manchen Fillen aber, so
am Monte Ossero, wird die Sache durch Briiche kom-
plizierter. In der Kammregion des Monte Ossero fallen
die oberen Rudistenkalke noch regelmiflig gegen NO ein,
ebenso die Eocidnschichten am Abhange und neuerlich
die Kreidekalke an der Kiiste des Canale di Unie. Unter
den Gipfelpartien des Monte Ossero aber verlaufen als
Grenze gegen den Alveolinenkalk langgezogene streichende
Briiche, welche im Terrain als senkrechte Felswinde
markiert sind, in welchen Raubvigel horsten. Gegen
Siiden gleichen sich dann die Sprunghtéhen mehr und
mehr aus. Der Neigungswinkel des Gegenfliigels, der an
der Kiiste des Canale di Unie verlduft, ist stets ein ver-
hiltnismaBig flacher, er betridgt schon an der Valle Lipica
stellenweise nur mehr etwa 209 ebenso an der Punta
Gorila (Kurila) und bei der Kapelle Madonna dell’
Annunziata bei Cigale tritt derselbe ganz zuriick im Ver-
gleich zu den Neigungswinkeln der sekundiren Faltung,
welche senkrecht darauf verlduft und so wenigstens lokal
eine Kreuzfaltung hervorruft, wie dies auch schon von
der Insel Veglia und aus der Gegend von Spalato be-
kannt ist.

Die Insel Arbe, soweit sie auf unser Kartenblatt
entfillt, ist eine vollkommen regelmifiige Antiklinale mit



25

dem iltesten Schichtglied der Kreide, als Aufbruch in
der Achse und den jiingeren Formationsgliedern, dem
Tertidr, an den Flanken.

Hydrographische Verhiltnisse.

In dem ganzen auf dem Kartenblatte Lussin piccolo
und Puntaloni zur Darstellung gelangenden Gebiete
existiert kein einziges perennierendes Bachgerinne. Es
ist ein vollkommen verkarstetes Gebiet: zumeist Odes
unfruchtbares und unbewachsenes Gelinde, wo der Fels
fast iiberall ohne Uberdeckung zutage liegt. Nur an den
Kiisten finden sich stellenweise dichte Macchien. lm
ibrigen sind die Vegetationsbestinde auf Kulturen zu-
riickzufiihren; nur die Insel Arbe besitzt zum Teil noch
alte Wiilder.

Als wasserfiihrende Horizonte sind blof die Kreide-
dolomite anzusehen, die auch zum Teil diesbeziiglich
ausgeniitzt werden. So stehen zum Beispiel die Brunnen
von Neresine in diesen Dolomiten und auch in Lussin
grande werden darin mitunter Brunnen angelegt.

Von der Insel Cherso miissen auf unserem Karten-
blatte auch noch zwei kleine Seen. erwidhnt werden, die,
siidlich der Stadt Ossero gelegen, mit dem Namen Sla-
tina bezeichnet werden. Dieselben liegen ebenfalls im
Kreidedolomit ; sie enthalten schwach brackisches Wasser,
das nicht nur zum Trinken der Herden, sondern von den
Umwohnern sogar auch als Trinkwasser beniitzt wird.

Auf dem zu besprechenden Ausschnitte der Insel
Arbe findet sich eine Anzahl von Torrenten, die vom
Tignarogebirge gegen die Kiiste herab ziehen aber nur
selten und voriibergehend Wasser fiihren.



Nutzbare Mineralien und Gesteine.

Technisch nutzbare Minerale kommen auf unserem
Kartenblatte in abbauwiirdiger Menge nicht vor. Wert-
voll sind nur zum Teil die Kalke der Kreideformation,
die in verschiedener Weise verwendet werden kdnnen.
Allgemein werden sie zum Beispiel als Bausteine gebraucht ;
die weiflen kristallinischen Abarten eignen sich in vor-
ziiglicher Weise zum Brennen und andere wieder, welche
in groferen Blocken brechen und gut Politur annehmen,
wurden in friiherer Zeit als Dekorationssteine in Ver-
wendung genommen. Es sind dies ebenso die dunklen
Breccienkalke des unteren Rudistenkalkes, als die schonen
weiflen bis pfirsichroten kristallinischen Kalke des oberen
Rudistenkalkes, die man als wirkungsvolle ,Marmore* in
den einheimischen Gotteshiusern zu Sdulen, Architraven
etc. verarbeitet findet.

Manche Binke der oberen Nummulitenschichten
diirften auch in Verbindung mit den reinen Kalken vor-
ziigliche Rohstoffe fiir die Zementfabrikation liefern und
mit den Gehidngebreccien zu Kunststeinen verarbeitet
werden konnen.



