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Erlduterungen

zur

Geologischen Karte
SW-Gruppe Nr. 96

Rovereto—Riva.
Von M. Vacek.

Allgemeiner Teil.
Einleitung.

Betrachtet man auf Blatt V der geologischen
Ubersichtskarte der ésterreichisch- unga-
rischen Monarchie von F.v. Hauer die Ver-
breitung der sedimentiren Ablagerungen, welche am Lago
maggiore einsetzend, ostwirts dann kontinuierlich bis
iiber das Quellgebiet des Tagliamento hinaus die Sad-
abdachung der Alpen bedecken, dann sieht man,
daB die Fliche der sogenannten sidlichen Kalkalpen
in ihrem Verlaufe quer durch die Lombardei eine
nur verhaltnismaBig schmale Zone bildet, jedoch da,
wo sie, in der Gegend des Idrosees um die Siad-
spitze der Adamellomusse schwenkend, auf sidtiroler
Gebiet iibertritt, plotzlich und nahezu geradlinig in NNO
bis in die Gegend von Meran in den Korper der
kristallinischen Zentralzone buchtartig eingreift. Dieser
sedimentire Einsprung, der einen der auffallendsten Ziige

im geologischen Gesamtbilde der Alpen darstellt, wird
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nach dem bedeutendsten FluBgerinne dieses Alpen-
winkels zutreffend als die ,Etschbucht“ bezeichuet.

Es war niemals zweifelhaft, daB die geradlinige,
dabei durchweg steile, westliche Begrenzung der
Etschbucht, der entlang taber 100/km weit die sedi-
mentiren Bildungen an die kristallinen Massen
des Adamellogebietes unvermittelt anstoBen, durch eine
alte Bruchlinie bedingt sei. Diese Bruchlinie ist
unter dem Namen ,Judikarienlinie“ bekannt und
stellt eine der typischesten Erscheinungen ihrer Art
dar. Dagegen wird das flachere Ostufer der sedi-
mentiren Etschbucht in seinem siidlichen Teile von
einer groBeren kristallinischen Insel gebildet,
deren zentralen Kern die granitische Masse der
Cima d’Asta darstellt. Dieser granitische Kern wird
rings eingehillt von einem kristallinen Schiefer-
mantel, welcher aus dem oberen Val-sugana
westwirts bis in die Gegend von Trient vorgreift.

Hinter dem alten kristallinen Walle der Cima
d’Asta staut sich nordwirts eine riesige ErguBmasse
von Quarzporphyr, die sogenannte ,Bozener
Porphyrmasse“ Diese bildet sodann weiter gegen
Nord bis in den Winkel von Meran das Ostufer
der sedimentiren Etschbucht. Auf dieses flache Ost-
ufer greifen die tiefsten Sedimente vielfach derart
lappenformig hinauf, daB sie einen deutlichen Zu-
sammenhang herstellen mit den gleichen Bildungen in
der benachbarten ,Cassianer Bucht® die ander-
seits, von Osten her, die alte kristallinische Insel der
Cima d’Asta teilweise umgreift.

Die beiden ebenerwihnten groBen Einbuchtungen
der sedimentiren Fliche der Siidalpen im Gebiete von
Stdtirol stehen im Siden der d’Astamasse durch die
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breite Zone der Venetianer Alpen im vollsten
Zusammenhange. Sie stimmen beziiglich der Entwicklung
und Aufeinanderfolge der sie fillenden Ablagerungen
in bester Art iberein. Sie scheinen auch eine ge-
meinsame Entstehungsgeschichte zu haben.
Ahnlich wie die auffallende Judikarienlinie im Westen
der Etschbucht bezeichnet auch im Norden der Cassianer
Bucht eine Reihe von nahezu O—W verlaufenden
Brichen die Grenze des einspringenden sidtiroler
Sedimentirfeldes gegen die kristallinische Zentralzone.
Es sind dies die bekannten Briche des Drautales
und des VilnéBtales, die dann auch jenseits von
Klausen westwirts bis an den Judikarienbruch fort-
setzend erst an diesem ihr Ende 2zu finden scheinen.
Mit diesem Judikarienbruch zusammen begrenzen sie
dann klar eine dreieckige Senkscholle, deren
stumpfer Winkel in die Gegend von Meran zu liegen
kommt.

Mit den Umrissen dieser dreieckigen siidtiroler
Senkscholle, welche im groBen ganzen aus der Gegend
der Cima d’Astaerhebung gegen den Bruchwinkel von
Meran neigt, stimmt zunichst schon die Verbrei-
tung der Porphyrdecke auffallend iberein, eben-
so aber auch die Verbreitungsgrenzen der spiter
nachfolgenden sedimentdren Ablagerungen; woraus
sich klar der SchluB ergibt, daB das fiir die Verbr ei-
tung dieser beiden, ihrer Natur nach so hetero-
genen Bildungen bestimmende Moment wohl nur in
der urspringlichen Anlage, Form und Begrenzung
des gemeinsamen Lagerraumes liegt.

Der Zeitpunkt, in welchem der Einbruch des
dreieckigen sudtiroler Senkungsfeldes erfolgte, 1aBt sich
aus den stratigraphischen Daten mit ziemlicher Be-
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stimmtheit ermitteln. Derselbe fallt knapp vor die
Grenze zwischen der paliozoischen und me-
sozoischen Ara. Es ist eine der auffasllendsten Er-
scheinungen, daB man im Bereiche der siidtiroler Senke
bisher keine 4lteren palidozoischen Bildungen
nachzuweisen imstande war. Wihrend weiter ostlich,
schon in verhiltnismaBig geringer Entfernung in Kirnten
und in den Krainer Alpen, Ablagerungen des Silur,
Devon und Karbon eine wesentliche und auffallende
Rolle im Aufbau des Gebirges spielen, konnten im Be-
reiche der siidtiroler Senke bisher an keiner Stelle, weder
am judikarischen Westufer noch im Umkreise der Cima
d’Asta oder auch der Recoarischen Insel, zwischen dem
kristallinischen Untergrund und den sekundiren Ab-
lagerungen irgendwelche Spuren von ilteren paliozoi-
schen Bildungen nachgewiesen werden. Ein solches voll-
stindiges Fehlen des ilteren Paliozoikums wire
kaum denkbar in dem Falle, daB8 im Bereiche der siid-
tiroler Senke diese paliozoischen Bildungen jemals zur
Ablagerung gekommen und spiter wieder fortgewaschen
worden wiren. Bei der UnregelmiBigkeit derartiger
korrosiver Vorginge miiten sich da oder dort einzelne
Reste doch wohl erhalten haben. Nachdem aber trotz
wiederholter intensiver Untersuchung des sidtiroler
Gebietes keine Spuren alterer paldozoischer Bildungen
entdeckt werden konnten, muB man wohl annehmen, da
diese Gegend von dem allergroBten Teile der Uber-
flutungen der paliozoischen Zeit frei blieb,
dhnlich wie dies wohl auch von den benachbarten
Teilen des zentralen Hochgebirges gilt.

Mit diesem Hochgebirge scheint also die gesenkte
Scholle urspringlich und bis gegen Ende der
paldozoischen Zeit in gleich hohem Niveau
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gestanden zu haben. Erst gegen das Ende der
paldozoischen Ara traten die obenerwihnten groBen
Bruchstorungen ein, denen entlang dann zunichst die
effusiven Porphyrmassen sich iiber das Einbruchgebiet
ergossen in dem MabBe, als dieses gleichzeitig schritt-
weise einsinkend den Raum einnahm, welcher durch
den Austritt der gewaltigen magmatischen ErguBmassen
im Untergrunde frei wurde. Auf diese Art wiirde es
sich gut erkliren, daB die Transgressionen der meso-
zoischen Ara dann auf einmal freien Zutritt in die
sidiiroler Senke erhielten und diese fortan bis in die
Tertidrzeit als Ablagerungsflur behaupteten, wie dies die
nihere stratigraphische Analyse der Sedimentkomplexe
zeigt, welche die Etschbucht auffiillen.

Den Rahmen der sedimentiren Etschbucht bilden
im Westen der Judikarienlinie zumeist schiefrige
Gneise, welche den gewaltigen Tonalitkern des
Adamello ummanteln. Soweit diese Gneise in der
NW-Ecke des Blattes Cles auftreten, sollen sie an
entsprechender Stelle eingehender beschrieben werden.
Das Ostufer der Etschbucht wird in der Strecke
Trient-Centa von den letzten Ausliufern der kristal-
linischen Cima d’Astainsel gebildet. Auch hier er-
scheint der granitische Kern zundchst von einem
Mantel umhiillt, der vorwiegend ebenfalls aus schief-
rigen Gneisen besteht. Diesen Gneisen lagert aber im
siildwestlichen Teile der kristallinischen Insel eine jingere
Schiefermasse diskordant auf, welche nach ihren petro-
graphischen Charakteren in die Reihe der ,Quarz-
phyllite* gehort. Im obersten Valsugana bilden
diese Phyllite einerseits (N von Pergine) die unkon-
forme Basis der Porphyrdecke, anderseits (zwischen
Centa uad Trient) den Untergrund der sedimentéiren
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Bildungen, die hier mit steilem Schichtenkopfe ab-
brechen.

Von Lavis an nordwirts bis in den Meraner
Winlzel hinein bildet auf lange Strecke die obenerwahnte
sPorphyrtafel von Bozen* das flache Ostufer der
sedimentiren Ablagerungen der oberen Etschbucht.
Die Ausdehnung dieser méachtigen ErguBdecke von
rotem Quarzporphyr stimmt in der auffallendsten Art
mit den Bruchrindern der dreieckigen Senkscholle
iiberein, sowohl an der Nordseite im Grodnerischen wie
auch an der Westseite entlang dem Judikarienbruche,
wo man den Kopf der Porphyrdecke durch Val Ren-
dena siidwarts bis in die Gegend von Tione kon-
tinuierlich verfolgen kann.

Die kristallinische Erhebung der Cima d’Asta
muB schon zur Zeit der Porphyreruption ein wallartiges
Hindernis gebildet haben, welches der Ausbreitung
des Porphyrstroms gegen Siiden im Wege stand. Durch
spatere tektonische Einfliisse erscheint die gewaltige
Porphyrplatte sowohl i Siidosten (Lagoraikette) als
auch im Nordwesten (Naifschlucht bei Meran) stark
aufgebogen. Sie bildet also im groBen eine NO—SW
streichende, flache Mulde, deren jochartige Tiefen-
mediane von den letzten sedimentiren Ausspitzungen
der Etschbucht einerseits und der Cassianer Bucht
anderseits teilweise iberbriickt erscheint.

Ob die Porphyrmasse das Produkt nur einer einzigen
groBen Eruption ist oder, wie schon F.v. Richthofen
vermutete, die Summe der Produkte mehrerer kurz auf-
einanderfolgender Eruptionsphasen darstellt, ist eine
heute noch nicht mit voller Sicherheit erledigte Frage.

Dagegen erweist sich die sedimentire meso-
zoische Schichtfolge, welche zeitlich auf den
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PorphyrerguB folgend die Etschbucht auskle’det und
auffiilit, bei niherer Untersuchung der Profile mit voller
Bestimmtheit nicht als das Produkt einer einzigen langen,
kontinuierlich andauernden I"Jberﬁutung, sondern viel-
mehr als das komplexe Resultat von vielfach unter-
brochenen, rhythmischsich wiederholenden
Hochwasserstinden. So wie man dies iiberall auf dem
Kontinent beobachten kann, wechselten auch in der
Etschbucht Phasen von Hochstinden des Meeresniveaus
mit Perioden des Tiefstandes ab, vielfach bis zur vollen
Trockenlegung des Meeresbodens.

Wihrend solcher Riickzugsphasen ibten aber die
atmosphiarischen Agentien ihre Wirkung auf die je-
weilen trockengelegten alteren Sedimente in genau schon
derselben Art, wie wir sie auch heute noch unter unseren
Augen bei ihrer Zerstérungsarbeit beobachten konnen.
Entlang den Boschungen bildeten sich Breccien, in
den Untiefen hauften sich Konglomerate, Arkosen,
Sande sowie auch tonreiche Bildungen an, deren
Komponenten und Einschliisse sichtlich immer vom nahen
Ufer stammen.

Bei niherer Betrachtung der Schichtfolge wechseln
aber derartige Detritusbildungen immer rhythmisch ab
mit tribungsfreien Kalkabsiatzen der Hochsee,
die dann meist in méichtiger Entwicklung iiber weite
Strecken gleichmaBig anhaltend verfolgt werden
kénnen und im Alpengebiete gewdhnlich sogar die per-
sistentesten, daher auch die augenfilligsten Glieder
bilden in der bunten Kette von Ablagerungen, aus deren
Einzelgliedern sich die Sedimentkolonne in der Profil-
richtung aufbaut.

Wir wollen nun die im Etschbuchtgebiete iiber-
einanderfolgenden sedimentiren Straten, deren



Ubersicht der Formationsfolge in der Etschbucht.

Pietra morte, IKonglomerate, Morinen Diluvinm
Glaukonitische Mergel und Kalksandsteine mit Mioci
Pecten Passinii (Schioschichten) locdn
Nulliporenkalk Oligoci
Forawiniterenmergel mit Clavulina Szaboi 1gocan
Nummulitenkalk mit N. perforata, N. Lucasana
Basalttuffoiveau Eocin

Nummuliteokalk mit Velates Schmideliana

Spileccolage mit Rynch. polymorpha (lokal Tuffe)

Scaglia mit Bel. mucronata, Stenonia tuberculata,
Inoceramus Cuvieri etc. (Senon)

} Ob. Kreide

Fehlt Aquiv. d. Miitelkreide (Gault, Cenoman)

Liicke

mit Scaph. Yvanii (13arréme)

mit Tereb. diphyoides (Berrias)

Licbte Majolica mit Tereb. Diphya

Roter Ammouitenknollenkalk mit Phyl.
ptychoicum

Roter Aptychenschiefer mit Kiesellagen

Biancoune {

l Tithon

} Unt. Kreide

Ob. Malm

(Fehlt Aquiv. d. Corallien)

Rote Kalke mit Aspid. acanthicum .
Bauk mit Peltoc. transversarium Oxfordien
Lumachellen und Kalke mit Posid. alpina (Caliovien)

Unt. Malm

Fehlt Aquivalent der Loweroolite-Serie (Bajocien,
Vésulian, Bathian)

Liicke

Oolithe v.Cap
S. Vigilio,
(Gelbe Kalke
Benecke)

Lithiotiskalke, Oolithe v. Ballino mit Tereb. Aspasia

Zone d. Harp. Murchisonae \ Aalenien
Zone d. Lioc. opalinum
Zone d. larp. bifrons

} Ob. Lias

Mittl. Lias

Graue Kalke mit Fauna v. Noriglio, Flora vou Rotzo Unt. Lias
Greuzdolomit. Ool. u. Dolom. mit Gervillia Buchs

Dichte Kalke mit Tereb. gregaria

Lithodeudronkalk mit Thecosmilia clathrata Rhiit

Bituminodser Schiefer mit Advicula contorta
Bakirillienmergel u.Plattenkalke mit Ophiura Dorae




[Tauptdolomit mit Turbo (Worthenia) solitarius

Bunte Mergel v. Raibler Typ. Dunkle Cassianer
Mergel

Melaphyrtuffniveau

Kieselknollenkalk mit Protrachyceras Reitzi

Kieselige Binderkalke mit nodosen Ammoniten

Bituminoser Tonschiefer mit Daonella elongatn

Kontaktbreccie (lokal)

Ob. Trias

Schlerndolomit mitDiplop. annulata. Spizzekalk

Rhizokorallienkallk

Dunkle Mergel und Kalke mit Brachiopoden
der Recoarostufe

Rote Sandsteine und Schieferletten, pflunzenfiithrend
(Voltzia Recubariensis)

Buntes Basalkonglomerat

Mittl. Trias

Zellendolomit

Schiefer u. Dolomitmergel mit Gipseinlagerungen, mit
Naticella costata, Turbo rectecostatus (Campiler
Sch. = Rith)

Rote Schiefer und Letten mit
(Seisser Sch. = Buntsandstein)
Schieferbank mit kleinen Bellerophonten

Posid, Clarai

Unt. Trias

Oolith und Dolomit mit Barytlagen und Erz-
vorkommen (Aquiv. d. Bellerophonkalke = Zech-
stein)

Permo-Trias

Sandsteine und Letten mit Ullmania Bronni) Aquiv. des
Toltzia hungarica (Grodener Sandstein) } Ob. Rot-
Grobes Basalkonglomerat (lokal) liegend
Natiirliche Grenzezwischen Paldozoisch u. Mesozoisch | Diskordanz
Erzfibrender Kalk (Bleiganz, Kupferkies), Aquiv.
d. Trogkofelkalkes? Permo-
Bitumiudser Schiefer von Tregiovo mit Karbon
Pflanzenresten  (Walchia, Ullmania, Aquiv. des| (our lokal
Schizopteris) Unt. Rot-| vollstindig
Grobes Konglomerat (Verruc. s. prop.) liezend erhalten)
Quarzporphyr von Bozen ge
Verrucano-Konglomerat des Ob. Valsugana
Kristallines

Quarzphyllit, Gneis, Granit, resp. Tonalit

Grundgebirge
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Reihenfolge die vorstehende Tabelle (pag. 8 u. 9) iiber-
sichtlich darstellt, etwas niher betrachten und be-
schreiben sowie gleichzeitig auch auf jene Stellen des
Gesamtprofils aufmerksam machen, an welchen eine
jahe Wandlung in der Beschaffenheit des Sediments
oder ein sog. Fazieswechsel eintritt. Solche Profil-
stellen sind von wesentlicher Bedeutung nicht nur als
Ruhepunkte fiir den stratigraphischen Uberblick, sondern
auch als Anhaltspunkte fiir die Erklirung so mancher
UnregelmiaBigkeiten, denen man bei Verfolgung
der Sedimentstraten in horizontaler Richtung von
einer Stelle zur anderen begegnet. Diese lokalen Ab-
weichungen in Ausbildung und Verbreitung einzelner
Straten sollen aber eingehender erst hervorgehoben und
beleuchtet werden bei der Detailbesprechung jedes ein-
zelnen der drei geologischen Kartenblatter (Cles,
Trient, Rovereto—Riva), um deren nihere Er-
lauterung es sich hier handelt. In diesem all-
gemeinen Teile soll dem Leser zunichst nur ein
etwas mehr ibersichtliches Bild der geologischen
Verhaltnisse der Etschbucht in einem solchen
Zusammenhange geboten werden, der emnem intimeren
Verstandnisse der Details vorarbeitet. Dieser allgemeine
Teil erscheint daher gleichlautend der speziellen
Besprechung jedes einzelnen der drei oben genannten
Kartenbliatter vorangestellt.
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Beschreibung und Charakteristik der sedi-

mentiren Schichtfolge im Etschbuchtgebiet

und deren natiirliche Gliederung in Schicht-
gruppen.

Wie schon oben erwahnt, bildet die gewaltige
Porphyrplatte iiber weite Strecken das machtige Sub-
stratum, iber welchem sich die sedimentiren Schicht-
folgen der Etschbucht profilmiBig aufbauen, und zwar
in der Reihenfolge, wie sie das vorstehende Ubersichts-
schema (pag. 8 und 9) anfiihrt.

1. Permokarbon (p im Blatte Cles).

Den iltesten Schichtverband treffen wir am Siid-
fuBe des Mte. Ori, am Nordwestrande des oberen Nons-
berges im Pescaratale, und zwar nur noch in einem
kleinen Rest, ausnahmsweise und lokal erhalten. Un-
mittelbar iiber der unregelmiaBig korrodierten Porphyr-
basis, die Unebenheiten derselben auffiillend und ver-
ebnend, liegen zunichst grobe Konglomerate, be-
stehend aus runden Porphyrgerollen von Faust- bis Kopf-
groBe, die durch Porphyrgrus gebunden sind. Nach oben
klingt diese je nach Maligabe des lokalen Reliefs der
Porphyrunterlage verschieden machtige, basale Kon-
glomeratbildung durch Wechsellagerung in einen iiber
50 m starken Komplex von dunklen Tonschiefern
aus, indem einzelne Porphyrgerélle auch noch in die
tiefsten Schieferlagen aufsteigen. Nach oben werden die
Schiefer rein, diinnplattig und ebenflichig. Sie fiithren
dann stellenweise runde Toneisensteinkonkre-
tionen und auf den glatten Schichtflichen finden sich
nicht selten wohlerhaltene Reste von Pflanzen. Aus
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den Schiefern entwickelt sich nach oben noch ein zirka
30 m starkes, gutgeschichtetes Kalklager, welches die
Serie beschlieBt. In diesem Kalklager bemerkt man
lokal Kupferausblihungen und auch Vorkommen
von silberhaltigen Bleierzen, auf welche in der Tiefe
des von Tregiovo abwirtsziehenden Grabens eine
Zeitlang geschiirft wurde. Die ganze aus den eben an-
gefithrten drei konkordanten Gliedern bestehende Schicht-
folge neigt unter etwa 500 in SO, ziemlich konform mit
dem steilen Siidabhange der Porphyrmasse des Mte. Ori.

Die basalen Konglomerate findet man am besten auf-
geschlossen am Wege von Tregiovo gegen Preghena,
in dem Graben nordwarts vom Glockenturme von
Tregiovo. (Die Ausscheidung auf der Karte sollte
hier etwas weiter nach Norden gezogen sein.) Die
pflanzenfiihrenden dunkl!en Schiefer sind am besten in
dem Einrisse des nichstfolgenden Grabens zu sehen,
welcher vom Orte Tregiovo gegen das Pescaratal
herabzieht und vom Fahrwege geschnitten wird. Da, wo
dieser Fahrweg um die siidliche Ecke des erwihnten
Grabens biegt, ist sodann das oberste kalkige Glied
gut aufgeschlossen zu sehen.

Die obenerwihnten Pflanzenreste aus den
dunklen Schiefern von Tregiovo gehéren nach
Bestimmungen D. Sturs folgenden Arten an:

Schizopteris digitata Brgt. sp.
Ullmania frumentaria Schlt. sp.
s ¢f. selaginoides Brgt. sp,
Walchia piniformis Schitth. sp.
Siliciformis "

Nach dieser Flora, die mit jener des Val Trom pia
fibereinstimmt, kann es keinem Zweifel unterliegen, da8
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die oben beschriebene konkordante Ablagerungsfolge dem
deutschen unteren Rotliegenden (Cuseler und
Lebacher Schichten) gleichzustellen ist und wie dieses
teilweise ein stratigraphisches Aquivalent des russischen
Permokarbon bildet.

2. Permotrias (p und § der Karten).

Uber dem ziemlich steil gestellten Rest des Permo-
karbon im Pescaratale baut sich in verhiltnismaBig viel
flacherer Lagerung, also diskordant, eine zweite
Schichtserie auf, welche eine weit universellere
Verbreitung zeigt, daher im weitaus groBten Teile der
Etschbucht die Reihe der sedimentiren Ablagerungen
er6ffnet, unmittelbar aber Porphyr oder kristallinischem
Grundgebirge aufliegend.

Auch diese Schichtgruppe beginnt iberall mit
groben Umlagerungsprodukten, zumeist Porphyr-
konglomeraten, die je nach Ortlichkeit verschieden
michtig entwickelt durch Wechsellagerung und Uber-
giange zunichst in grobsandige, héher immer mehr fein-
sandige und lettige Bildungen ibergeht, die dann vor-
wiegend schiefriges Gefiige und auffallend rote Farbung
zeigen im Gegensatze zu den oft dickbankigen Ablage-
rungen der tieferen konglomeratischen, respektive grob-
sandigen Partie. Diese ganze bunte Ablagerungsfolge
(p der Karten) trigt den Charakter einer unruhigen
Uferbildung und wird nach ihrer typischen Entwicklung
im Grodnerischen als ,Grédener Sandstein“ be-
zeichnet.

Weiter nach oben schalten sich graue, dolomitische
Mergel, zuweilen auch Gipslagen ein, die, das sandig-
tonige Element allmahlich verdringend, zuletzt in ein
die ganze Serie abschlieBendes Lager (p der Karten)
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von oolithischem Kalke, resp. Dolomite aus-
klingen. Diese oberste oolithisch-dolomitische Abteilung,
an deren Basis vielfach Linsen und Lagen von Baryt
auftreten (s. Lit. 1895, Vacek), und in der nicht selten
auch Ginge von silberhaltigem Bleiglanz auftreten (s. Lit.
1880, Posepny, und 1899, G. B. Trener), entspricht
ihrer stratigraphischen Position nach genau einem weiter
im Osten sehr fossilreichen Kalkhorizont, welcher unter
der Bezeichnung ,Bellerophonkalk“ bekannt ist
und, nach G. Staches (s. Lit. 1877) Untersuchungen
iiber die Fauna desselben, ein stratigraphisches Aquivalent
des deutschen Zechsteins bildet. Dementsprechend
riicken die nichsttieferen Grodener Sandsteine
in die stratigraphische Position des deutschen Ober-
Rotliegenden, eine Gleichstellung, welche durch die
Auffindung einer von W.v. Gimbel (s. Lit. 1876) bei
Neumarkt im Etschtale aufgesammelten und spiter
von E. WeiB (s. Lit. 1877) sorgfiltig revidierten Flora
volle Bestitigung erhalten hat:

Voltzia Hungarica Heer
Baiera digitata »
Ullmania Bronni Goep.

Geinitzi Heer
Cay polithes sp. sp.
Calamites sp.

Insbesondere beweisen die bezeichnenden Arten
von Ullmania und Voltzia, welche bekanntlich bis in den
deutschen Kupferschiefer aufsteigen, klar, daB die Gleich-
stellung des Grodener Sandsteins Siidtirols mit dem
dhnlich entwickelten Ober-Rotliegend Deutschlands eine
berechtigte ist, ganz abgesehen von der engen strati-
graphischen Zusammengehorigkeit des Grodener Sand-
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steins mit dem normal folgenden Bellerophonkalk. Diese
beiden Glieder bilden zusammen eine einheitliche Ab-
lagerungsgruppe, ihnlich wie auch das Ober-Rotliegend
mit dem Zechstein in Deutschland. Um dieser engeren
stratigraphischen Zusammengehorigkeit der beiden Ab-
teilungen einer einheitlichen Schichtfolge zu-
treffenden Ausdruck zu geben, wurde oben der Kopf-
terminus ,Permotrias“ gebraucht und damit zugleich
angedeutet, daB diese Schichtgruppe, welche der oberen
Abteilung des historischen Perm entspricht, nach
Flora und Fauna sowie nach dem erstmaligen Auf-
treten von halogenen Bildungen schon viel mehr Be-
ziehungen zur hoher folgenden Trias zeige als zu dem
tieferen Permokarbon, welches die untere Abteilung
des historischen Perm darstellt; denn das Permokarbon
néhert sich in seinen Charakteren (IFauna, Flora, Kohlen-
filhrung) vielmehr den Ablagerungen der Karbonreihe
auffallend an, wie schon der Name ,Permokarbon“ klar
besagt. Diese beiden, durch ihre stratigraphischen Affini
titen so auffallend verschieden gearteten
Schichtgruppen, in welche das historische Perm
bei niherer Betrachtung zerfillt, sind in der Etschbucht
so wie anderwirts durch eine tiefgreifende Dis-
kordanz der Lagerung voneinander scharf getrennt,
und diese natiirliche stratigraphische Grenze ist es,
mit welcher dann auch die radikale Wandlung
zwischen paldozoisch und mesozoisch zusam-
menfillt. Diese wichtige stratigraphische Scheide fallt
aber nach den lieute gangbaren Begriffen mitten in die
historische Permformation, deren urspringliche
stratigraphische Synthese sonach als keineswegs natur-
gemiB erscheint.
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3. Untertrias (t der Karten).

Uber dem Kalk, resp. Dolomitlager des Bellerophon-
horizontes, welches sich infolge seiner groBeren Wetter-
bestindigkeit als eine Gehingstufe im Terrain gut ab-
zuheben pflegt, folgt wieder eine weichere Partie von
vorwiegend schiefrigen Bildungen. Es sind glimmer-
reiche, plattige Kalksandsteine, von einzelnen
Oolithbinken durchsetzt und nach oben im Wechsel
mit intensivroten Mergelschiefern. In der tiefsten,
unmittelbar auf das Kalklager folgenden Bank eines
miirben, unreinen Sandsteinschiefers finden sich noch
in Menge kleine Bellerophonten, meist nur von
Erbsen- bis HaselnuBgréBe. Schon mit diesen Bellero-
phonten zusammen, zumal aber unmittelbar dariber er-
scheint, gewohnlich ganze Binke lumachelleartig erfiillend,
das charakteristischeste Fossil dieser Abteilung, Posi-
donomia Clarai, in Gesellschaft einer zahlreichen
Myarier-Fauna. Hoher werden die Fossilien in dieser
als ,Seisser Schichten“ bezeichneten Abteilung
seltener.

Ohne daB die Beschaffenheit des Sediments eine
wesentliche Anderung erfaliren wiirde, verliert sich nach
oben die rote Fiarbung, und zwischen die sandigmergeligen
Lagen schalten sich Binke von lichtgrauen, rauh an-
witternden dolomitischen Mergeln, die dann
wieder eine reichere Fauna fithren (Naticella costata,
T'urbo rectecostatus usw.). An vielen Stellen, so z. B.
auffallend am Hange nordlich von Lavis oder ober-
halb Ravina (SO Trient) treten in diesem Niveau
lagerartig auch Gipse auf. Diese obere Abteilung ist
unter dem Namen ,Campiler Schichten“ bekannt.
Da sie sich aber von den tieferen Seisser Schichten
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nicht streng scheidet, wird sie mit diesen oft zu einem
einkieitlichen stratigraphischen Komplex zusammengefaBt,
fir welchen dann die nordalpine Bezeichnung ,Wer-
fener Schichten* iblich ist.

Den AbschluB8 der Serie der Werfener Schichten
nach oben bildet ein Lager von Zellendolomit, be-
stehend aus einer oder auch mehreren dicken Binken
einer wieder etwas schwerer verwitternden, zelligen
Rauchwackenbildung, die sich daher auch meist
gut auf den Héngen zeichnet, in ihrer Michtigkeit je-
doch von Ort zu Ort stark andert.

Die vorstehend angefiilhrten drei Glieder (Seisser
Sch. + Campiler Sch. + Zellendolomit) bilden wieder
eine stratigraphisch einheitliche, natiirliche Schicht-
gruppe, die hier kurz als ,Untertrias" bezeichnet
wird. Diese Untertrias schlieBt sich stratigraphisch auf
das engste an die tiefere ,Permotrias® an. Soweit die
Aufschliisse ein Urteil gestatten, herrscht zwischen dem
abschlieBenden Kalkgliede der Permotrias und der fol-
genden Untertrias Konkordanz der Lagerung, in
der Etschbucht so gut wie in der benachbarten Cassiauer
Bucht, und wire nicht der zwischenliegende Bellerophon-
kalkhorizont entwickelt, man wiirde die Seisser Schichten,
da sie ihrem petrographischen Habitus und selbst der
Farbung nach mit der oberen Abteilung der Grédener
Sandsteinserie auffallend ibereinstimmen, von dieser
nur schwer getrennt halten konnen. Nach dieser Fazies-
ihnlichkeit scheinen die Seisser Schichten einem ziemlich
gleich hohen Niveaustand des Meeres zu entsprechen,
wie die obere Abteilung des Grodener Sandsteins. Dieser
Niveaustand war aber zur Zeit der Ablagerung der
zwischenliegenden hochmarinen Bellerophonkalke in

positiver Richtung bereits iiberschritten. Es bedeuten
2
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daher die Seisser Schichten eine Art Rezidive in
die Fazies des oberen Grodner Sandsteins, sonach
einen Riickgang im Niveaustande des siidalpinen
Triasmeeres.

Die Altersgleichstellung der Seisser
Schichten mit dem deutschen ,Buntsandstein®
auf Grund von faunistischen Daten sowie die der Cam-
piler Schichten mit dem marinen deutschen
,2ROth“ ist eines der altesten, gesicherten Resultate
eines Vergleiches zwischen deutscher und alpiner Trias.
In Deutschland scheint aber die Meeresschwankung an
der Grenze von Zechstein und Buntsandstein vielfach
eine bedeutend groBere Amplitide erreicht zu haben,
da hier die Fille nicht selten sind, in denen der Bunt-
sandstein eine stratigraphisch abweichende Lagerung und
selbstindige Verbreitung gegeniiber dem nichstélteren
Zechsteingliede zeigt. In der Siidalpenregion scheint es
dagegen zu derselben Zeit zwischen Bellerophonkalk
und Seisser Schichten wohl zu einer Erniedrigung
des Meeresniveaus gekommen zu sein, wie sie sich in
der oben erwiahnten Rezidive klar ausspricht, jedoch
nicht zu einer vollen Trockenlegung der Area, wie man
eine solche far gewisse Gegenden Deutschlands zwischen
Zechstein und Buntsandstein annehmen mub.

4. Mitteltrias (tm und tm der Karten).

Wie im vorhergehenden Abschnitte schon erwihnt
worden, zeigt sich das oberste Glied der Untertrias,
der Zellendolomit, von Ort zu Ort verschieden michtig.
Diese Ungleichheiten erweisen sich bei niherer Unter-
suchung als Folge einer Denudation, welche dem
Absatze der mitteltriadischen Ablagerungsgruppe voran-
gegangen war. Damit iibereinstimmend setzt diese mittel-



19

triadische Schichtgruppe wieder mit einer auffallenden,
bunten Konglomeratbildung ein. Deren Ge-
r6lle, von NuB- bis FaustgréBe, sind durch ein meist
rotgefirbtes Sandsteinmittel gebunden und bestehen vor-
wiegend aus rétlichen Kalken und gelben Dolomitmergeln,
von einer DBeschaffenheit, wie man sie an einzelnen
hirteren Biinken der tieferen Seisser und Campiler
Schichten haufig beobachtet. Demnach erscheint dieses
basale Konglomerat als ein Umlagerungsprodukt
aus der Untertriasserie und zeigt, zumal im Zu-
sammenhalte niit der Korrosion des Zellendolomitgliedes,
daB in der Zeitphase zwischen Unter- und Mitteltrias
ein weitgehender Rilckgang im Niveaustande des sid-
alpinen Triasmeeres erfolgt sein muf.

Schon diese basalen Konglomeratbiinke wechseln
gewohnlich mit roten Sandsteinen, die dann nach
oben ein geschlossenes Lager bilden und stellenweise
schlechterhaltene Pflanzenreste fithren. Dariiber
folgt sodann eine Partie von bunten, mitunter grellroten
Lettenschiefern und héher von unreinen schiefrigen
Dolomitmergeln, die eine Menge Pflanzentrimmer
enthalten. Weiter nach oben folgt ein Liager von grauen
kaolligen Mergelkalken, deren Schichtflichen mit
einer Menge von wirr iibereinanderliegenden runden
Wiilsten (sogenannten Rhizokorallien) bedeckt
sind, die 2—4 mm im Durchmesser zeigen und vielfach
deutlich dichotomieren. Ihre Oberfliche zeigt jedoch
nietnals Spuren von organischer Substanz.

Den AbschluB der ganzen Serie bildet ein machtiges
Lager (500—600 ) von lichtem, zuckerkérnigem
Dolomit. Dieser sogenannte ,Schlerndolomité,
dessen meist kahle, steile Abbruchwinde im landschaft-

licien Bilde Siidtirols eine sehr auffallende Rolle spielen,
o
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ist hauptsiichlich durch eine gesellig auftretende, réhren-
formige, fossile Alge (Diplopora annulate Giimb.) charak-
terisiert und fihrt daher auch den Namen ,Diploporen-
dolomit“. Andere Fossilarten (Ammoniten, Gastropoden,
Zweischaler) finden sich im Schlerndolomit der Etsch-
bucht nur selten. Eine derartige Fossiliensuite, von
Peiion bei Margreid und vom Monte Cislon
stammend, wurde von S. Polifka (s. Lit. 1886) be-
schrieben. Die paliontologische Untersuchung ergab aber
das Resultat, daB die der Art nach sicher bestimmbaren
Formen nicht so, wie man hitte erwarten sollen, hauptsach-
lich mit solchen der Esino-Fauna iibereinstimmen, die
den Schlerndolomithorizont in erster Linie charakteri-
siert. Vielmehr ergaben die Bestimmungen tiberwiegend
typische Arten des oberen Muschelkalks sowie
der Buchensteiner und Cassianer Schichten,
Die bei Pefion gefundenen Fossilien weisen also auf
Horizonte, welche, wie wir gleich sehen werden, in
der Etschbucht stratologisch entschieden hoher
liegen als die Gesamtmasse des Schlerndolomits, und
man muB sich unter solchen Umstinden ernstlich die
Frage vorlegen, ob die von S. Polifka beschriebenen
Fossilien nicht vielleicht aus einer etwas jingeren
Dolomitbildung stammen, die etwa jener aquivalent
sein konnte, welche E. v. Mojsisovices (Dol. Riffe,
pag. 177) als ,die geschichteten Dolomite des
Schlern“ beschreibt. Diese geschichteten Dolo-
mite liegen iber einer unebenen Oberfliche
des massigen Schlerndolomits, erscheinen jedoch
anderseits als das konkordante Liegend der
Raibler Schichten. Diese ,geschichteten Dolomite*
des Schlern, die sich von dem echten Schlerndolomit
in ihrem I.iegenden nur durch eine ausgesprochene
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Schichtung unterscheiden lassen, scheinen also schon
einé neue Serie von Ablagerungen einzuleiten, ind
es wire daher sehr denkbar, daB die fossilfiihrenden
Dolomite bei Pefion und am Monte Cislon ein
Aquivalent eben dieser ,geschichteten Dolomite
des Schlern“ darstellen, welche in ibergreifender
Lagerung dem massigen Schlerndolomit aufliegen, ja
mitunter auch durch eine Fruptivlage von diesem
getrennt erscheinen (vergl. Dol. Riffe, pag. 179, Profil),
sonach schon zwischen die jiingeren Ablagerungen der
sogenaunten ladinischen Stufe normal eingeschaltet
erscheinen.

In der deutschen Trias scheint ein Aquivalent
des Schlerndolomits allgemein zu fehlen. Eine Ausnahme
bildet der sogenannte Himmelwitzer Dolomit in
der Trias von Schlesien, der in gleicher stratologischer
Position wie der echte Schlerndolomit Siidtirols auftrict
und auch die charakteristische Diplopora annulate fihrt.

Etwas verlaBlicher 1aBt sich die stark differen-
zierte, tiefere Abteilung der vorliegenden Schichtgruppe
(tm der Karte) stratigraphisch taxieren. Wie schon oben
erwithnt, fitlhren sowohl die roten Sandsteine, die sich
aus den Konglomeraten entwickeln, wie auch die hoheren
schiefrigen Dolomitmergel reichlich Pflanzenspreu. Aller-
dings sind bestimmbare Reste nur selten und gehéreu
dann zumeist Voltzia recubariensis an, einer bezeichnen-
den Art des unteren Muschelkalkes von Re-
coaro. Ebenso finden sich, jedoch in der oberen Etsch-
bucht auch nur selten, Reste jener bezeichnenden
Brachiopodenfauna, welche E. W. Benecke ‘die
stratigraphische Gleichstellung der Recoarostufe mit
dem deutschen unteren Muschelkalk er-
méglichte.
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Das Aquivalent des oberen oder Haupt-
muschelkalks der deutschen Trias findet sich im
Etschbuchtgebiete wohl auch gut entwickelt, gehort aber,
wie wir gleich im folgenden Abschnitte sehen werden,
nach seinem stratologischen Verhalten naturgemiB an
die Basis der nichstjiungeren, obertriadischen
Schichtgruppe.

5. Obertrias (tl und tk- der Karten).

Uber dem michtigen Schlerndolomitgliede baut sich
unkonform eine weitere Serie von Ablagerungen auf, in
welcher sich, dhnlich wie in der vorhergehenden, wieder
zwei Abteilungen gut unterscheiden lassen. Eine tiefere,
kalkarme Stufe, die in ihrer Entwicklung sehr un-
stit sowie von Profil zu Profil verschieden
michtig erscheint, daher sie in den Karten unter der
indifferenten Bezeichnung ,Zwischenbildungen® (#)
zusammengefaBt wurde. Diese kalkarme Unterstufe wizd
nach oben von einem michtigen und iiber die
weitesten Strecken gleichmaBig entwickelten Lager
eines dichten, rauchgrauen Dolomits (,Haupt-
dolomit® #- der Karten) konkordant gefolgt, welches
Dolomitlager, iahnlich wie der Schlerndolomit der néichst-
tieferen Schichtgruppe, wieder das abschlieBende
Glied des ganzen in Rede befindlichen Ablagerungs-
zyklus der Obertrias bildet.

Fir die obenerwihnte unstite Entwickluag
der als ,Zwischenbildungen“ bezeichneten unteren
Abteilung der Obertrias sind besonders zwei Momente
wesentlich maBgebend. Einerseits die bathymetrische
Tiefenposition der Ablagerungsstelle, von welcher der
frithere oder spitere Zeitpunkt des Eintrittes der Meeres-
bedeckung abhingt, anderseits die sehr unregelmiBig
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variierende Verbreitung von Produliten einer in die
Ablagerungsphase der Zwischenbildungen fallenden M el a-
phyreruption, die streckenweise miichtig angehiuft,
streckenweise wieder nur spirlich angedeutet sind oder
auch ginzlich fehlen. Es gibt daher nur wenige giinstig
aufgeschlossene Stellen im Gebiete der Etschbucht, an
denen man die Serie der Zwischenbildungen in ihrer
ganzen Vollstindigkeit und normalen Stratenfolge unter-
suchen kann.

Sehr volistindig entwickelt und zugleich auch
ginstig aufgeschlossen 1iBt sich die in Rede befindliche
Schichtgruppe der Zwischenbildungen im Val Gola
(SW Trient) beobachten, da hier durch den tiefen Bach-
riB selbst die Kontaktstelle zwischen der Schlern-
dolomitunterlage und den ihr unkonform auflagernden
Zwischenbildungen klar bloBgelegt erscheint.

Unmittelbar iber der unebenen Oberfliche des
hier nur wenig michtigen, steilgestellten Schlern-
dolomits liegt zunichst eine Breccie, bestehend aus
kantigen Brocken eben dieses Schlerndolomits, die durch
ein eisenschiissiges Mittel gebunden sind. Uber dieser
groben Kontaktbildung baut sich in flacher Lage-
rung ein 40—50 m starker Komplex von grauen,
kieselig-sandigen Banderkalken auf, im Wechsel
mit dunklen, weichen, leicht schiefernden bis blittern-
den Tonm ergeln. Diese letzteren enthalten stellenweise
Pflanzen- und Fischreste und fithren, in einzelnen Lagen
lumachelleartig gehéuft, Daonellen, unter diesen
besonders haufig die charakteristische Daonelle clongata
Mojs. Viel wichtiger aber fiir eine vergleichsweise
stratigraphische Beurteilung dieses Horizontes ist das
nichts weniger als seltene Vorkommen von Nodosen
Ammoniten, welche hauptsichlich die rauhen Binder-
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kalke auszeichnen und der Spezies nach mit typischen
Formen der deutschen ,Nodosenschichten“ auffallend
iiberstimmen. Insbesondere hiufig erscheint Ceratites
trinodosus Mojs.

Nach oben klingen die Banderkalke in eine IFolge
von schiefrigen Kalkmergeln aus, die teilweise
schon tuffiges Material enthalten und auf einzelnen
Schichtflichen einen dichten Belag zeigen, der von
Schalen einer kleinen Muschel gebildet wird, die der
Posid. Wengensis Wissm. nahesteht.

Uber diesen Kalkmergeln folgen, nahe hinter der
Bergkante ober Margon klar aufgeschlossen, zwei feste
Banke eines auffallenden Kieselknollenkalkes,
dessen knotige unebene Schichtflichen mit dunkelgriinen,
tuffigen Beschliagen iiberzogen sind, ihnlich wie man
dies bei den sogenannten ,Buchensteiner Schichten®
nicht selten findet. Mit dem letzterwiahnten Horizont
stimmen auch einzelne Fossilfunde gut iiberein, die aus
diesem IKieselknollenkalke stammen, insbesondere ein
sehr gut erhaltenes Kxemplar eines Protrachyceras
Reitzi Bickh (s. Lit. 1903, p. 34).

Uber den Kieselknollenkalken folgt sodann noch
eine geringmiachtige Partie von dunkelgrauen (Cassianer ?)
Mergeln und iber diesen konkordant schlieBlich die
an 1000 »» méachtige Masse von Hauptdolomit,
Wessen Schichtenkopf den ganzen Talkessel des Val Gola
einrahmt und welcher durch das hiufige Auftreten von
Turbo (Worthenia) solitewrius Ben. klar charakterisiert
erscheint.

Ahnlich wie im Val Gola ist die Serie der
Zwischenbildungen auch in der Tiefe des Talrisses
entwickelt, welcher vom MendolapaB abwirts in die
Roggia di Linor einmiindet. Nur nehmen hier, wie
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im ganzenu oberen Nonsberge, die Tuffe des Mela-
phyrhorizonts und ihre grellroten Verwaschungs-
produkte einen viel wesentlicheren Anteil am Aufbaue der
Zwischenbildungen, deren Zone sich hier zwischen denw
beiden groBen Dolomitmassen im Liegenden und Han-
genden auf das schiirfste zeichnet. Verfolgt man jedoch
diese Zone aus der Tiefe des erwihnten Grabens bei
Koflar aufwirts bis auf den PaB zwischen Monte
Toval und Monte Penegal, dann sieht man, dal
die basalen Glieder der Serie der Zwischenbildungen
gegen die Hohe sulizessive auskeilen. Im Niveau der
TFFahrstraBe liegt schon der Tuffhorizont unmittelbar
iiber der alten Schlerndolomitbasis und hoher nimmt
selbst die Miachtigkeit der Tutfmergel vom Raibler Typus,
die hier das unmittelbare Liegende des Hauptdolomits
bilden, immer mehr ab, so da8 auf dem obenerwiihnten
Passe der Hauptdolomit in unmittelbarste Nihe des
Schlerndolomits geriit.

In gleicher Art liBt sich auch sidwirts gegen
den Monte Roén die diskordante Lagerung der
Obertrias iiberr dem Schlerndolomit und ihre scharfe
Abgrenzung von diesem schrittweise verfolgen. Hin-
gegen erscheint die Auflagerung des ITauptdolomits
auf der Serie des Zwischenbildungen stets als eine
konkordante und durch ﬂbergé‘mge vermittelte. Auf
diese Weise bildet die Serie der Zwischenbildungen
mit dem miichtigen Hauptdolomit zusammen eine ein-
heitliche Ablagerungsgruppe, die im wesentlichen der
deutschen Kcupergruppe entspricht und hier lurz-
weg als Obertrias bezeichnet wird. Zu dieser Ober-
trias gehort in der Etschbucht naturgemiB auch jenes
Ceratitenfilhrende Glied, welches oben als Bander-
kalk bezeichnet wurde. Dieser Binderkalk hat eine
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groBe Anzahl von charakteristischen nodosen Cera-
titen geliefert, welche mit solchen des deutschen
oberen Muschelkalks (Nodosenschichten) auffallend iiber-
einstimmen.

Nach der in Deutschland iblichen stratigraphischen
Akkolade werden aber bekauntlich die Nodosenschichten
wohl zur tieferen Muschelkalkgruppe gezihlt und man
1aB8t die Keupergruppe erst viel hoher beginnen. Nach
den stratologischen Verhiltnissen der Etschbucht muB
man aber das Aquivalent der deutschen Nodosen-
schichten, den Binderkalk, zur Obertrias rechnen. Es
ergibt sich sonach hier ein Widerspruch der natir-
lichen Sachlage in der Etschbucht mit der iiblichen
historischen Grenzziehung zwischen Muschelkalk
und Keuper.

6. Rhiit (tr der Karten).

Uber dem michtigen Hauptdolomitgliede baut
sich, mit scharfer Grenze und abermals unkonform, eine
neue Schichtserie auf, welche in bezug auf Gesamt-
miichtigkeit den beiden nachsttieferen Triaszyklen nahezu
ebenbiirtig ist und auch in der Art der Entwicklung
analog aufgebaut erscheint insofern, als sich auch hier
wieder eine etwas unstite kalkarme Unterstufe
entwickelt zeigt, deren beschrinkte Verbreitung sichtlich
von der Bathymetrie der Sedimentationsflur abhingt, und
dariiber normal folgend eine michtige kalkige Ober-
stufe, welche eine viel gleichmiBigere weitere Ver-
breitung und zugleich auch eine anhaltendere Uniformitiit
der stratigraphischen Charaktere zeigt. Beide Stufen zu-
sammen bilden wieder einen stratigraphisch einheit-
lichen Ablagerungszyklus, der hier als ,Rhit“ be-
zeichnet ist.



21

Die tiefere Stufe des Rhat, hauptsachlich aus
dunklen, teilweise auffallend bituminésen T on-
schiefern im Wechsel mit Mergelkalklagen be-
stehend, findet sich hauptsichlich nur entlang der
Tiefenmediane der Etschbucht (Judikarien-Nonsberg) ent-
wickelt, also nur im westlichen Teil des Gebietes. Aber
auch hier ist die Machtigkeit der Rhitschieferstufe im
bathymetrisch tiefsten Teil der Etschbucht (Judikarien)
auffallend gréBer als in den hoher aufsteigenden nord-
lichen Teilen derselben (Brenta). Wihrend R. Lepsius
die Michtigkeit der mergelig-tonigen Rhitunterstufe im
Val Lorina mit weit iiber 100 m angibt und darin sogar
zwei Abteilungen (Schichten mit Ophiura Dorae, dariiber
Schichten mit Awic. contorta) unterscheidet, erscheint
diese Schieferstufe im Brentagebiete (#* horizontal
schraffiert der Karten) nur wenig michtig, in den hochsten
Terrainlagen kaum angedeutet oder ganz fehlend. In
dieser Reduktion entspricht sie nach ihrer Fauna
(Avicula contorta, Cardita austriaca, Pinna papyracea etc.)
nur der Zone der Avicula comtorta allein, welche
Zone im Rhitprofii des Val Lorina eine schon ver-
haltnismaBig hohe stratigraphische Position einnimmt.
Mit anderen Worten, die Rhatbildungen setzen in den
hochstgelegenen Teilen der Etschbucht erst mit einem
jingeren Profilgliede, also relativ spiter ein als
in den Tieflagen derselben.

Eine viel konstantere Rolle spielen dagegen im
Etschbuchtgebiete, wie schon erwahnt, die kalkigen
Bildungen der rhitischen Oberstufe, welche
sichin konkordanter Folge aus der tieferen Schiefer-
abteilung nach oben normal entwickeln. Zunachst folgt
auf die schiefrigen Mergel der Contortu-Zone eine Ban k
von dunklem, dichten Kalk, welcher durch das
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haufige Auftreten von Einzelkorallen, insbesondere
Rhabdophyllice clathrate Emmr: gut charakterisiert er-
scheint. Hoher nehmen die dichten Kalke vorwiegend
lichte, ins Rétliche schimmernde Farbung an und fithren,
wewOhnlich nesterweise gehiauft jedoch auch vereinzelt
auftretend, Terebratule gregaric Suess. 7Zu oberst folgt
sodann noch eine groBe Masse von tiefer zumeist dolo-
mitischen, hdoher iiberwiegend oolithischen
Kalken. Letztere zeigen an angewitterten Flichen zahl-
reiche Durchschnitte von Korallen, Echiniden und Gastro-
poden, leider meist in schlechter Erhaltung.

Viel auffallender noch als in der Siid-Nord-
Richtung erfolgt das Auskeilen der schiefrigen Rhatunter-
stufe in der Ostrichtung und es gilt fir das Hoch-
veronesische und die angrenzenden Venetianer Alpen seit
lange als feststehender Satz, dal hier die Rhatbildungen
ttberhaupt ganz fehlen. Versteht man unter ,Rhat* nur
die oben als Unterstufe bezeichneten Schieferbildungen,
dann trifft dieser Satz auch wirklich zu. Jenseits der Garda-
seelinie, schon im Loppiotal und weiter nach Osten in
der Umgebung von Rovereto, im Val Arsa und im
Sette Comuni bis in die I'eltriner Alpen hinein
kennt man keine Vertretung der Contortc:-Bildungen.

Anders verhilt sich die Sache, wenn wir die kal-
kige Oberstufe des Rhat ins Auge fassen. Diese
je nach Umstinden mehr dolomitisch oder oolithisch ent-
wickelte Stufe, welche im Westen des Gardasees auf
die Rhitmergel normal folgt und hier unter dem Namen
,Grenzdolomit* (,Corna“ der Brescianer Aut.) be-
kannt ist, greift weit nach Osten iiber. Sie wurde hier aber
immer unter der schon von A.de Zigno gegebenen Be-
zeichnung ,Schichten mit Gervillia Buchi® an die Basis
des Lias gestellt. In der Tat sprechen auch die
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sparlichen- Fossilfunde dieses Horizonts fir die strati-
graphische Bewertung desselben als tiefsten Lias,
wenn man die untere Grenze dieser Formation so legt.
wie dies in Deutschland noch heute iblich ist. Nach
franzosischen Begriffen mite man aber diese Bildung
dem ,Infralias“ gleichstellen, so wie dies schon vor
langer Zeit, und zwar hauptsichlich nur auf Grund der
stratologischen Position. durch A. Stoppani geschehen
ist. Auch die spiarlichen Fossilfunde aus dem Grenzdolomit
Siidtirols sprechen fiir diese Auffassung. In neuester Zeit
wurde aber in den Feltriner Alpen von G. Dal Piaz
in diesem Kalkhorizont eine Fauna aufgesammelt, die
dieser mit Bestimmtheit als eine ,Hettangien“-Fauna
bezeichnet. Damit erscheint die alte Auffassung
A. Stoppanis voll bestatigt.

Die genauere stratigraphische Lokation des méach-
tigen Kalkgliedes, welches im Brescianischen als ,Corna“,
im westlichen Siidtirol als ,Grenzdolomit* Bittner,
im ostlichen Siidtirol und weiter ins Venezianische als
o5chichten mit Gervillia Buchi® Zigno bezeichnet
wird, ist sonach eine Frage der stratigraphischen
Akkolade. Diese kann aber in Sidtirol, respektive
in den Siidalpen, wo der in Rede befindliche Kalk-
horizont konkordant und durch Uberginge vermittelt
mit den tieferen Rhitschiefern ein stratologisch
einheitliches Ganzes bildet, nur so entschieden
werden, daB dieses Kalklager naturgemiB noch zum
Rhatzyklus gehort, sonach hier die untere Liasgrenze
erst iber demselben gezogen werden kann.

Es muB8 nun schlieBlich darauf aufmerksam ge-
macht werden, daB im Bereiche des Blattes Rovereto,
in welchem der Kalkhorizont mit Gervillia Buchi eine
wesentliche Rolle spielt, derselbe wohl als solcher
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ausgeschieden ist (! der Karte), jedoch im Schema
nach dalterer Auffassung in die Liasgruppe ein-
begriffen erscheint. Die Einheitlichkeit der ganzen
Kartenanlage wiirde nur geéwinnen, wenn dieser Kalk-
horizont besser mit der Farbe des Rhiat (tr der
nordlich anschlieBenden Kartenblitter) bezeichnet ware.
‘Nachdem er aber von dem eigentlichen Lias, den so-
genannten ,Grauen Kalken“ stratigraphisch klar getrennt
gehalten ist, erscheint so das Wesen der Sache gewahrt,
trotz der formalen Konzession an das historische Schema.

7. Lias. ,Graue Kalke“ Benecke (I der Karten).

Mit einer jihen Wandlung des Faziescharakters
folgt iiber dem noch rhitischen Grenzdolomit im Westen,
respelitive iber dem Kalkhorizont mit Gervillia Buchi
im Osten, eine Serie von dunlklen Mergeln im
Wechsel mit Mergelkallen, die nach ihrer reich-
lichen Myarier-Fauna (Noriglio), ihrer Flora (Rotzo,
Pernigotti, Volano) und selbst strichweise auftretenden
Kohlenvorkommen (Olle bei Borgo, Sornetal ob
Chizzola) als eine kiisteunahe Bildung erscheinen
und die nach oben in lichtgraue, vielfach ooli-
thische Kalke ausklingen.

Im westlichen Teil des Gebietes (Vorderjudikarien,
Gegend von Molveno) liegen die hier auffallend machtigen
dunkelgrauen Schiefer- und Mergelkalke des Lias viel-
fach auffallend diskordant iber dem lichten Kalk-
horizont des oberen Rhiat auf. Sie schmiegen sich den
Unebenheiten einer Korrosionsfliche an, welche die
Rhitkalke nach oben scharf begrenzt. Damit in Uber-
einstimmung treten hier im Westen an der Basis der
grauen Kalke nicht selten Breccien und Konglo-
merate auf. Nach Fossilfunden (Spiriferina ¢f, angulata
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Schlt., Pecten cf. Rollei Stol.) scheinen diese Breccien
den Hierlatzschichten der Nordalpen zu ent-
sprechen, anderseits mit den sogenannten ,Brecciolen®
an der Basis des lombardischen ,Saltrio“ gut uber:
einzustimmen, welch letztere bekanntlich ebenfalls eine
Hierlatzfauna fihren.

Noch bezeichnender fiir das selbstindige Auf-
treten der Liasgruppe im Etschbuchtgebiet ist aber eine
grobe Randfazies des Lias, die sich entlang dem
alten Judikarienufer in einzelnen Resten erhalten findet.
s sind dies auffallende Konglomerate und grobe
Sandsteinbildungen im Wechsel mit un-
reinen Tonschiefern und rauhen Kalksand-
steinen, die nach oben schlieBlich in ein Lager von
reinerem Kalk ausklingen. In diesemoberen Kalklager
fanden sich auf dem PaBiibergange von Val Dalgone
nach Val Agola Brachiopodenreste des Mittel-
lias (T'ereb. Gozeanensis Par., Rhynch. variabilis Schlt.,
Rh. Sordellii Par., Ri. subcosteliata Gem.), die beweisen,
daB der Komplex von Konglomeraten, Sandsteinen und
unreinen Tonschiefern, welcher das normale Liegende
des Kalklagers bildet, wohl nur die tieferen Lias-
horizonte vertreten kann.

Die Lagerung dieser isolierten Liasreste in
Randfazies ist eine sehr unregelmiBige, i ber-
greifende. Im Sulzberg (Monticello bei St. Gia-
como etc.) liegen dieselben, unmittelbar an den kri-
stallinischen Rand anstoBend, iiber Schlerndolomit.
Im Val Agola lagern sie einerseits iiber dem Granit
des Monte Sabion, anderseits iber dem Haup t-
dolomit des Palu di Mughi. Auf dem Passe
Faédolo (NW Stenico) findet man einen kleineren
Rest derselben teils iiber Hauptdolomit, teils
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iiber den basalen Mergelhorizonten des Rhit aufge-
lagert.

Viel weniger auffallend ist die unkonforme Lagerung
des Lias im Osten der Etschbucht, woselbst auch jede
Spur von basalen Breccien fehlt. Insbesondere an der
typischen Lokalitit Noriglio (bei Rovereto) zeigen
die tiefsten dunklen Mergel mit Zereb. Renieri und
Ter. Rotzoant eine gut iibereinstimmende Lagerung mit
den tieferen Kalken des Gerwvilliv Buchi-lorizonts. Da-
gegen kann man aber weiter nérdlich am Wege von
Calliano nach Folgaria klar beobachten, wie hier
die Grauen IKalke unterhalb Mezzomonte in eine
Erosionsmulde von Hauptdolomit einsitzen und
diesem unmittelbar aufgelagert sind, ohne da8 hier der
Horizont mit Gervillic Bucli sich dazwischen einschalten
wiirde, trotzdem derselbe in lturzer Entfernung von der
angefilhrten Stelle sowohl mnérdlich iber Dosso
Vignale wie siidlich unter La Padella, héher im
Gehinge noch entwickelt erscheint. Ahnliche Diskordanzen
wiederholen sich auch am Nordabfalle der Sette
Comuni gegen Valsugana, wo der Lias ebenfalls
vielfach unmittelbar iber Hauptdolomit liegt.

Wie man aus den vorstehenden Bemerkungen er-
sehen kann, ist die tonreiche tiefere Abteilung
der Grauen Kalke, die man auch als die ,Noriglio-
stufe* zu bezeichnen pflegt, entsprechend ihrem
LCharakter als Seichtseebildung, je nach lokalen
Umstinden etwas verschieden, also unstat en t-
wickelt. Sie ist auch in ihrer Verbreitung haupt-
siachlich auf die bathymetrischen Tiefenpositionen, also
auf die sidlicheren Teile der Etschbucht beschrankt und
fehlt schon zum Beispiel im Profil der Rochetta-Enge
ob Mezzolombardo, woselbst man hauptsidchlich nur
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die obere kalkige Partie der Grauen Kalke entwickelt
findet, die hier unmittelbar iber Hauptdolomit liegt,
also unter gleichzeitigem Fehlen auch der sonst normal
zwischenfallenden Rhitbildungen.

Aus der Norigliostufe entwickelt sich, wie schon
oben bemerkt, durch allmihliche Uberginge eine vor-
wiegend kalkige Abteilung, welche den Komplex
der Grauen Kalke nach oben normal abschlieBt. Auch
diece oberen, in der Regel lichten und teilweise
oolithischen Grauen Kalke fithren noch stellenweise zahl-
reich die bezeichnendste Art der ganzen Schichtgruppe,
Terev. Rotzoana, auBerdem nicht selten Chemnitzia terebra
und Megalodus pumilus. Das auffallendste Fossil dieser
oberen kalkigen Stufe ist aber eine groBe Durga-Art,
Jderen dickschalige Reste, dicht ibereinandergepackt,
zu Millionen ganze Binke erfilllen. Urspriinglich wurde
dieses Fossil von W. v. Gimbel als Lithiotis problema-
¢ica benannt und daher auch die Kalke als ,Lithiotis-
kalke® bezeichnet.

Leider besteht die Fauna der Lithiotiskalke zumeist
aus autochthonen Arten, die zwar regional sehr
charakteristisch und leitend sind, aber zu einer ver-
gleichenden Feststellung des stratigraphischen Horizonts
nicht taugen. Als ausnahmsweise Seltenheit fand sich
aber auf der Hohe von Cornacalda (SO Rovereto), mit
Chemnitzia Terebra zusammen, ein vereinzelter A m-
monitenrest, den L. v. Tausch (s. Lit. 1890) als
Hurp. Cornacaldense beschrieben hat. Die gleiche Art
fand spiter A. Fucini auf dem Mte. Cetona (Prov.
Biena) in Gesellschaft zahlreicher Mittelliasformen.
Diese erste Orientierung iiber das Alter der oberen
kalkigen Stufe der Grauen Kalke fand spater vollste
Bestatigung durch eine artenreiche Fauna, welche am

3
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FuBle des Mté. Lomason bei Balino (NW Riva) in
einer der obersten oolithischen Lagen des Komplexes
der Grauen Kalke aufgefunden wurde. Zahlreiche A m-
monitenarter des oberen Mittellias (Phyloc.
mimatense, Ph. cylindricum, Ph. Capitanei, Harp. Algo-
vianum, Harp. discoides, Rhacophyllites Lariensis, Steph.
Medolensis etc. etc.) treten hier in Gesellschaft von
ebenfalls sehr bezeichnenden Brachiopoden der so-
genannten ,Aspasia-Zone“ (Pygope Aspasia, Waldh,
Furlana, Rhynch. palmata, Spirif. rostrata etc. etc.) in
derselben, kaum 0'5» michtigen Bank auf.

Nachdem nun, wie oben gezeigt worden, die basalen
Breccien des Lias bezeichnende Hierlatzarten fiihren,
anderseits aber der die Grauen Kalke beschlieBende
Kalkhorizont dem oberen Mittellias entspricht, stellt
sich der ganze stratologisch einheitliche Komplex der
sogenannten ,Grauen Kalke Sidtirols* (exclusive
Schichten mit Gevillia Buchi) klar als ein genaues
stratigraphisches Aquivalent der ,Etage Liasien
d’Orb.“ dar.

8. Oberlias.
Oolithe vom Cap S. Vigilio (id der Karten).

(,Schichten mit Rynch. bilobata®, respektive ,Gelbe
Kalke“ Benecke.)

Uber dem Horizont der Lithiotis-Kalke baut sich,
in anScheinend konkordanter Lagerung, jedoch meist
durch eine geringe Partie von dunklen, mitunter pflan-
zenfihrenden Tonschiefern von demselben
scharf geschieden, ein bis 50 m michtiges Kalklager
von vorwiegend oolithischer Beschaffenheit auf. Dieses
wird nach einer typischen Lokalitit am Gardasee als



35

Horizont der ,Oolithe vom Cap S. Vigilio*
bezeichnet.

Zumeist lichtgrau, streckenweise auch lichtrosenrot
gefarbt und nur seltener in rostgelbe, dichte Kalke aber-
gehend, spielen diese Oolithe, besonders im Zuge des
Mte. Baldo und im Orto d’Abramo sowie in- der
ganzen Gegend nordlich von der Sarcaebene bei Arco,
in den Bergziigen zu beiden Seiten des unteren Sarca-
tales, eine sehr konstante Rolle im Aufbaue des Gebirges.
Ebenso findet man sie in der weiteren Umgebung von
Rovereto (Val Lagarina) tberall noch gut entwickelt
und selbst bis auf das Hochplateau des Mte. Pasubio
hoch hinaufreichend.

Aber schon weiter nordlich auf den Hochflichen
von Folgaria-Lavarone vermiBt man den Horizont
der oberliasischen Oolithe vielfachin den Profilen zwischen
den Grauen Kalken und den, diesen dann unmittelbar auf-
lagernden, jingeren Jurabildungen, wihrend er sich
oft schon in nichster Nachbarschaft wieder in der ihm
normal zukommenden Profilstellung regelrecht ent-
wickelt einschaltet. Die Decke der oberliasischen Oolithe
erscheint also hier auffallend zerrissen und schon vor
Ablagerung des Oberjura streckenweise ginz-
lich abgetragen. Am auffilligsten wird diese strati-
graphische Licke noch weiter ostwirts in den Sette
Comuni, wo der Oolithhorizont auf die lingste Strecke
fehlt und nur noch in ganz vereinzelten Resten, z. B.
im Mte. Bertiaga (SO von Asiago) sich ganz aus-
nahmsweise erhalten findet. Die gleiche Erscheinung
des Fehlens der Oberliasoolithe wiederholt sich
ferner auch in der Trienter Gegend (Mte. Calis,
Mte. Selva) und ebenso in der ganzen Nonsberger

Mulde.
3*
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Eine andere UnregelmiBigkeit im Auftreten des
Oolithhorizontes besteht in einer auffallenden Ver-
kimmerung desselben in den Hochlagen, besonders
des nordlichen Brentagebietes (Mte. Sasso rosso.
Mte. Peller). Hier liegt unmittelbar iiber der kal-
kigen Oberstufe des R hit, mit scharfer Grenze, eine
gering michtige Folge von grauen oder rétlichen, viel-
fach oolithisch entwickelten Kalken, welche durch ihren
Fossilinhalt (Ter. Lossii, Rhynch. Vigilii etc.) sich klar
als Aquivalent der Oolithe vom Cap S. Vigilio erweisen.
In den obersten Lagen dieses reichlich Crinoiden fiih-
renden Horizontes fand H. Finkelstein (s. Lit. 1889)
neben Rhynch. bilobata Ben. auch Ammonitenreste,
die fir die Zone des Lioc. opalinum charakteristisch
sind. Eine dahnliche Verkimmerung des Oberlias ist auch
in den Feltriner Hochalpen (Mte. Pavione)
durch Dal Piaz nachgewiesen.

Derselben Op«linus-Zone, und wohl auch die nachst-
hohere Murchisonae-Zone mit umfassend, gehort die
bekannte reiche Ammonitenfauna an, welche an der
typischen Lokalitit Cap S. Vigilio die obersten Binke
des Oolithkomplexes auszeichnet (s. Lit. 1886, M. Va c e k).
Eine sehr dhnliche, wiewohl durch das hiufige Auftreten
von typischen Insignis-Formen und Dumortierin-Arten
auf einen vielleicht schon etwas tieferen Horizont
hinweisende Fauna fand sich in nichster Nihe des
Schlosses Tenno, ebenfalls im oberen Teile des
Oolithenkomplexes (s.Lit. 1899, M. Vacek). Eine dritte,
einem noch tieferen stratigraphischen Horizont, der
Bifrons-Zone, entsprechende Fauna fand A. Bittner
(s. Lit. 1881, Aufnahmsbericht) in einer der tieferen
Lagen des gleichen Oolithhorizonts oberhalb Tenno
gegen Ville di sopra.
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Nach diesen reichen faunistischen Daten kann es
keinem Zweifel unterliegen, daB der Oolithhorizont vom
Cap S. Vigilio so ziemlich den ganzen oberen Lias
vertritt. Er umfaBt aber ohne Zweifel zugleich auch
noch die Opalinus- Murchisonae-Bildungen, welche
nach der deutschen Juragliederung schon an die Basis
des braunen Jura oder Dogger gestellt werden und
die zusammen eine engere stratigraphische Gruppe bilden,
welche man als ,Aalenien“ bezeichnet hat. Zwischen
dieses Aalenien und das nichsttiefere Toarcien (Ober-
lias s. str.) wird also in Deutschland eine sehr wichtige
Formationsgrenze, die Lias-Doggergrenze, gelegt.
Wollte man sich aber in Siidtirol dieser historischen
Gliederungsweise fiigen, dann miite man hier die obere
Liasgrenze mitten durch einen offensichtlich
einheitlichen und uniformen Oolithkomplex
ziehen, diesen also, dem hergebrachten stratigraphischen
Schema zuliebe, in unnatiirlicher Art zerreiBen. Diese
gezwungene Scheidung erscheint aber um so weniger
rationel, als sich schon unmittelbar iiber dem ein-
heitlichen Oolithlager, wie gleich gezeigt werden soll,
stratigraphische Verhiltnisse einstellen, welche einen sehr
natiirlichen Schnitt in der Reihe der Ablagerungen
klar dokumentieren.

9. Unterer Malm.

(Schichten mit Posid. alpina + Transversarius-
lager + Acanthicus-Schichten, im der Karten.)

Uber dem Aquivalent des Aalenien, welches in
Siidtirol mit dem tieferen Oberlias einen stratologisch
einheitlichen Oolithkdrper bildet, sollte man
zunichst die Vertretung einer vielgegliederten Schicht-



38

reihe erwarten, welche in Deutschland als ,Mittlerer
Dogger* in England als ,Lower oolite“ bezeichnet
wird. Es ist dies die bunte Schichtfolge von der Zone
der Sonninia Sowerbyi an bis zur Zone der Oppelia
aspidoides inklusive. Diese in Deutschland, in Frankreich
und besonders in England mannigfaltig entwickelte und
vielstudierte Schichtreihe, welche bei kompletter Ent-
wicklung aus drei vollen Ablagerungszyklen (Bajocien,
Vésulian und Bathian) besteht, fehlt in der Etsch-
bucht. Zumindest findet sich hier kein stratologi-
scher Horizont, welcher auf nennenswerte Strecken
verfolgbar in diese groBe stratigraphische Liicke ein-
gereiht werden konnte. Selbst die seltenen Fossilfunde,
aus welchen man auf eine wenigstens rudimentiare Ver-
tretung dieser oder jener der vielen hier fehlen-
den Jurazonen schlieBen konnte, sind bisher sehr
unsicher und in bezug auf Lagerung noch zu wenig
geklirt.

Unmittelbar iiber dem Ooolithlager, dessen hochste
Banlte durch die Opalinus - Murchisonae-Fauna vom
Cap S. Vigilio stratigraphisch klar charakterisiert sind,
folgt vielmehr eine in ihrem Auftreten sehr unstite
Bildung, welche nach ihrer Fauna schon dem Callovien-
horizont entspricht. Es sind dies die bekannten ,Po-
sidonomyenschichten* Siidtirols. In ihrer reinsten
Form sind diese als eine weiB-spitige Lumachelle von
Schalen der Posidonomya alpina Gras. entwickelt. In
diese Lumachelle erscheinen eine Menge von Brachio-
poden- und Ammonitenresten eingebacken, die, zumeist
klein ind unentwickelt, gewdéhnlich nur eine Art Faunen-
brut darstellen. In dieser Entwicklung bilden die Posido-
nomyenschichten keine zusammenhingende Lage, sondern
finden sich nur nesterweise da und dort, meist in
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Vertiefungen der ilteren Oolithbasis mit scharfer Grenze
einsitzend; 30 bei Aque fredde am Gardasee, so bei
Brentonico und Ponte Tierno, bei Roverete
und bis in die Umgebung von Trient.

Nach oben und seitlich geht diese Lumachelle in gut-
geschichtete bis geschieferte, rote Crinoi-
denkalke iiber, welche in der Regel auch nur geringe
Méchtigkeit, aber schon eine etwas gleichmiBigere Ver-
breitung zeigen. In diesen auch als ,Curvichoncha-
schichten® bezeichneten Crinoidenkalken tritt die Posi-
donomya alpina gewdhnlich nur noch in vereinzelten
Exemplaren auf, und die darin nicht seltenen Brachio-
poden sowohl wie Ammoniten, wiewohl der Art nach
mit jenen der Lumachelle iibereinstimmend, zeigen hier
schon normale Ausbildung und GréBe. Aus derartigen
roten l{alkbildungen stammt auch zumeist die reiche
Callovienfauna (Lyt. tripartitum Rasp., Phyll. Kudernatschi
Hau., Steph., Brogniarti Sow., Steph. rectelobatum Hau.,
Oppelics subradiata Sow., Posid. alpina Gras., Tereb. cur-
viconcha Opp., T. Gerda Opp., F. Gefion Opp., Rhynch.
Atle Opp., IRh. Brentowiaca Opp., Rh. coarctata Opp.,
Rh. defluxc Opp. etc.), welche zuerst A. Oppel
(s. Lit. 1863) mit den Klausschichten der Nord-
alpen verglichen hat. Durch W. Benecke (s. Lit. 1886)
wurde diese Fauna nach Aufsammlungen bei Ma. del
Monte, bei Brentonico, Ponte Tierno wesent-
lich erginzt und spiter durch C. F. Parona (s. Lit
1894 und 1895) von Aque fredde am Gardasee so-
wie von Sette Comuni eingehend beschrieben und
als vom Alter des Callovien bestimmt.

Uber diesen etwas unstiten Callovienbildungen
und, wo sie stellenweise ganz auskeilen, auch unmittel-
bar iber iilterem Untergrunde, folgt dann in schon
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ziemlich gleichmiBiger Verbreitung eine im besten Falle
nur 1 m starke aber sehr charakteristische Lage eines
rostgelben, rotgeflammten Kalkes mit unregelmiaBigen
Flecken und Schmitzen einer dunklen limonitischen
Substanz. Diese Kalklage erscheint gewoéhnlich dicht
erfiilllt mit Resten von Belemniten. Bei Rove-
reto fand V. Uhlig (s. Lit. 1880) in dieser auf-
fallenden Kalklage auch Pelioc. transversarium Opp.,
eine sehr bezeichnende Art des unteren Oxfordien.

Uber dieser an Belemniten reichen Lage baut
sich weiter konkordant noch ein 12 bis 15 m mach-
tiges Lager von dickbankigen roten Knollenkalken
auf, welche in einzelnen Lagen eine reiche, leider nur
selten gut erhaltene Ammonitenfauna fiilhren. Diese
charakteristische Fauna (Lyt. nothum Gemm., Phyll. tortisni-
catum d’Orb., Phyll. subobtusum Kud., Oppelia Uhlandi
Opp., Waagenia Beckeri Neum., Aspidoc. ccanthicum Opp.,
Simoc. Agrigentinum Gemm., Simoc. Doublieri d’Orb. etc.)
zeigt eine weite Verbreitung im Alpengebiete und ihr
Lager ist daher unter der Bezeichnung ,Acanthicus-
schichten“ sehr bekannt.

Wie schon E. W. Benecke (s. Lit. 1886) klar
gezeigt hat, erscheint die Acanthicusfauna Siidtirols
auffallend iibereinstimmend mit jener aus der Zone der
Oppelia tenuilobata. Diese Zone wurde von A. Oppel
und W. Waagen ins untere Kimmeridge ein-
gereiht, und dementsprechend faBte spiter (s. Lit. 1873)
M. Neumayr die Acanthicusschichten als vom Alter
des Kimmeridge auf. Dieser Auffassung wider-
sprechen aber die Lagerungsverhiltnisse der &quiva-
lenten Zone der Oppelia tenuilobata in Frankreich. Wie
A. Hébert und seine Schiller klar gezeigt haben, liegt
diese Zone dort tief in der Oxfordgruppe und folgt
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normal auf die Schichten mit Pelt. {ransversarium genau
so, wie die Acanthicuskalke in Sidtirol, die sonach
auch noch dem Oxfordien anzugehoren scheinen und
nicht an die Basis des Tithon zu stellen sind, wie ge-
wohnlich angenommen wird. Die Acanthicuskallce bilden
vielmehr in Sidtirol mit der tieferen Transversarius-
bank und den noch tieferen Calovienbildungen zusammen
klar einen konkordanten stratologisch einheitlichen
Ablagerungszyklus, welcher allerdings, verglichen mit den
Verhiltnissen in Frankreich, nach obenhin etwas unvoll-
stindig erscheint, insofern, als in Siidtirol bisher nirgends
eine Vertretung des sogenannten ,Corallien“ nach-
gewiesen werden konnte, welches in Frankreich den
normalen AbschluB der Oxfordgruppe zu bilden scheint.

Auch die Acanthicuskalke fehlen vielfach in den
Profilen der Etschbucht. Im Mte. Baldo, im Hoch-
veronesischen und in den Tieflagen der Sette
Comuni(Val d’Assa) bilden diese Kalke wohl einen regel-
miBig durchgehenden Horizont. Aber schon bei Rovereto,
noch auffallender aber in der Umgebung von Trient,
wird die Verbreitung der Acanthicusschichten sehr un-
regelmaBig und im obersten Teile der Etschbucht (nérd-
liche Brenta, Nonsberg) finden sich nur ganz ausnahms-
weise noch isolierte Reste derselben erhalten, wie z. B.
am OstfuBe des Mte. Cles, hier unmittelbar iiber Rhit-
kalk gelagert (s. Lit. 1894). So vereinzelt auch der-
artige Relikte sind, beweisen sie doch klar, daB das
Acanthicusmeer bis in diese Hochlagen der Etschbucht
reichte, und die streckenweise Abwesenheit seiner Se-
dimente daher nur auf langdauernden Korrosions-
vorgangen beruhen kann, die dem Absatze der nichst-
folgenden Schichtgruppe, des echten T'ithons, voran-
gegangen sind.
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10. Oberer Malm. Tithon (it der Karten).

Uber dem Acanthicuslager und, wo dieses fehlt,
auch iber den verschiedensten alteren Formations-
gliedern unmittelbar disltordant aufliegend, folgt eine
weitere Schichtgruppe, welche in der ganzen Etsch-
bucht eine auffallend uniforme Entwicklung, dabei eine
sehr gleichmiBige, selbst auf alle Hochlagen hinauf-
reichende, weite Verbreitung zeigt.

Diese Schichtgruppe beginnt in der Regel mit einer
geringmichtigen, im besten Falle etwa 3 m erreichen-
den Abteilung von roten, unreinen Kalkschie-
fern, die von Lagen und Schniiren eines dunkel-
roten Hornsteins durchschwirmt sind. Diese
Schichten fithren fast nur Aptychen und wurden
daher von den italienischen Autoren als ,Schisti ad
Aptici“ bezeichnet.

Dariber folgt konkordant ein meist nur 10 bis
12 m starkes Lager vonrotem Knollenkalk, welcher
dem tieferen Acanthicuskalk sehr ihnlich ist und eben-
falls reichlich Ammoniten fiihrt, daher im Venetiani-
schein unter der Bezeichnung ,Ammonitico rosso*
bekannt ist.

Nach oben nimmt dieser Kalk, ohne eine wesent-
liche Anderung seiner Fauna lichtgraue Farbung an,
zeigt stellenweise Kieseiausscheidungen sowie ein ‘sehr
gleichmaBiges feines Korn und wird dann als ,Majolik a“
bezeichnet. Auch die Majolika fithrt noch zahlreiche
Ammoniten, daneben nicht selten groBe Aptychen (4p.
Beyrichi, Ap. lotus) und besonders hiufig eine sehr
charakteristische, gelo chte Terebratula-Art, die Pygope
diphya Col. sp. Diese tritt iibrigens auch schon in den
tieferen roten Kalken auf, weshalb der ganze Kalk-
komplex, welcher besonders in der Trienter Gegend
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vielfach als Werkstein gebrochen wird und als solcher
sehr geschatzt ist, auch den Namen ,Diphyakalk® fihrt.

Die einheitliche Ammonitenfauna des
Diphyakalkes (Lyt. sutile Opp., Phyll. ptychoicum
Quenst., Haploc. cwrachtheis Zeusch., Haploc. elimatum
Opp., Simoc. Volanense Opp. etc.) zeigt eine weitgehende
Ubereinstimmung mit der Fauna des oberen Tithons
von Stramberg. Anderseits finden sich darin auch
bezeichnende Arten des lithographischen
Schiefers von Solenhofen (Oppelia lithographica
Opp., Opp. hybonota Opp.), die auf eine Aquivalenz
mit der Portlandstufe hinweisen. Wenn jedoch, wie
oben gezeigt worden, der Acanthicuskalk noch dem
tieferen Oxfordien, der Diphyakalk aber schon dem
Portland entspricht, fehlt zwischendurch in der
Etschbucht eine Vertretung des Corallien sowohl wie
des Kimmeridgien, wofern letzteres nicht in den Ap-
tychenschiefern eine teilweise Vertretung findet. Diese
stratigraphische Liicke fillt zusammen mit der oben
schon erwihnten auffallenden Diskordanz, welche in der
Ablagerungsreihe der Etschbucht zwischen dem in seiner
Verbreitung vielfach bLeschrinkten Acanthicushori-
zont und den wieder weithin iibergreifenden
Bildungen der Diphyvakalkgruppe besteht.

11. Untere Kreide. Biancone (kn der Karten).

Aus dem in der Regel nur wenige Meter starken
Majolikalager entwiclielt sich nach oben, wie schon
E. W. Benecke klar gezeigt hat (s. Lit. 1886,
pag. 134 1. ¢.), durch allmahlichen Ubergang,
also ohne merkliche Grenze, ein michtiger Komplex
vonlichten,wohlgeschichteten bisschiefrigen
Mergelkalken mit muscheligem Bruch und
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zahlreiche dunkle Kieselknollen fihrend, der
«Biancone“.

Diese in den ganzen Siidalpen vielverbreitete und
itber weite Strecken mit konstanten Charakteren auf-
fallend monoton entwickelte Bildung spielt auch in den
tieferen, sitdlichen Teilen der Etschbucht eine
sehr ltonstante Rolle im Schichtenprofil, so insbesondere
im nérdlichen Monte Baldo (Sornebecken) und weiter
im Val Lagarina sowie in der ganzen breiten Mulde,
welche aus der Gegend von Rovereto in NO, iber die
Hochflichen von Folgaria und Lavarone langsam
ansteigend, sich bei Porta di Manazzo im Angesichte
der Cima d’Asta ganz heraushebt.

Aber schon in der Gegend von Trient fehlt
das michtige Glied des Biancone in allen Profilen und
ebenso auch weiter nordwirts in den oberen Teilen der
Etschbucht (Brenta, Nonsberg). Auch im unteren Sarca-
tale kann man das allmihliche Auskeilen des Biancone
gegen Norden schrittweise verfolgen. Inwieweit dieses
Auskeilen und streckenweise Fehlen des Biancone als
eine Folge des Nichtabsatzes oder als die einer
spateren Abtragung aufzufassen wire, ist schwer zu
entscheiden. Wahrscheinlich haben beide Faktoren mit-
gewirkt, da der Biancone nicht nur in den Hochlagen
fehlt, sondern auch in solchen Tiefenpositionen (zum Bei-
spiel Trienter Mulde), in denen man eine urspriingliche
Ablagerung desselben wohl erwarten sollte.

Der Biancone ist ziemlich reich an fossilen Resten,
zumal Ammoniten; doch erscheinen solche gewéhnlich
nicht auf bestimmte Lagerhorizonte kantoniert, sondern
in unregelmiBiger Art durch die ganze Masse des
uniformen Komplexes zerstreut. Immerhin laBt sich
konstatieren, daB in der tiefsten, unmittelbar aus der
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Majolika sich entwickelnden Partie Formen auftreten
(Hoplites occitanicus, Hopl. Boissieri, Tereb. diphyoides etc.),
welche fir den Berriashorizont charakteristisch
sind. Hoher findet man am haufigsten Olcosteph.
Astierianus, eine typische Art des Neokom. Die
hochsten Lagen fithren eine Barr&me fauna.

Trotz dieser ansehnlichen Fossilfiithrung bietet die
genauere stratigraphischeAkkolade des Biancone
wesentliche Schwierigkeiten. Im allgemeinen ltann man
kaum dariiber im Zweifel bleiben, da8 der Biancone
dieuntere Kreide reprisentiert, wihrend die niachst-
tiefere Majolika des Obertithon schon der Jurafor-
ma tion zugerechnet wird. Da aber, wie schon oben her-
vorgehoben worden, diese beiden anrainenden Bildungen
unmerklich ineinander ibergehen, ist man in der Etsch-
bucht, ahnlich wie in den ganzen Siidalpen und in Siid-
frankreich, um eine rationelle Grenzziehung
zwischen Jura und Kreide, also zwischen zwei wichtigen
Formationen verlegen. Ebenso ergaben sich bisher
innerhalb des gleichmiBigen Bianconekomplexes selbst
keinerlei stratologische Anhaltspunkte fiir eine prizisere
Untergliederung desselben.

12. Obere Kreide. Scaglia (kT der Karten).

Uber dem Biancone und, wo dieser fehlt, iber den
verschiedensten Gliedern der dlteren Schichtreihen
diskordant gelagert, folgt eine bis 100 m machtige
Ablagerung von mehr minder kalkreichen, vor-
wiegend rotgefirbten, oft durch sandige
Beimengungen verunreinigten Kalkmergeln
und Schiefern, welche unter der Bezeichnung
Scaglia“ bekannt ist.

Wo die Scaglia iiber Biancone folgt, ist die Grenze



46

der beiden lithologisch &dhnlichen Bildungen durch die
auffallend verschiedene Firbung meist unschwer fest-
zustellen. Viel schitrfer erscheint aber die untere Grenze
der Scaglia da, wo sie auf ilterem Untergrunde (vom
Tithon bis zum Schlerndolomit herab) unmittelbar trans-
gressiv aufruht. In solchen Fillen wird der Kontakt
auch haufig durch eine auffallende Breccie bezeichnet,
deren Trimmermateriale gewéhnlich vom nachsten Ge-
hinge stammt und deren Bindemasse rote Scaglia bildet.

Wie bei allen Triimmerbildungen dieser Art ist
auch das Auftreten des Scagliabreccie ein mehr
minder lokales. Schon entwickelt findet man dieselbe
in nichster Nihe von Trient in den Weingirten am
Ausgange der Velaschlucht, wo sie unmittelbar tber
Schlerndolomit liegt. Schon entwickelt ist die Breccie
ferner bei Cles auf dem Hange ober Caltron, hier
tiber Rhitlalk liegend. InVorderjudikarien steht das SchloB
von Stenico auf einer festen Rippe von Scagliabreccie,
die hier uber Grauen Kallten des Lias liegt. Als schéone
Abart von Ruinenmarmor entwicltelt findet man die
Scagliabreccie auch in einem kleinen Steinbruche ober-
halb Bezagno, am Fahrwege nach Brentonico, hier
den Oolithen von Cap S. Vigilio angelagert.

Diese basalen Breccienbildungen stehen im besten
Einklange mit der stratigraphisch selbstindigen, @ber-
greifenden Lagerung der Scagliabildung, welche
im Gegensatze zum Biancone, dagegen ahnlich wie das
Tithon wieder eine sehr weite, gleichméidBige Ver-
breitung durch die ganze Etschbucht zeigt und auch
noch in den héchsten Lagen, wie zum Beispiel auf dem
Monte Peller in der nordlichen Brenta oder in der
Umgebung von Castelfondo im oberen Nonsberge,
eine bedeutende Entwicklung besitzt.
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Die Fossilfihrung der Scaglia erscheint, ihn-
lich wie beim Biancone, auf keinen bestimmten Lager-
horizont eingeschrankt. Dabei sind die zerstreuten
organischen Reste meist verdrickt und selten besser
erhalten. Man findet vorwiegend Echiniden (Stenonia
tuberculata Defr.), Inoceramen (J. Cuvieri d’Orb.), Belem-
niten (Belemnitella mucronata Schit.) und nur sehr selten
auch schlecht erhaltene Ammonitenreste (Steinbruch
S. v. Crosano im Mte. Baldo). Nach ihrer Fossil-
fithrung entspricht die Scaglia ohne Zweifel der Senon-
stufe der oberen Kreide. Nachdem aber, wie wir oben
gesehen haben, im Biancone bestenfalls nur noch die
Barrémestufe vertreten ist, fehlt zwischen dieser
und dem ibergreifenden Senon die Vertretung der
Gault-Cenoman-Turonbildungen. Zwischen Biancone
und Scaglia existiert also in der Etschbucht eine groBe
stratigraphische Liicke. Dementgegen erscheint die
Scaglia, wie wir gleich sehen werden, in viel engerer
stratologischer Beziehung zu den hoher folgenden Eocin-
bildungen.

13. Eocéin. (Nummulitenkalke und -Mergel e,
Basalttuffe et der Karten.)

Ohne eine schiarfer markierte Grenze folgen auf
die rote Scaglia im westlichen Teil, respektive in
der Tiefenmediane der Etschbucht (Vorderjudikarien,
Molvenosee, Andalosattel, Nonsberg) lichtgraue,
stellenweise durch Sandbeiméngung rauhe
Mergel, in deren tiefstem Teil schon einzelne
hiartere Kalkbinke auftreten, welche in Menge
Nummuliten (N. Puschi d’ Arch, N. Lucasana Def'r. etc.)
fihren. Mit dem Wechsel der Farbung tritt also gleich-
zeitig auch ein auffallender Wandel im Faune n-
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charakter ein. Nach oben nehmen die Mergel dunklere
Tone an und werden vielfach durch Sandbeimengung
rauh. In dieser flyschartigen Entwicklung sind sie dann
sehr fossilarm.

Eine auffallend andere Entwicklung zeigt das
Eocin weiter dstlich, in der nichsten groBen Syn-
XKlinale, im Sornebecken, Val Lagarina sowie in
der Mulde von Trient. Hier iiberwiegt weitaus das
kalkige Element. Dazu kommt in diesem &stlichen
Eociinbezirk das Auftreten von Basalttuffen, welche
sich den Nummulitenkalken einschalten und diese
meist in zwei Lager scheiden.

Doch treten auch schon tiefer, an der Grenze
zwischen Scaglia und Eocian, stellenweise Tuifbildungen
auf, welche nach ihrer Fauna den sogenannten Spilecco-
tuffen des Vicentin entsprechen. Solche Spilecco-
tuffe, meist unrein und in geringer Michtigkeit, finden
sich fossilfihrend im nérdlichen Mte. Baldo und
in der Umgebung von Nago. Auch bei Trient, unter
dem Mte. Calmus zwischen Cognola und Maderno,
liegen die hier ziemlich michtigen Basalttuffe unmittel-
bar iber Scaglia. Doch fehlen diese Tuffe schon jenseits
der Etsch, in den Eociinmulden von Sardagna, Sopra-
monte und Baselga.

Uber den Spileccotuffen folgt bei Trient normal
zunachst ein Lager von lichten, stellenweise zur Zement-
fabhrikation gut verwendbaren Mergeln, aus denen sich
dann nach oben reinere Nummulitenkalke ent-
wickeln. In den lichten Mergeln, die stellenweise noch
durch Tuffmateriale verunreinigt sind, finden sich nicht
selten (zum DBeispiel unter Mte. Calmus) Reste von
Crustaceen (Harp. punctulatus Desm., Ranina cf.
Mavrestiana Kon.) sowie auch Gastropoden, Echi-
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niden und Korallen. Die gesteinsbildenden
Nummuliten der héher sich entwickelnden Kalk-
abteilung gehoren vorwiegend den Arten N. Lucasana
Defr., N. perforata d’Orb. und N. complanata Lam. an.

Weiter siidlich, im Bezirke von Rovereto (Gegend
von Pomaruolo, Isera, Lenzima, Nago, Brentonico)
schaltet sich in die Nummulitenkalke ein ziemlich
michtiges Lager von gut stratifizierten Basalt-
tuffen ein, welche stellenweise (bei Isera, bei Sorne)
auch Fossilien fithren. Am fossilreichsten pflegt aber
eine Bank in der unteren Partie der oberen Abteilung
des Nummulitenkalkes zu sein. Insbesondere auf dem
Ostabhange des Orto d’Abramo (so bei Cimone, bei
Pomaruolo, usw.), wo diese obere Nummulitenkalk-
stufe eine groBe Verbreitung hat, folgt auf die tiefsten,
durch auffallenden Nummulitenreichtum ausgezeichneten
Banke gewoéhnlich ein reiches Fossillager mit der
charakteristischen Leitform Velates Schmiedeliana Chem.

14. Oligociin. (Mergel mit Clavulina Szaboi 0, und
Nulliporenkalk ok der Karten).

In weit beschrankterer Verbreitung als die Scaglia-
Eocingruppe und von dieser durch diskordante
Lagerung stratigraphisch scharf getrennt folgt ein
weiterer Schichtkomplex, der aus zwei petrographisch
verschieden entwickelten Abteilungen besteht. Eine
tiefere Stufe bilden dunkle, wohlgeschichtete
Mergel, iiber denen sich, durch Uberginge vermittelt,
als Oberstufe ein an 100 m méachtiges Lager von
grobgebanktem Nulliporenkalk aufbaut.

Wie zuerst W. v. Gimbel (s. Lit. 1896) nach-
gewiesen und spiter R. J. Schubert (s. Lit. 1900)

eingehender gezeigt hat, fithren die Mergel des
4
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tieferen Horizontes eine reiche mikroskopische Fauna,
zumal aus Foraminiferen bestehend (Clavulina
Szaboi Hantk., Lagena orbignyana Seq., Nodosaria luevi-
gata d’ Orb., Bolivina elongata Hantk., Uvigerina pygmaea
d'Orb., Frondicularia tenuissima Hantk., Cristellaria
budensis Hantk., Globigerina bulloides d’Orb., Orbitoides
nummulitica Giimb., Nummulites striata d’Orb. etc. etc.).
Nach dieser Fauna erscheint die Mergelstufe als ein
Aquivalent der sogenannten ,Ofner Mergel mit
Clavulina Szaboi oder auch der Mergel von Pria-
bona im Vicentin, sonach vom Alter des Unter-
oligocians. Die hoheren Kalke entsprechen, nach
den wenigen faunistischen Anhaltspunkten, der Stufe
von Castel Gomberto, vertreten also das mittlere,
respektive obere Oligocan.

In ihrer Verbreitung sind die Oligocanbil-
dungen der Etschbucht auf die Tiefststellen einzelner
Eocinmulden beschrankt.

Am Klarsten und vollstindigsten findet man die
beiden Stufen des Oligocins am Nordende des Monte
Brione bei Riva ibereinander entwickelt, in Form
eines isolierten Denudationsrestes aus den Alluvionen
der Sarcaebene aufragend. Urspriinglich erfiillte die
Schichtgruppe wohl die ganze Sarcamulde am Nordende
des Gardasees, wie dies die Reste des tieferen Mergel-
gliedes beweisen, welche sich in den beiden Mulden-
winkeln bei Arco erhalten haben. An diesen Resten
kann man auch die unkonforme Lagerung der
Schichtgruppe klar studieren. Im Ostwinkel, oberhalb
Bolognano, liegen die Oligocinmergel quer iiber
den beiden Nummulitenkalklagern und der sie
trennenden Basalttufflage. Auf der anderen Seite, bei
Varignano, lagern dieselben Mergel unmittelbar iber
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Scaglia. Weitere Reste von Oligocin finden sich im
siidlichen Orto d’Abramo, in der Mulde von
Chienis, siidlich von St. Antonio ober Castellano,
ferner oberhalb Besagno gegen Crosano im nérd-
lichen Monte Baldo. Auch nérdlich von Romallo
im oberen Nonsberg findet sich ein groBerer Rest
des mergelig-thonigen Unteroligocins mit Clavulina
Szaboi erhalten.

15. Miocén. (Schioschichten, m der Karte.)

Uber dem michtigen Nulliporenkalklager liegt auf
dem Monte Brione ein Komplex von griin-
grauen, glaukonitreichen, sandigen
Mergeln und Kalksandsteinen, ziemlich
reich an organischen Resten., Neben Korallen und
Echiniden findet man besondershiufigPelecypoden
(Pecten Passinii Menegh [= P. deletus auct.], Pholadomya
Puschi Goldf., Thracia Benacensis Schajf. etc.). Nach
dieser Fauna, welche von F. Schaffer (s. Lit. 1899)
naher beschrieben wurde, bilden die glaukonitischen
Mergel und Sandsteine des Monte Brione ein
genaues Aquivalent der Schioschichten des Vicentin,
gehoren also dem unteren Miocédn an.

Die Schioschichten liegen unkonform iber dem
oligocinen Nulliporenkalk. Eine Stelle, an welcher der
ungleichmiBige Kontakt gut zu sehen ist, findet sich am
Sidabfalle des Monte Brione beim alten Zollhaus an der
StraBe Torbole-Riva. Besser zu ersehen ist die selb-
stindige Lagerung der Schioschichten an der zweiten
Stelle ihres sehr beschrinkten Auftretens, in der Mulde
von Chienis, nordlich vom Loppiosee. Hier fiillen
die Schiomergel auf eine Erstreckung von mehr als

5/m, von Panone bis auf den Sattel] von Bordala,
4*
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eine Synklinalmulde im Eocin auf, wihrend die
Oligocanbildungen, welche ihr normales Liegend bilden,
hier nur noch in dem obenerwihnten kleinen Reste
S. von S. Antonio sich erhalten haben, sonst aber im
Umkreise der Miocinpartie fehlen, die sonach hier vom
Oligocian unabhiingig, stratigraphisch selbstindig lagert.

16. Diluviam (§ der Karten).

Im Gegensatze zu der langen Reihe der im vor-
stehenden geschilderten Meeresablagerungen, die
sich klar als eine Kette von stratigraphisch selbstindigen
Formationszyklen darstellen, entsprechen die so-
genannten quartidren Schutte, Moranen, Kon-
glomerate, Sandsteine etc. strenggenommen nicht
mehr dem Begriff einer Formation. Diese aus der
letzten geologischen Vergangenheit stammenden Er-
zeugnisse einer subaérischen Destruktion und lokalen
Seeausfiillung zeigen auch in der Etschbucht eine groBe
Mannigfaltigkeit. Sie verflieBen vielfach schon mit den
homologen Bildungen der Jetztzeit in einer Weise, dal
man bei ihrer genaueren Abgrenzung auf der Karte
mitunter Schwieriglkeiten begegnet. Auch laBt sich bei
dem allgemeinen Mangel an organischen Resten eine
historische Gliederung der quartiren Bildungen,
etwa in priglazial, glazial und postglazial,
praktisch nur schwer durchfiithren. Leichter konnte eine
Scheidung zunachst nur auf Grund des genetischen
Moments versucht werden, soweit sich dieses aus der
Beschaffenheit der Ablagerungen erschlieBen laBt.

Als wichtigste Erscheinung fillt in die quartire
Periode die sogenannte Eiszeit, deren Spuren man
in den Tilern der Etschbucht allgemein beobachten
kann. Im Val Rendena liBt sich, besonders am linken
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Hange, deutlich eine hochliegende, durch die Seiten-
griben vielfach eingerissene Terrasse verfolgen, der ent-
lang die glazialen Schuttmassen sich vielfach
erhalten haben. Diese Terrasse zieht mit geringer Sud-
neigung vom Westabhange des Mte. Sabion (1400 m)
bis auf den Nordabfall des Mte. Alberto bei Stenico
(1000 m). Das Morinenmaterial ist hier fast ausschlieB-
lich kristallinisch und besteht vorwiegend aus mehr
minder abgerollten Blécken von Tonalit, welche aus
dem feineren Grus herausgewaschen oft ein auffallendes
Haufwerk. bilden (s. Lit. 1898, p. 214).

Auch im unteren Sarcatale greifen die Morinen-
bildungen hoch auf die Hange hinauf und erreichen zu
beiden Seiten des Hauptkammes des Orto d’Abramo-
zuges (Stivo-Cornicello) die Hohenkote von 1300 m
(s. Lit. 1899, p. 199). Wo das Schuttmaterial von den
Hingen frisch abgewaschen ist, zeigen sich hier iiberall
gut erhaltene Schrammen und Rundhécker-
formen sowie Gletschertopfe. Diese letzteren,
aus der Gegend von Vezzano schon lange bekannt,
wurden in neuerer Zeit in besonders guter Erhaltung
am Westabhange des Mte. Perlone bei Nago ent-
deckt und durch eine frische Abriumung des Gletscher-
schuttes klar freigelegt. Die vielbesuchte Stelle der
sMarmi dei giganti“ bei Nago wurde von G. B.
Trener eingehender beschrieben (s. Lit. 1899).

Ausgesprochene Morinenbildungen trifft man
ferner auch im oberen Nonsberge, hier vorwiegend
aus Kalk- und Porphyrmaterial bestehend. Insbesondere
auffallend ist hier ein langer Morinenwall, welcher aus
der Gegend von Tret iiber Fondo, Sarnonico sich
mit geringen Unterbrechungen bis in die Gegend von
San Zeno verfolgen 1iBt. Dieser lange Schuttstrom
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hat nur eine geringe Breite und zeigt an verschiedenen
Stellen die interessante Erscheinung, da8 er bei Querung
von alteren Wasserliufen diese pfropfartig sperrt
und derart den Wasserlauf gezwungen hat, nebenan einen
neuen Weg einzuschlagen, dernuninenger Schlucht
durch festen Fels tief eingesigt erscheint, wihrend
der lockere Schuttpfropf im alten Gerinne bis heute
noch erhalten blieb und dann meist als eine in der
schluchtreichen Nonsberger Mulde sehr willkommene,
natiirliche Briicke dient. Solche Stellen kann man
mehrfach in der Gegend von Fondo, aber auch klar
bei San Zeno sehen, wo sie auch von der StraBen-
anlage ausgeniitzt erscheint (s. Lit. 1894, p. 444),
Einer anderen Kategorie gehoren die mehr
minder deutlich geschichteten, meist lockeren
Schotter-, Sand- und Siltmassen an, die ein-
zelne groBere Becken fiilllen, welche in diluvialer
Zeit von Stauwissern erfiillt, spiter durch Tieferlegung
der Abfliisse wieder entwassert und trocliengelegt wurden.
Dahin gehoren die Staubecken des Sulzberges
und des Nonsberges, ferner das groBe Becken
von Stenico in Vorderjudikarien sowie das untere
Sarcatal und das Val Lagarina bei Rovereto.
Auch das oberste Valsugana (Gegend von Civez-
zano-Pergine) sowie endlich die Hochfliche von Eppan
(Uberetsch) gehoren in diese Kategorie. Auf all diese
geschichteten Diluvialbildungen soll bei der speziellen
Beschreibung der Blitter noch niher eingegangen werden.
Nur eine etwas zweifelhafte Bildung soll noch hier
gleich Erwihnung finden, welche in geringer Verbreitung
in der Gegend von Riva auftritt und hier als geschitztes
Baumaterial eine sehr bekannte Rolle spielt. Es ist
dies die ,Pietra morte“, einlichtgrauer, mirber
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Kalksandstein von feinem, sehr gleich-
miaBigem Korne, der im grubenfeuchten Zustand sehr
leicht zu bearbeiten ist, an der Luft aber ziemlich rasch
erhirtet. Derselbe findet sich hauptsiachlich am West-
fuBe des Mte. Brione und in einem kleineren Reste
auch bei Ceole unweit von Varone, an beiden Orten
in flacher Lagerung und durch gréBere Steinbriiche
gut aufgeschlossen. Leider fand sich, trotz der groBSen
Materialbewegung, bisher kein fossiler Anhaltspunkt,
das Alter dieser Bildung zu fixieren, welche wahr-
scheinlich dem Diluvium, vielleicht aber auch schon einer
jungen Tertiarstufe entspricht. FEine ahnliche
zweifelhafte Bildung trifft man in ziemlich hoher Lage
(bis 200 m iber der Talsohle) am rechten Hange des
Val Lagarina bei Pederzano (oberhalb Villa Laga-
rina und Piazzo). Doch herrschen hier feste Konglo-
meratbinke vor, die mit Sandsteinlagen wechseln.
Auch die von J. Blaas (s. Lit. 1892) als ,Malpensada-
Breccie“ bezeichnete Bildung, welche siidlich von Trient
bei der Villa Rossi lokal in beschrankter Ausdehnung
auftritt, konnte alter als diluvial sein.

17. Allunvium (r der Karten).

Unter den rezenten Bildungen, deren Akkumu-
lation meist bis in die Gegenwart hereinreicht, wurden
nebst den ebenen Talboden der groBeren FluBliufe
(raderKarten)insbesondere die Aufschittungskegel
der Biche und Gehinge () auf den Karten niher ausge-
schieden. Eine besondere Bezeichnung erhielten auch die
verschiedenengroBeren Bergs tiir ze sowie die selten in
der Gegend auftretenden Torfmoore (r¢ der Karten)
und Kalksinterbildungen. Soweit sie fiir die Oko-
nomie des Landes wichtig erscheinen, sollen diese Bil-
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dungen im speziellen Teile der Blattbeschreibung nidher
besprochen werden.

Uberblick der tektonischen Verhiltnisse der
Etschbucht.

Wie oben in der Einleitung schon hervorgehoben,
bildet die Etschbucht den westlichen Teil des gro8en siid-
tiroler Senkungsdreie cks. Diese Senkungsarea neigt
im allgemeinen aus der Gegend der Cima d’Asta gegen
den stumpfen Winlkel bei Meran. Infolgedessen ist die
Grundgestalt der urspriinglichen Etschbuchtanlage eine
etwas asymmetrische derart, daB der Talweg derselben
mehr dem steilen judikarischen Westufer genédhert er-
scheint.

Den alten Rahmen der sedimentiren Flache
der Etschbucht bildet im Westen die Adamello-
masse, im Osten hauptsidchlich die Cima d’Asta mit
der dahinter sich stauenden Bozener Porphyrmasse.
Einen dritten Staukern von geringerem tektonischen
Einflusse bildet der kristallinische Buckel von
Recoaro.

Da die allgemeine Streichrichtung der zentralen
Massen in diesem Teile der Alpen SW—NO verlauft,
ist folglich die Hauptdruckrichtung, welche senk-
recht auf dieses Streichen zu denken ist, eine nord-
west-sidostliche. Mit dem allgemeinen Streichen
stimmt die etwas mehr gegen NNO zielende Judikarien-
bruchlinie nicht genau iberein, sondern schlieBt mit
demselben einen spitzen Winkel von etwa 15 bis 20°
ein. Ahnlich spitzwinkelig verschneiden mit der all-
gemeinen Streichrichtung auch die OW-Briiche am Nord-
rande der Senkscholle.
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Betrachtet man die ebenerwihnten telitonischen
Pramissen niher, dann sieht man, daB dieselben wesent-
lich von zweierlei verschiedener Art sind. Die
eine der Komponenten, welche fir den Faltenwurf
der sedimentiren Ausfiillung der Etschbucht maBgebend
waren, steht im Zusammenhange mit der allgemeinen
Druckrichtung von NW her gegen SO, wie sie in diesem
Teile des Alpenzuges die herrschende ist und sich schon
im Baue des kristallinischen Untergrundes klar aus-
prigt, dessen Falten allgemein NO—SW streichen.
Einen zweiten wesentlichen Faktor bildet aber auch die
Gestalt der Sedimentpfanne und ihrer Umrisse.
Als weiteres Moment von sekundirer Bedeutung er-
scheint eine Anzahl von Briichen und Verschiebungen,
welche lokal das Faltenbild wohl etwas alterieren, ohne
dasselbe jedoch wesentlich zu verwischen.

Am einfachsten und mit der etwas asymmetrischen
Muldenform der Etschbucht gut iibereinstimmend, er-
scheint die Tektonik des Nonsberges. In diesem
nérdlichsten Abschnitte der Bucht (Vergl. Blatt Cles
sowie die Profile I und II in Lit. 1903) hat man es
im wesentlichen mit nur einer einzigen groBen NO—SW
streichenden Falte zu tun, deren Steilgewélbe am West-
rande der Bucht liegt, wihrend der breite Mulden-
schenkel, in sich noch durch untergeordnete flachere
Faltungen gegliedert, sanft gegen den Ostrand der Bucht
ansteigt und hier mit schroffem Abbruche des Schichten-
kopfes gegen das Erosionstal der Etsch endet.

Weiter siidlich stellt sich in der alten Umrahmung
der Ltschbucht eine verengte Stelle ein. Die Ver-
engerung entsteht durch die stark vortretende Ecke der
Porphyrmasse bei Lavis im Osten, anderseits durch
den kristallinen Vorsprung des Mte. Sabion im Westen.
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Diese beiden einander gegeniiberliegenden alten Pro-
montorien iibten einen intensiveren Druck aus auf
die zwischengelagerten Sedimentirmassen, welche dem-
entsprechend an dieser Stelle stirker zusammen-
geschoben und hoher gestaut erscheinen. Dem
Vorsprunge des Mte. Sabion vorgelagert erscheint die
hohe Brenta-Kette. Der Lavis-Ecke entspricht
in der Druckrichtung das hohe Gewolbe des Mte. P a-
ganella. Zwischen diesen beiden NO—SW streichenden
Bergketten greift das Nonsberger Becken nach Siiden hin
gegen den Molvenosee ausguBartig verschmilert
nur noch als einfache Synklinale ein. (Vergl. Blatt Trient
und Profil III in Lit. 1903.)

Viel komplizierter erscheint der Faltenwurf im
breiterensidlichen Teilder Etschbucht, wo die Stau-
bereiche des Adamello, der Cima d’Asta und teil-
weise auch der Recoaro-Erhebung einander be-
gegnen.

Die Hauptbewegung erfolgte auch hier entschieden
noch von seiten des Adamello-Gebietes, kam also von NW
oder von der groBen Hauptmasse der zentralen Alpen.
Von dieser Seite her folgen, gegen die Tiefe der Bucht
stufenartig an Hohe abnehmend, drei lange Kettenziige
aufeinander: Brenta—Catria, Gaza—Casale und
OrtodAbramo—Mte. Baldo. Die NO—SW-Richtung
dieser Faltenziige stimmt mit der Hauptstreichrichtung
in diesem Abschnitte der Alpen gut iiberein, dagegen
weniger mit der Judikarienlinie, von welcher die Falten
unter einem sehr spitzen Winkel geschnitten werden.
Die ebenerwiahnten drei parallelen Faltenziige im Westen
der Etschbucht zeigen alle einen sekr analogen, asym-
metrischen Bau derart, daB die Steilschenkel der lang-
gestreckten Gewdlbe stufenartig gegen die Tiefe der
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Bucht absteigen, die groBen Falten also vom Stauungs-
hindernisse wegblicken. In sich erscheinen die Haupt-
gewolbe aber noch weiter kompliziert, indem zumal die
Steilschenkel nicht einfach glatt sind, sondern noch
weiter gegliedert erscheinen durch untergeordnete,
sekundire Faltungen, welche in ihrer Bauart mit den
Hauptgewolben insofern gut iibereinstimmen, als auch
sie ihre Steilschenkel stets der nichsttieferen
Mulde zukehren. (Vergl. Profil III und IV in Lit. 1903.)

Einen ahnlichen Bau zeigen auch die Kniefalten
im Siden des alten Staukernes der Cima d’Asta.
Nur streichen diese Kniefalten, welche hauptsachlich die
Sette Comuni charakterisieren und stufenartig an
Hohe abnehmend gegen die venetianische Tiefebene
blicken, so ziemlich O—W. Sie zeigen auch einen
etwas einfacheren Bau insofern, als die Steilschenkel
hier zumeist glatt, die Muldenschenkel sehr breit und
flach gelagert sind, so daB die ihnen entsprechenden
Terrainpartien mehr minder einen plateauartigen
Charakter aufweisen.

In der Gegend des Etschtales grenzen die beiden vor-
erwahnten Staubezirlke des Adamello und der Cima d’Asta
unmittelbar aneinander und man kann hier an einer
ganzen Reihe von Stellen klar beobachten, wie die O-
W-Richtung des Cima d’Asta-Gebietes in die NO—SW-
Richtung der Adamello-Faltung bogenartig einlenkt.
Man kann diese Bogenwendung schon in der Trienter
Mulde und noch besser an dem dieser Mulde siidwarts
folgenden Steilgewolbe des Bondone {(Mte. Palon,
Mte. Vazon, Doss delle Tessole) auf das klarste
verfolgen (vergl. Blatt Trient). Aber noch viel auffallender
pragt sich diese Bogenwendung weiter siidlich im Ge-
wolbe des Mte. Pastornada bei Calliano und in



60

der darauffolgenden Mulde von Pomaruolo aus (Vergl
Blatt Rovereto—Riva).

Am wenigsten gestort erscheinen die sedimentiren
Schichtmassen im Umkreise des dritten Stauzenirums,
welches die kristallinische Erhebung im Unter-
grundedes Recoaro-Gebietes darstellt. Hier be-
obachtet man von SW bis NO, im Viertelumkreise des
kristallinischen Zentralkernes, nur eine einfache He-
bung der Schichtmassen, da ‘hier die sedimentiren
Decken nur wie eine Art Mantel flach konisch vom
Hebungszentrum abfallen und sich gegen die Lagarina-
Mulde langsam senken. (Vergl. Lit. 1903, Profil IV.) Der
auBerste Westrand dieses flachen, konischen Mantels
von Sedimenten bildet den Sockel des nordlichen Mte.
Baldo, so daB die iiber diesem Sockel westwirts
folgende Mulde des Sorne-Beckens bei Brentonico
als die regelrechte siidliche Fortsetzung der Lagarina-
Mulde erscheint, die sich hier siidwirts allmihlich
wieder heraushebt, nachdem sie bei Kreuzung des Etsch-
tales bei Roveretoden tiefsten Punkt erreicht hat. Die
Lagarina-Mulde erscheint sonach als das Tiefen-
zentrum der ganzen tektonischen Anlage der siidlichen
Etschbuchtgegend. Diesertektonische Tiefenpunkt
liegt aber genau im Triplex confinium der EinfluBbereiche
der drei Stauungszentren Adamello, Cima d’Asta
und Recoaro-Insel.

Wie schon oben erwihnt, durchsetzen einige jiingere
Briiche auch das sedimentiare Gebiet der Etsch-
bucht, ohne jedoch das im vorstehenden entworfene
tektonische Bild wesentlich zu alterieren. Diese epigenen
Briiche wurden in den Karten nur soweit eingetragen,
als sie sich e ffektiv verfolgen, das heiBt ohne Com-
bination beobachten lieBen. Man kann zwar vielfach,
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nach dem charakteristischen Verlauf der Formations-
grenzen, eine Fortsetzung der eingetragenen Bruch-
linien stark vermuten, doch habe ich es vorgezogen,
auf derlei Vermutungen nur in Worten aufmerksam zu
machen, das weitere aber dem Leser der Karten selbst
zu dberlassen.

So kann man zum Beispiel einen nahezu N—S ver-
laufenden Bruch klar verfolgen, der den ganzen Zug des
Ortod’Abramo derart durchsetzt,daB die westliche Bruch-
lippe gegeniiber der 6stlichen etwas gehoben erscheint.
Dieser Bruch ist besonders deutlich am Ostabhange des
Biaéna-Zuges, N. v. Mori, sowie weiter noérdlich
am Westabhange der Cornicello- Gruppe ausgeprigt.
Derselbe 1aBt sich nordwirts noch iiber Col de Castion
bis in die Furche der Roggia grande (O. v. Vezzano)
klar verfolgen. Von hier kénnte man eine weitere gerad-
linige noérdliche Fortsetzung desselben Bruches ver-
muten iber den PaB zwische Mte. Gazza und Paga-
nella nach dem Talweg der Nonsberger Mulde, deren
steiler Westrand genau der Verlingerung der obener-
wihnten, gehobenen Bruchlippe entspricht. Der Bruch
des Orto d’Abramo scheint daher in nérdlicher
Richtung bis an den alten Judikarienbruch zu reichen.

Eine zweite Bruchlinie, die sich oberhalb Tramin,
iiber der Terrasse von Graun klar feststellen 1iB8t, soll
hier auch noch mit einigen Worten Erwahnung finden,
da dieselbe moglicherweise auf die ganze tektonische
Anlage des Nonsberger Beckens einiges Licht wirft. Wie
die Karte (Blatt Cles) klar zeigt, erscheint der siid-
liche Teil des Mendola-Schichtenkopfes oberhalb Tramin
schief in NNO—SSW-Richtung derart verschoben, daB
die westliche Lippe iiber die ostliche, welche die Terrasse
von Graun bildet, auffallend gehoben sich zeigt. Ver-
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folgt man in SW-Richtung die Fortsetzung des Men-
dolarandes iiber Corno di Tres und Mte. Mala-
chino gegen Castel Thun, dann zeichnet sich unter
den Steilabstiirzen der gehobenen Lippe deutlich eine
schmale Zone von jiingeren Bildungen (Tithon, Scaglia,
Eocan), welche klar in den Bruchwinkel einsitzend die
Fortsetzung der Verschiebung von Graun anzeigen,
die dann flach bogenformig iber Fennhals und
Rotewand-Alpe durch Val Pilestro gegen die
Nonsberger Mulde bei Vigo zieht. Denkt man sich
diesen flach bogenfomrigen Bruch auch in nérdlicher
Richtung fortgesetzt, dann zieht die Bruchlinie iiber
das diluviale Feld von Uberetsch, zwischen dem
porphyrischen Mittelberge und dem etwas
hoher liegenden porphyrischen Sockel des
Mendola-Absturzes, in die breite Furche des
oberenEtschtales zwischen Siegmundskron und
Meran hinein, also so ziemlich parallel dem ganzen,
flach bogenformigen Verlaufe des steilen Mendolarandes.
Der ganze Nonsberg scheint sonach einer isolierten
Gebirgsscholle zu entsprechen, deren scharfe Be-
grenzung wesentlich durch zwei Bruchlinien bedingt ist.
Nach dem Verhalten der Sedimente, besonders des iiber-
greifenden Tithon, gegeniiber den Bruchrindern, scheint
das Alter dieser Briiche nachliasisch aber noch
vortithonisch zu sein.

Im siidlichen Teil der Etschbucht stellt sich eine
auffallende Zersplitterung der Bruchlinien ein. Wie schon
die Karte (Blatt Rovereto—Riva) zeigt, ist der nordliche
Mte. Baldo in eine ganze Anzahl von kleinen, spieB-
eckigen Schollen zerkliftet, welche in I"Jbereinstimmung
mit der hier herrschenden Druckrichtung vom Westen
her stufenartig iibereinandergeschoben erscheinen. Diese
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Briiche haben aber nichts zu tun mit der Genese der
basaltischen Tuffe und Laven im Sornebecken,
sondern sind wohl jinger, da sie hier auch noch die
eocine Ablagerungsserie durchsetzen, welcher die Tuffe als
regelrechte Lager zwischengeschaltet erscheinen.

Einzelne Briiche, welche im Osten des Etsch-
tales, auf den Hochflichen von Lavarone, Folgaria
und im Pasubio- Gebiete auftreten, sind aus der Karte
geniigend ersichtlich. Bei diesen erscheint aber, im
Gegensatze zu den bisher besprochenen, die 6stliche
Bruchlippe als die gehovene. Sie entsprechen also schon
einem anderen Druckbereich. Auch hier erscheinen aber
die vielfach auftretenden basaltischen Géange als
vollstandig unabhiangig von dem Verlaufe der Bruch-
linien.
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Spezieller Teil.
Einleitung.

An das Blatt Trient siidlich anstoBend reicht die
Fliche des Blattes Rovereto—Riva (Zone 22, Kol. IV
der topograph. Spez.-Karte) aus der Breite von Mata-
rello bis in die Breite von Ala. Das Blatt umfaBt die
groBere ostliche Hilfte des siidlichen, sich stark ver-
breiternden Teiles der Etschbucht, an welchen ostwirts
unmittelbar die Venetianer Alpen anschliefen. Dagegen
fallt die jenseits des Gardasees gelegene, an den
alten judikarischen Westrand anrainende Partie der
Catria-Gruppe, welche diesen siidlichen Abschnitt
der Etschbucht zu seiner vollen Breite ergianzt, schon
auf das westlich benachbarte Blatt Storo.

Orographisch erscheint die Fliche des Blattes
Rovereto—Riva durch die tiefe Furche des Etschtales
zwischen Matarello und Ala in zwei etwas ungleiche

Hilften geteilt, deren Tektonik sich ziemlich auf-
5*
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fallend verschieden zeigt. Wihrend in der gréBeren
Osthilfte die tektonischen Bewegungen auf ein Mindest-
maB reduziert sind und hier meist flache Lagerung der
Sedimentirdecken herrscht, zeigt sich die kleinere West-
hilfte in der intensivsten Art gefaltet. Sowohl der nord-
liche Mte. Baldo und der seine Fortsetzung bildende
siidliche Teil des Orto d’Abramo wie auch die jenseits
des Sarcatales folgenden Faltenziige des Biaéna und
Mte. Lomason lassen sich als Folgen einer intensiven
Pressung erkennen, welche aus NW, von seiten des
Adamellogebietes erfolgt sein muB. Dies beweist
der ziemlich geradlinige NO—SW-Verlauf der genannten
Faltenziige, die alle ibereinstimmend gegen die Tiefe
der Etschbucht nach SO hin blicken (vergl. Lit. 1899,
pag. 201).

Im Gegensatze zu dieser ausgesprochenen A da-
mello-Faltung der westlich vom Etschtale gelegenen
Hohenziige gelangen wir oOstlich von der Etschfurche
in den Bereich der viel méBigeren Stauung zwischen
der Cima d’Asta-Masse einerseits und der Recoaro-
Erhebung anderseits, die beide von Nord und von
Siid her in den Rahmen des Blattes Rovereto—Riva teil-
weise eingreifen. Im Norden springt der quarzphyllitische
Untergrund des oberen Valsugana spornartig gegen
Siiden vor im Dosso della Pietra bei Centa. Im
Siiden bringt der tiefe Einschnitt des Valle dei
Signori die ebenfalls quarzphyllitische Aufbucklung
von Recoaro zutage.

Die Recoaro-Erhebung bildet das Zentrum einer
schildférmigen Hebung der Sedimentdecken, die von hier,
mantelformig sanft abdachend, gegen eine flache Mulde
neigen, welche mit jingeren Ablagerungen gefiillt in
sigmoider Gestalt aus der SW- in die NO-Ecke des
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Blattes Rovereto—Riva zieht. Im nérdlichen Mte. Baldo
auch unter der Bezeichnung Sorne-Becken bekannt,
steht diese Mulde noch ganz unter dem EinfluB der
intensiven Adamellofaltung und sie behalt diesen Charakter
teilweise auch noch weiter nérdlich im Val Lagarina
bei Rovereto. In der Gegend von Pomaruolo aber
wendet die Mulde im Bogen auffallend gegen
Westen und wird weiterhin scharf begrenzt von dem
Steilschenkel einer siidwiarts blickenden Kniefalte, die
sich klar in dem Gewdlbe des Mte. Pastornada
heraushebt. Diese Kniefalte setzt jenseits der Etsch weiter
gegen Osten in den Staubereich der Cima d’Asta fort
und JaBt sich iiber Val Gola und das Cornetto bis in
den Hintergrund von Val Centa verfolgen.

Die im Etschtal klar aufgerissene Falte der Pastor-
nada bildet eine der klarsten Stellen, an denen man die
bogenformige Schwenkung aus der Adamello-
in die Cima d’Asta-Faltung beobachten kann. Ander-
seits reicht der oben erwahnte sanft abdachende Mantel der
Recoaro-Erhebung bis an das Val Lagarina heran.
Dieses breite Talstick liegt also im Triplex con-
finium der EinfluBbereiche der drei alten Stauungs-
massen Adamello, Cima d’Asta und Recoaro-
Erhebung und bildet so das Tiefenzentrum des
ganzen tektonischen Aufbaues der sedimentiren Etsch-
bucht (vergl. oben p. 60 sowie Profil IV in Lit. 1903).

Je weiter man in der Etschbucht abwirts geht,
desto regelmiiBiger und vollstindiger werden die Schicht-
folgen, desto seltener die groBen Liicken in einzelnen
Profilen, wie man solchen in den oberen Teilen der
Bucht haufig genug begegnet. Immerhin aber finden sich
auch hier noch einzelne UnregelmiBigkeiten in der
Schichtfolge, auf welche in der folgenden Besprechung
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der sukzessiven Ablagerungsgruppen nach Ge-
bithr aufmerksam gemacht werden soll.

Quarzphyllit (ph der Karte).

Den alten Untergrund der sedimentiren Reihe
bilden die oben schon erwihnten Quarzphyllite,
welche am nérdlichen sowohl wie am siidlichen Rande
in den Rahmen des Blattes Rovereto—Riva eingreifen.
Der Hauptsache nach sind es graue, leicht schiefernde
Gesteine, welche auf den Schichtungsflichen eine feine
Faltelung zeigen und aus einem raschen Wechsel von
diinnen Muskovit- und Quarzlamellen bestehen. Doch
findet sich der Quarz auch in groBeren Linsen und
Knauern ausgeschieden, welche die Schiefer unregel-
maBig durchschwirmen.

Porphyr (Pq der Karte).

Uber dem Quarzphyllit folgt SO von Caldonazzo,
bei Mulin del Dazio, ein isolierter Rest von Quar z-
porphyr. GroBere Massen von Porphyren und Por-
phyriten liegen iiber der gleichen Quarzphyllitbasis
auch im Recoarischen, besonders machtig im Mte.
Alba und, durch einen Querbruchin tiefere Lage gebracht,
in der Umgebung von Posina (vergl. Bar. v. Foullon
in Tschermaks Mitteil. VI, pag. 449, 1880).

Permotrias (P und p der Karte).

Weder im oberen Valsugana noch im Recoa-
rischen wurde bisher im Umkreise der ilteren Basis
irgendein Rest von paldozoischen Ablagerungen (ein-
schlieBlich des Permokarbons) gefunden. Uber dem
Porphyr, respektive auch unmittelbar iber dem Quarz-
phyllit liegen hier iiberall sogleich die groben Basal-
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bildungen des Grodener Sandsteins (p der Karte,
vergl. Nr. 2 oben pag. 13) und selbst diese stellenweise
auch nur in geringmichtiger Entwicklung. Dariiber liegt
normal der oolithisch-dolomitische Horizont des Belle-
rophonkalk-Niveaus (p der Karte).

Werfener Schichten (t der Karte).

Hoher folgen konkordant die Werfener Schichten
(vergl. Nr. 3 oben pag. 16), die schon in den tiefsten Lagen
(=Seisser Schichten)fgewohnlich in groBer Menge
Posidonomya Clarai fihren. Im oberen Teil dieses
Schichtkomplexes schieben sich immer mehr dolomitische
Mergellagen ein (— Campiler Schichten) mit Ein-
lagerungen von Gipsen und Rauchwacken
(=Zellendolomit), welch letztere den AbschluB der
ganzen Serie bilden iiberall, wo diese vollstindig erhalten
auftritt.

Wihrend aber die Permotriasserie noch unter
den NO-Abstiirzen der Filadonna-Gruppe in der vor-
beschriebenen normalen Art entwickelt auftritt, ver-
kiimmert dieselbe auffallend schon im Hintergrunde des
Val Centa und noch mehr im FuBgestelle des Mte.
Cimone, S von Caldonazzo (vergl. M. Vacek in
Lit. 1896, pag. 465), wo iiber dem Kristallinischen an der
Ecke von Albarelle unmittelbar Muschelkalk auf-
liegt, hier also die ganze permotriadische Gruppe zusamt
den Werfener Schichten im Profil fehlt. Die beiden
tauchen erst weiter ostlich bei Mulin del Dazio iber
dem Porphyr wieder auf, allerdings nur in einer sehr
verkimmerten Entwicklung.

Eine ganz ahnliche Ausbildung zeigt die Permotrias-
Werfener-Gruppe auch im Siiden, in der Umgebung des
Mte. Alba, wo sie ebenfalls unmittelbar teils iber
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dem Porphyr, teils iber der quarzphyllitischen Unter-
lage diskordant aufliegt (vergl. A. Bittner, Verhandl.
d. k. k. geol. R.-A. 1879, pag. 71).

Mitteltrias (tm und tm der Karte).

Uber dem die Werfener Schichten normal ab-
schlieBenden Gliede des Zellendolomits, vielfach
aber auch iber tiefere Horizonte iibergreifend, baut
sich ein weiteres Stockwerk von Ablagerungen auf. Dieses
besteht aus zwei sich gut scheidenden, jedoch normal
iibereinanderlagernden Abteilungen.

Dietiefere,anvielenStellen mitKonglomerat-
bildungen beginnend, besteht ausroten Sandsteinen
und Letten, hoher aus grauen, pflanzen-
fihrenden, rauben Mergeln, zu oberst aus
dunkelgrauen,plattigenKnollenkalken, deren
Schichtflichen oft mit massenhaften runden Wiilsten
(Rhizokorallien) bedeckt sind. Diese dreiteilige, in
der Regel aber nur wenig michtige tiefere Abteilung
wird unter der Bezeichnung unterer Muschelkalk,
respektive Recoarostufe (= der Karte, vergl. Nr. 4
oben pag. 18) zusammengefalit. Die obere Abteilung
wird dagegen gebildet von einer unter Umstinden zu
gewaltiger Machtigkeit anschwellenden, monotonen Masse
von lichtem, zuckerkornigen Dolomit mit Diplopora an-
nulata, dem sogenannten Schlerndolomit (¢m der
Karte).

Im Umkreise der Recoarischen Insel gehen
diese Dolomite vielfach in dichten, streckenweise auch
groboolithischen Kalk iiber und sind daher aus diesem
Bezirk unter dem besonderen Namen ,Spizzekalk*
bekannt. Auch der Spizzekalk fiihrt stellenweise massen-
haft die leitende Diplopora annulata, aber auch Fos-
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silien vom Habitus der Esinofauna. Derselbe erlangt
gewohnlich nicht die groBe Michtigkeit der echten
Schlerndelomitbildung. Immerhin muf man aber den
Spizzekalk, zum Beispiel im Hintergrunde desVal d’Assa
bei Camposilvano, auf 300—400 m schitzen. Weiter-
hin gegen Posina wird die Kalkstufe allmidhlich schwicher.
Noch schwicher wird sie im Tretto. Eine ahnliche
Michtigkeitsabnahme beobachtet man aber auch an dem
Schlerndolomit des Centa-Bezirkes. Unter den Wanden
der Derocca, im Col della Caura noch an 700 m
michtig, verschwicht sich die Schlerndolomitbildung
gegen SO unter den Winden der Filad onna ziemlich
rasch und fehlt im unteren Centagraben auf eine Strecke
sogar ganz. Sie tritt aber jenseits der Unterbrechungs-
stelle am FuBe des Monte Cimone wieder auf und
erlangt weiterhin nach Ost in den Siidwinden des Val-
sugana allmahlich wieder groBere Machtigkeit. Diese
Erscheinung, die sich beim Schlerndolomit so oft wieder-
holt, erweist sich als Folge einer je nach lokalen Um-
stinden verschieden groBen Abtragung, die der
Schlerndolomit noch vor Ablagerung der Obertrias
erlitten hat.

Obertrias (t| und tk- der Karte).

Einen" weiteren selbstindigen Ablagerungszyklus
bildet die Sedimentgruppe der Obertrias (vergl. oben
Nr. 5, pag. 22), Diese zeigt in ihrem Aufbau eine
groBe Analogie mit der néachsttieferen Gruppe der
Mitteltrias und 148t sich ebenfalls gut in zwei Ab-
teilungen gliedern.

Die tiefere, kalkarme Abteilung ist in der Regel
nicht besonders méchtig und von Ort zu Ort etwas unstet
entwickelt. Sie erscheint in dem Bande der ,Z wische n-
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bildungen* (¢! derKarte) zusammengefaBt. Dieselbe be-
steht vorwiegend aus tonig-mergeligen Schiefern
mit Einschaltungen von unreinen Binderkalken,
welche in der Fricca (S Centa) nebst Halobien,
Pflanzen, Fisch- und Saurierresten insbesondere
auch eine Reihe von nodosen Ceratitenformen
geliefert haben, die mit solchen des deutschen
oberen Muschelkalkes gut iibereinstimmen.

Im Recoarogebiete sind es hauptsichlich bunte,
knollige Kalkschiefer, welche unmittelbar iiber dem
Spizzekalk oft mit basalen Breccien beginnen und
nach oben mit kieseligen Lagen wechseln. Dariiber
folgen weitverbreitete Melaphyrtuffe und deren
Schlemmprodukte (feuerfeste Tone), welche hier wesent-
lich am Aufbau der Zwischenbildungen teilnehmen. Infolge
ibrer leichteren Verwitterung bedingen diese weicheren
Ablagerungen eine auffallende Gehangstufe zwischen
Spizzekalk und Hauptdolomit. Diese fruchtbare, mit Kul-
turen und Siedelungen bedeckte Gehangstufe (¢ der Karte)
zieht um das ganze obere Val Arsa und unter dem Siid-
absturze des Mte. Pasubio hiniiber insobere ValPosina.
Wie auf Grund von Fossilfunden nachgewiesen ist, er-
scheinen im Recoarischen die tieferen bunten Kalke und
Kieselkalke als ein Aquivalent der Buchensteiner
Schichten. Die hoheren Tuffe und Mergel konnen
daher als Wengener Schichten bestimmt werden.

Auf diese Zwischenbildungen folgt normal,
als AbschluB der Gruppe, eine bis 1000 m méchtige
Ablagerung von gutgeschichteten, rauchgrauen
Dolomiten mit Turbo (Worthenia) solitarius, der
Hauptdolomit (¢k- der Karte). Diese kalkige Ober-
stufe nimmt in der groBeren westlichen Hilfte des Blattes
Rovereto—Riva gewaltige Raume ein und bildet hier aus
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der Gegend von Ala bis ins Valsugana hiniiber das
michtige FuBgestell aller Berge, insbesondere der plateau-
formigen Hochflichen wie Mte. Pasubio—Col Santo,
Mte. Toraro—Folgaria, Lavarone ete.

Auch die michtigen Dolomitwiinde, welche im Hinter-
grunde des Val Centa den groBen Zirkus der Fricca
bilden, bestehen, wie die Karte zeigt, aus Hauptdolomit,
und es diirfte hier der richtige Ort sein, auf einen
Irrtum aufmerksam zu machen, dem der Autor seiner-
zeit bei Abfassung des Reiseberichtes iiber das obere
Valsugana (Verh. 1896, pag. 467) verfallen ist. Die
aus dem oben erwihnten Mergelhorizont der Fricca mit-
gebrachte Fossilsuite wurde wohl als mit der T%ino-
dosus-Zone von Reifling ibereinstimmend erkannt,
jedoch nach den damals gangbaren stratigraphischen
Begriffen angenommen, daB diese Zone das stratigraphisch
Liegende des Schlerndolomits charakterisiere. Dement-
sprechend wurden die Dolomitwinde des Fricca-Zirlus
vom Autor als Schlerndolomit taxiert. Diese Auffassung
stimmte aber nicht mit den stratigraphischen Ergebnissen
im Val Gola bei Trient, woselbst der Nodosen-
horizont klar iber dem Schlerndolomit folgt (vergl
oben pag. 23). Eine Nachuntersuchung in der Fricca,
welche der Autor zum Zwecke einer Losung dieses
Widerspruches spiter unternommen hat, zeigte denn
auch in der Tat, daB in den Dolomitwinden des Fricca-
Zirk us der leitende Turbo solitarius gar nicht selten sei,
diese Winde sonachsicheraus Hauptdolomit bestehen,
welcher hier, dhnlich wie im Val Gola, auf die dunklen
Nodosen-Schiefer normal hoher folgt. Eine be-
queme Stelle, an welcher die charakteristischen Turbo-
Locher im Anstehenden klar zu beobachten sind, liegt
bei dem kleinen Eisenkreuz am alten Steige von Centa
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nach Lavarone, in geringem Abstand iiber den dunklen
Nodosenschiefern des Talrisses.

Rhit (tr und | der Karte).

Uber dem machtigen, durch Verwitterung meist
etwas mirben Hauptdolomitgliede folgt im dstlichen Teil
des Blattes Rovereto—Riva eine auffallende Steilstufe
bestehend aus gutgebankten, zumeist oolithi-
schen Kalken, die vielfach auch in Dolomit iber-
gehen und denen sich stellenweise Schmitzen und
Lagen eines grauen Mergels einschalten.
Diese spiarlichen Mergeleinschaltungen sind dann in der
Regel fossilfihrend und fithren insbesondere in grofier
Hiaufigkeit eine Perna-artige Bivalve, die charakteris-
tische Gervillia Buchi, nach welcher dieser ganze Kalk-
horizont schon von Bar. A. de Zigno als ,Schichten
mit Gervillia Buchi* benannt wurde (vergl. ! der Karte).

Diese auffallende Kalkstufe bildet eine regelmiBig
fortlaufende Bekronung der Hauptdolomitmasse und laBt
sich aus der Gegend von Serravalle im Etschtale
quer durch die Taler Val Arsa, Val Teragnuolo,
Val Posina, Val Astico bis weit in die Sette
Comuni hinein gleichmiBig verfolgen. Sie entspricht,
wie oben (vergl. Nr. 6, pag. 29) schon gezeigt worden
ist, der kalkigen Oberstufe des Rhatzyklus,
wogegen die kalkarme Unterstufe dieses Zyklus, welche
im westlichen Teil der Etschbucht hauptsichlich die
Contorta-Schiefer darstellen, in der ganzen oben ange-
fiuhrten Verbreitungsflache, ostlich von der Gardasee-
linie fehlt.

Immerhin ist aber auch hier die untere Grenze
gegen den liegenden Hauptdolomit eine scharfe und
wird streckenweise durch eine sehr charakteristische
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Breccienbildung bezeichnet (vergl. M. Vacek in
Lit. 1899, pag. 188). Diese Grenzbreccie besteht aus
scharfkantigen Brocken von lichtem Hauptdolomit, die
durch eine unregelmiBig schlierige, bunte Kalkmasse
gebunden sind. Diese liegt wie eine Art UberguB
mit scharfer Grenze iber der unebenen
Oberfliche des Hauptdolomits, wihrend sie
anderseits nach oben in die Kalke des Gervillia Buchi-
Horizonts allmihlich ausklingt. Diese Uferbildung leitet
also stratigraphisch die Kalke mit Gerv. Buchi ein und
zeigt klar, daB hier nach Ablagerung des hochmarinen
Hauptdolomits wieder eine Phase sehr tiefen Meeres-
niveaustandes eingetreten sein muB, Bequem und gut
kann man die Grenzbreccie beobachten im unteren
ValTeragnuolo, aber auch an einzelnen Stellen im
Val Arsa und im siidlichen Pasubiogebiete.

Nach ilterer Auffassung wurden die Schichten
mit Gervillia Buchi stets als tiefste Abteilung des
Lias behandelt und dementsprechend erscheinen sie auch
im S chema desBlattesRovereto—Riva dem Liaskomplex
angegliedert. Neuere Fossilfunde zeigen aber immer
klarer, daB die hochmarinen tiefsten Liaszonen
(= Hettangien) vielmehr mit der kalkigen Oberstufe
des Rhiat im engsten stratigraphischen Verbande steher,
sich dagegen von den darauffolgenden Seichtseebildungen
des echten Lias gut scheiden. Gewisse Erscheinungen,
welche man im nérdlichen Teil des Blattes Rovereto—Riva
beobachten kann, lassen sogar klar darauf schlieBen, daB
zwischen dem Aquivalent des Hettangien und dem echten
Lias sich eine Trockenphase einschaltet, wahrend
welcher die Schichten mit Gerv. Buchi streckenweise wieder
abgetragen wurden. So vermift man zum Beispiel
in der ganzen Gegend von Folgaria und weiterhin
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auch am Nordrande der Sette Comuni den weiter
siidlich so regelmiBig auftretenden Horizont mit Gervillia
Buchi. Bei Mezzomonte, unterhalb Folgaria, liegen
iiber dem Hauptdolomit unmittelbar die Grauen
Kalke des Lias auf. Das gleiche stratigraphische Ver-
hiltnis 1iBt sich auch in den gut aufgeschlossenen
Profilen des Cornetto und der Filadonna beob-
achten und ebenso auf der rechten Etschtalseite bei
Aldeno. Trotzdem sind aber in der gleichen Gegend
immerhin noch Reste von Gerv. Buchi-Kalk erhalten,
wie zum Beispiel in den Winden von La Padella
(8 v. Calliano) und ebenso in der langen Wand iiber
Doss dei Vignali (N v. Besenello), zum Beweise,
daB diese Kalkstufe auch hier noch zur Ablagerung
gelangt sein muB, und daB ihr streckenweises
Fehlen nur auf Kosten einer Abtragung gesetzt
werden kann, die dem Absatze der Grauen Kalke
vorangegangen war.

Graue Kalke (1 der Karte).

Der echte Lias beginnt erst mit der Ablagerung
der sogenannten Grauen Kalke (vergl. Nr. 7 oben
pag. 30), welche besonders im siidlichen, breiteren Teil
der Etschbucht, von welchem das Blatt Rovereto—Riva
einen Ausschnitt bildet, eine sehr gleichmaBige, weite
Verbreitung besitzen. Sie dominieren den weitaus gréBeren
nordwestlichen Teil des genannten Blattes und bilden
ein konstantes Glied in allen Profilen der Gegend.

Auch diese Schichtgruppe 1aBt sich gut in zwei
Abteilungen gliedern, vondenen die tiefere vorwiegend
mergelig-tonig, die hohere iberwiegend rein
kalkig entwickelt ist. Die kalkarme Unterstufe ist eine
entschiedene Seichtseebildung, charakterisiert durch
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eine reiche Myarier-Fauna (Noriglio-Fazies) sowie
durch Einschwemmungen von Landpflanzen (Volano)
und selbst Kohlenvorkommen, welche im Sorne-
tal (ober Chizzola) eine Zeitlang abgebaut wurden (vergl.
W. v. Gimbel in Lit. 1896, pag. 576 1. c.).

Die obere kalkige Abteilung ist vielfach oolithisch
entwickelt. Einzelne Lagen sind dicht erfilllt mit Resten
einer diclischaligen Dur ga - Art (= Lithiotis problematica).
Solche Lithiotis-Kalke findet man besonders gut
entwickelt in dem Profil des unteren Leno-Tales bei
Rovereto, wo sie normal iiber der Noriglio-Stufe
folgen. Bei Balino (NW v. Riva, nahe dem West-
rande des Blattes) fand sich in diesem Horizont eine
reiche Ammoniten- und Brachiopodenfauna, in
welcher typische Formen des oberen Mittellias
(Aspasia-Zone) dominieren (vergl. oben pag. 34).

Oberlias (id der Karte).

Uber den Lithiotis-Kalken und von diesen meist
nur durch eine geringmichtige Lage dunkler Mergel-
schiefer getrennt, folgt ein bis 50 m michtiges Lager
vonlichtgrauenoderblaBrosenrotenQOolithen,
die man nach einer typischen Lokalitit am Gardasee
als die ,0o0lithe von Cap S. Vigilio“ bezeichnet
hat (vergl. Nr. 8 oben pag. 34).

Wie oben pag. 36 schon gezeigt worden ist, reprasen-
tiert dieses einheitliche Oolithlager, welches sich an
vielen Stellen als sehr fossilreich erwiesen hat, das Aqui-
valent nicht nur des oberen Lias (Bifrons- und Insignis-
Zone), sondern in der oberen Partie auch zugleich das
Aquivalent des unteren Doggers (Opalinus-Murchi-
sonae-Zone). Dieser untere Dogger oder das Aalenien
hangt also hier mit dem Oberlias (Toarcien) strati-
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graphisch s0 innig zusammen, da8 man um eine
rationelle Grenzziehung verlegen wire.

Die Oolithe von Cap S. Vigilio zeigen besonders
im nérdlichen Mte. Baldo und in den Bergziigen zu
beiden Seiten des untéren Sarcatales, ebenso im siid-
lichen Orto d’Abramo, bei Rovereto und im
Pasubio-Gebiet eine sehr gleichmiaBige, kon-
stante Verbreitung. Um so auffilliger erscheint
der Umstand, daB im norddstlichen Teil des Blattes,
schon auf den Hingen der Pastornada-Falte, ferner
auf den Hochflichen von Serrada, Folgaria und
Lavarone die Oolithdecke des Oberlias nur noch in ein-
zelnen Resten erhalten ist, dazwischen aber auf groBe
Strecken fehlt, so da8 dann Tithon unmittelbar
iber den Grauen Kalken lagert. Wo die Oolithe
sich im Profil einschalten, zeichnen sie sich hier schon
landschaftlich in der Regel gut. Sie bilden auffallende
Hiigel, wie zum Beispiel den Horst bei der Kirche
von Lavarone, die CostaaltaSv.Mlga. Pall u.a.
Weiterhin nach Osten, in den Sette Comuni, fehlt
der Oolithhorizont des Oberlias bekanntlich nahezu
allgemein.

Einzelne Binke dieses Oolithkomplexes besitzen
ein sehr gleichmiBiges, feines Korn und lassen sich im
grubenfeuchten Zustande sehr leicht bearbeiten. Sie
werden dann zu Wasserleitungen, Trogen und dergleichen
verarbeitet. Eine Industrie dieser Art findet sich N von
Mori oberhalb Cargnago. Da die Oolithe an der Luft
erharten, diirften sie auch zu Skulpturen taugen.

? Bathonien,

Es gehort zu den auffilligsten stratigraphischen
Erscheinungen, daB man in der Etschbucht, ja im ganzen
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siidalpinen Gebiete iiberhaupt, keine namhaftere Ab-
lagerung von einigermaBen groBerer Verbreitung kennt,
die man als Aquivalent des englischen Lower oolite
(mittlerer Dogger Deutschlands) ansprechen konnte,
Diese vielgegliederte Ablagerungsgruppe, welche be-
sonders im Paris —Londoner Becken, aber auch im west-
lichen Deutschland, eine der weitest verbreiteten und
beststudierten Formationsabteilungen darstellt, scheint
im ganzen Mediterrangebiete nur #uBerst liackenhaft
vertreten zu sein und die seltenen, zumeist auf pala-
ontologischem Wege ermittelten Spuren sind in der
Regel sehr beschrinkter, lokaler Natur, zudem noch
vielfach zweifelhaft, wie zum Beispiel auch das folgende
Vorkommen.

Im Bereiche des Blattes Rovereto—Riva wurde von
mir seinerzeit (vergl. Lit. 1899, pag. 191) aus einer
sehr beschrinkt auftretenden, groboolithischen Bildung
auf dem Mte. Zovo (Mte. Giovo der Karte, SW Mori)
eine eigenartige Fauna bekannt gemacht, in welcher hoch-
getirmte, Chemnitzia-artige Gastropoden vorherrschen.
Unter dem Eindrucke der Lagerungsverhialtnisse
versuchte ich seinerzeit diese Fauna mit einer hoch-
mittelliasischen zu vergleichen, welche G. Gemmellaro
aus Sizilien beschrieben hatte. Die Fauna von
Mte. Zovo wurde aber spiter von G. Dal Piaz
(vergl. Zentralblatt f. Min. etc. 1908, pag. 104) naher
untersucht und als vom Alter des Bathonien bestimmt:
Doch lassen sich mit dieser Altersbestimmung die
Lagerungsverhaltnisse nicht in Ubereinstimmung bringen,
wie ich mich bei einem wiederholten Besuche der
Lokalitat wieder iberzeugte. Fiir den Fall, daB wir es
hier mit einer Bathonien-Ablagerung zu tun haben,
miiBte sich diese, als bedeutend jingere Bildung,

6
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von den Liaskalken ihrer niichsten Umgebung in der
scharfsten Art scheiden. Die fossilfiihrende groboolithische
Bildung auf dem Mte. Zovo versehwimmt aber, wie
auch G. Dal Piaz selbst klar zugibt, nach allen Seiten
derart innig mit den Oolithen des Lias, daB eine
scharfere Ausscheidung und Abgrenzung derselben un-
moglich wird. Dazu muB ferner noch bemerkt werden,
daB weit und breit in den Siidalpen keine Bathonien-
bildung bekannt ist, weder in der hier vorliegenden
groboolithischen, noch in einer anderen Entwicklung.

Unterer Malm (im der Karte).

In der Etschbucht folgt auf die Oolithe des Ober-
lias unmittelbar eine kleine Gruppe von Ablagerungen,
welche nach ihrer Fossilfihrung schon den Callovien-
Oxford-Bildungen des allgemeinen stratigraphischen
Schemas entspricht (vergl. Nr. 9 oben, pag. 37). Das
tiefste Glied dieser Gruppe bilden die ,Schichten
mit Posidonomya alpina“, eine in der Regel weile,
sinterartige Lumachelle der genannten Bivalvenart, in
welche zahlreiche kleine Brachiopoden und Amm o-
nitenreste eingebacken erscheinen. In dieser typischen
Entwicklung bildet dasPosidonomyengestein keinen
konstanten Horizont, sondern tritt nur nesterweise, wie
ein Krusten-Uberzug, unkonform iber der unebenen
BasisvonOberliasoolith sporadischauf. Eintypisches
Vorkommen dieser Art, das schon A. Oppel gekannt
hat, kann man etwa mittewegs zwischen Bezagno und
Brentonico, unmittelbar neben der oberen StraBen-
kehre gut aufgeschlossen beobachten. Nach oben und
seitlich entwickeln sich daraus rote Crinoidenkalke, die
schon eine etwas konstantere Verbreitung zeigen. Sie
fihren noch die gleiche Fauna wie die Lumachelle,
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jedoch sind die Formen gewdéhnlich schon in normaler
GroBe entwickelt. Die Pos. alpina tritt nicht mehr
lumachelleartig auf, sondern nur melr in einzelnen
isolierten Exemplaren. Aus derartigen I alklagen stammt
das von W. Benecke aus der Gegend von Mna. del
Monte bei Rovereto beschriebene Material. Hoéher
folgt eine Bank mit zahlreichen Belemniten und
einer fir unteres Oxford sehr charakteristischen
Ammonitenart, dem Peltoc. transversarium. Zuoberst
folgt dann noch, das normale AbschluBglied der kleinen
Schichtgruppe bildend, ein 12—15 s starkes Lager von
einem fleisch- oder auch ziegelroten Knollen-
kalk mit einer reichen Ammonitenfauna mit Aspidor,
acanthicum, welche, wie W. Benecke zuerst gezeigt
hat, mit jener der Zone der Oppelia tenuilobata des
franzoésischen Oxford ubereinstimmt.

Mit Ausuahme des nérdlichen Mte. Baldo (Sorne-
becken), wo die Acanthicusschichten eine sehr
regelmiBige und konstante Verbreitung zeigen, ist das Auf-
treten dieses Horizonts in den iibrigen Teilen des Blattes
Rovereto—Riva ein sehr unbestindiges. Alnlich wie dies
oben von den Oolithen des Oberlias ausgefithrt wurde,
vermiBt man auch die Acanthicuskalke vielfach
in den Profilen, und zwar gewoéhnlich dann zusamt den
ihre normale stratigrapische Basis bildenden, unsteten
Posidonomyenschichten. Wiahrend z. B. S v. Ma. del
Monte bei Rovereto die Acanthicuskalke gut ent-
wickelt und fossilreich auftreten, vermiBt man sie schon
in den Profilen Sv. Volano (vergl Lit. 1903, pag. 38),
dagegen sind sie weiter nordlich im Umkreise der
Mulde von Pomaruolo wieder gut entwickelt.

Insbesondere fehlen aber auf den Hochflichen von
Pasubio—Folgaria—Lavarone die Acanthicus-

6*
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kalke in der Regel an der Basis des echten Tithon,
welches hier meist unmittelbar iiber ilteren Bildungen,
zumeist schon Grauen Kalken des Lias, auflagert. Da sich
aber dennoch auch hier stellenweise wieder Reste von
Acanthicusschichten finden, welche das ehemalige Vor-
bandensein dieser Ablagerung auch in solchen licken-
haften Gebieten beweisen, mu8 man wohl annehmen,
daB dieselbe noch vor Ablagerung der Tithon-
gruppe auf groBe Strecken hin abgewaschen worden ist.

Auf diese Art erscheinen die Acanthicusschichten
von dem echten Tithon durch eine Trockenphase
getrennt. Es ist daher ein kaum gerechtfertigtes strati-
graphisches Vorgehen, wenn dieselben, wie iiblich, mit dem
Tithon zusammengegriffen werden; denn zwischen
dem echten Tithon, welches nach seinerFauna dem Port-
land (= Solenhofen) gleichsteht, und dem Acanthicus-
niveau, welches noch dem Oxford angehort, existiert
in der Etschbucht eine nicht unbedeutende strati-
graphische Liicke, welche anderwirts durch das
Corallien und Kimmeridgien ausgefiillt erscheint.

Tithon (it der Karte).

Uber den Acanthicusschichten und, wo diese
fehlen, vielfach auch iber ilteren Formationsgliedern,
zumal iiber den Kalken des Lias, folgt das Tithon
(vergl. Nr. 10 oben, pag. 42). Dieses beginnt in der
Regel mit einer etwas unsteten, im besten Falle bis zu
3 m starken Abteilung von roten, unreinen Kalk-
schiefern, die von Lagen und Schniiren eines dunkel-
roten Hornsteines durchschwirmt sind. AuBer Ap-
tychen findet man in dieser basalen Abteilung selten
einen organischen Rest. Um so fossilreicher ist dagegen
die nun héher konkordant darauffolgende 10—12 m
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miichtige Abteilung roter Knollenkalke, welche
iberall. eine reiche Ammonitenfauna enthalten. Es
ist dies der typische ,Ammonitico rosso“ der
venezianischen Autoren. Nach oben schwindet die rote
Farbung, der Kalk wird lichtgrau und nimmt eine sehr
gleichmiaBige, dichte Textur an. In dieser Ausbildung
liefert derselbe dann einen sehr geschitzten, politur-
fahigen Werkstein, der unter dem Namen ,M ajo-
lica* bekannt ist. Diese Majolica fiihrt noch die gleiche
Ammonitenfauna wie der tiefere rote Knollenkalk, aus
welchem sie sich allmihlich entwickelt, auBerdem groSe
Aptychen sowie in groBerer Hiufigkeit die charak-
teristische Pygope diphya, die aber auch schon tiefer
in den roten Krpollenkalken aufzutreten pflegt, weshalb
man fir den ganzen tithonischen Kalkkomplex auch die
Bezeichnung ,Diphyakalk“ anzuwenden pflegt.

Die Ammonitenfauna des Diphyakalkes stimmt
sehr gut mit der Tithonfauna von Stramberg und
hat auch einzelne bezeichnende Arten gemeinsam mit
dem Plattenkalke von Solenhofen, an dessen
feines Korn besonders auch die Textur der Majolica
erinnert. Jedoch ist die Struktur der letzteren viel
maBiger, der Stein in der Regel von vielen feinen Kalk-
spatadern durchzogen, daher zu lithographischen
Zwecken nicht gut verwendbar.

Die Verbreitung des Tithon ist im Gegensatze
zu den nichsttieferen Juraabteilungen durch die ganze
Etschbucht eine auffallend gleichméaBige. Im Blatte
Rovereto—Riva kann man dieses Glied in allen Profilen
leicht feststellen, zumal angesichts der charakteristischen,
reichen Fossilfiilhrung, welche dasselbe iiberall aus-
zeichnet. Seine Lagerung ist eine unkonforme, iiber-
greifende, zumal in den noérdlichen Teilen des Blattes,
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wo dasselbe vielfach unmittelbar iiber den Grauen Kalken
des Lias lagert.

Biancone (kn der Karte).

Aus der Majolica entwickelt sich nach oben, ohne
eine merkliche schirfere Grenze, stratologisch
also mit derselben einen Kérper bildend, ein michtiger
Komplex von dinnbankigen bis schiefernden,
lichtgrauen Mergelkalken mit etwas rauhem.
muschligem Bruch und zahlreiche dunkle Kiesel-
knollen fithrend, der Biancone (vergl. Nr. 11 oben,
pag. 43).

Im Blatte Rovereto—Riva hat der Biancone
weite Verbreitung. Insbesondere nimmt derselbe groBe
Strecken ein auf den Hochflichen von Folgaria-
Lavarone und bildet ebenso die flachwelligen Gipfel-
partien des Finocchio und Pasubio, hier iiberall
den fruchtbaren Untergrund von, leider meist etwas
wasserarmen, Wiesen und Weiden bildend. Ebenso
erscheint der Biancone als konstantes Gebirgsglied in
der Lagarina-Mulde bei Rovereto, bei Volano,
Pomaruolo und im Val di Cei, ferner auch im
ganzen nordlichen Mte. Baldo (Sorne-Betcken),
wo er stellenweise bis auf die hochsten Partien des
Gipfelkammes aufsteigt.

Dagegen fehlt der Biancone schon in der Kamm-
region des siidlichenOrto d’Abramo, sowohl im Um-
kreise des Mte. Stivo als wie am FuBe des Corni-
cello- Gipfels, und diese stratigraphische Liiclte wird
zur Regel weiter nérdlich in der Umgebung von Trient
und zumal in den hoher liegenden Teilen der Etsch-
bucht, besonders im Nonsberge. Im unteren Sarca-
tale findet man Reste von Biancone bei Cologna,
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bei Ceniga und bei S. Martino. Doch bildet der
Schichtenkopf desselben kein durchgehendes Band in
der Umsidumung der Sarcaebene. Nach diesen Verhilt-
nissen im unteren Sarcatale, wo der Biancone in stark
reduzierter Michtigkeit nur noch streckenweise
auftritt, daneben aber oft in unmittelbarer Nachbarschaft
wieder fehlt, mu8 man wohl annehmen, daB dieses
Fehlen des Biancone, dhnlich wie wir dies schon bei
verschiedenen ilteren Ablagerungen gesehen haben,
nicht so sehr nur die Folge eines urspriinglich geringen
Absatzes ist, als vielmehr auch die Folge einer Denudation,
welche der Biancone schon vor Ablagerung der
Scaglia erlitten haben muB, da diese an vielen Stellen
unmittelbar iiber den Diphyakalken des Tithon liegt,
wie zum Beispiel in der Gegend der Steinbriiche von
Chiarano (NW v. Arco) u. a. O.

Zwischen Biancone und Scaglia fillt sonach eine
Phaseder Abtragung, deren Dauer man so ziemlich
messen kann an dem Betrage einer stratigraphi-
schen Liicke, die sich hier zwischen Biancone und
Scaglia einschaltet. Soweit man die Fauna des Bian-
cone kennt, entspricht sie der ganzen Unterkreide.
Hoplitenformen, die aus der tiefsten Partie des Bian-
cone im Mus. civ. von Rovereto liegen, lassen sich klar
als typische Berriasarten (H, Boissieri, H. occitanicus)
bestimmen. Aus den oberen Partien des Biancone ist
eine artenreiche Barrémefauna bekannt. Da aber die
Scaglia schon zweifellos senonesAlter besitzt, fehlen
hier zwischendurch die Aquivalente der mittleren
Kreide (Gault, Cenoman, Turon), also ein ganzer
Ablagerungszyklus, der anderwirts in der Kreide-
serie eine wichtige Rolle spielt.
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Scaglia (kT der Karte).

Uber dem Biancone und, wo dieser fehlt, vielfach
unmittelbar iber dem resistenteren Diphyakalk oder
auch noch ilteren Formationsgliedern folgt unkonform ein
bis 100 m erreichender Komplex von vorwiegend roten,
mehr minder kalkreichen, oft durch sandige
Beimengungen verunreinigten Mergeln von
dinnbankiger bis schiefriger Textur, die
Scaglia (vergl. Nr. 12 oben, pag. 45).

Diese iibergreifende Bildung zeigt in der ganzen
Etschbucht eine auffallend gleichméaBige Verbreitung,
abnlich wie der Diphyakalk, und greift so wie dieser
iiberall selbst auf die bathymetrisch hochsten Positionen
hinauf, wie zum Beispiel in der Gipfelpartie des Cor ni-
cello, wo die Scaglia hauptsichlich iiber dem Tithon,
teilweise aber auch unmittelbar iiber den grauen Lias-
kalken des Orto d’Abramo-Kammes liegt. Als kon-
stantes Glied 1aBt sich die Scaglia in allen Synklinal-
mulden und Becken des westlichen Teiles im Blatte
Rovereto—Riva beobachten, hier zumeist im innigen strato-
logischen Verband mit dem folgenden Eocédn, durch
dessen Decke sie vor Abwitterung geschiitzt erscheint.
Fossilien sind in der Scaglia nicht gerade selten, aber
stets ohne Regel in der Schichtmasse verteilt. Alle bis-
her bekannten Formen deuten auf senones Alter der
Bildung.

Eoclin (e der Karte).

Uber der Scaglia folgt konkordant eine Serie von
vorwiegend kalkigen Ablagerungen, welche durch
das massenhafte Auftreten von bezeichnenden Num m u-
liten sich klar als dem Eocan zugehdrig erweisen
(vergl. Nr. 13 oben, pag. 47).
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Zunichst iiber der Scaglia liegt eine knollige,
unreine Tufflage, welche man besonders in der
Gegend des Altissimo di Mte. Baldo, aber auch
an verschiedenen Stellen in der Gegend von Nago gut
aufgeschlossen findet. Nach ihrer Fossilfiihrung entspricht
diese Lage den Spilecco-Tuffen an der Basis des
Vicentinischen Tertiars. Uber ihr folgt eine bis 40 m
michtlige Ablagerung von festen Nummulitenkalken.
Im Bereiche des Blattes Rovereto—Riva erscheinen diese
fast iberall durch einen dunklen Basalttuff-Horizont in
zwei Lager getrennt, von welchen das tiefere in der
Regel weniger machtig ist und besonders da, wo die
Spileccolage fehlt, an der Basis oft auch unrein mergelig
entwickelt erscheint. In diesem tieferen Lager treten
besonders die groBen Nummulitenformen (N. perforata,
N. Lucasana, N. complanata etc.) vielfach gesteinsbildend
auf. Aber auch die zwischengeschalteten Tuffe sind stellen-
weise fossilfiihrend, zum Beispiel bei Sorne (SW Brento-
nico), bei Isera, u. a. O.

Untergeordnet schalten sich, wiewohl nur selten,
zwischen die Tuffe auch Lavadecken eines festen
Feldspat-Basalts ein, so bei Brentonico, bei
Nomesino, bei Isera, u.a.0. Als sekundires Produkt
tritt ferner auf Gangspalten, welche die Tuffe und Mandel-
steine durchsetzten, die bekannte Griinerdedes Mte.
Baldo (Veroneser Griin, Seladonit) auf (vergl
W.v. Gimbel in Lit. 1896, pag. 599 1. c.), gew6hn-
lich in Begleitung von Chalz e d on-Ausscheidungen. Die
teilweise noch heute im Betrieb stehenden Grubenbaue,
in denen diese Farberde gewonnen wird, liegen in
niachster Nahe der italienischen Grenze, unterhalb des
Passo Scalette, SW von Brentonico.

Das obere, in der Regel etwas michtigere Num-
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nmiulitenkalklager pflegt gewohnlich an seiner Basis sehr
fossilreich zu sein. Besonders eine Bank mit Velates
Schmideliana, welche in der Gegend von Pomaruolo
und Cimone gut aufgeschlossen ist, lieferte eine reiche
Ausbeute an Gastropoden, Zweischalern und
Echiniden des Mitteleocéans.
InihrerVerbreitun g stimmen die Eocinbildungen
iiberall gut mit der tieferen Scaglia tiberein und fiillen
wie diese alle Muldenpartien im westlichen Teil des
Blattes Rovereto—Riva aus. Im Sornebecken, zum
Teil auch noch im siidlichen Teil des Orto d’Abramo,
erscheinen sie von einer ganzen Anzabl von Briichen
durchsetzt, die sonach jinger sein milen als Eocin.

Oligocin (0 und ok der Karte).

Uber dem Eocin folgt diskordant die Oligocin-
gruppe (vergl. oben Nr. 14, pag. 49). Diese laBt sich
gut in zwei Abteilungen gliedern, welche sich lithologisch
recht wohl voneinander scheiden, aber durch Uberginge
vermittelt, konkordant iibereinander folgen. Die tiefere
Abteilung (o der Karte) besteht aus dunklen, wohl-
geschichteten Mergeln, die obere aus einem bis
100 7 starken Lager von Nulliporenkalk (ok der
Karte). In sehr klarer Art findet man beide Glieder
iibereinander entwickelt am Nordende des Mte. Brione,
der einen isolierten Denudationsrest der oligocinen Aus-
kleidung des Beckens von Arco—Riva darstellt.

Aus dem tieferen Mergelgliede hat zuerst W. G imb el
(vergl, Lit. 1896, pag. 589 1. c.) eine von Mte. Brione
stammende Foraminiferenfauna bekannt gemacht,
welche sehr gut mit jener der unteroligocianen
Ofner Mergel mit Clavulina Szaboi (= Cl. haeringensis)
ibereinstimmt, respektive den Priabonaschichten
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desVicentin oder den Hiringer Schichten der
Nordalpen entspricht. Der datiberfolgende Litho-
tamnienkalk bildet nach seiner klaren Lagerung und,
bisher allerdings nur geringen, faunistischen Anhalts-
punkten ein Aquivalent der mitteloligocinen
Schichten von Castelgomberto.

Die Verbreitung des Oligocins im Bereiche des
Blattes Rovereto—Riva ist eine sehr beschrinkte. AuBer
dem schon erwihnten Mte. Brione trifft man die
beiden Glieder in normaler Folge nur noch S. v. Castel-
lano, am OstfuBe des Mte. Stivo in der Mulde von
Chienis. Das Oligocin liegt hier normal iiber dem
oberen Nummulitenkallklager des Eocins. Die basalen
Mergel des Oligocins allein findet man in einem kleinen
Rest oberhalb Bezagno (Sv. Mori), ferner auch west-
lich sowohl als dstlich von Arco, in den beiden Winkeln
der Sarcabucht. Bei Varignano sind die Mergel im
Bachrisse gut aufgeschlossen und liegen hier direkt
iiber Scaglia. Auch auf der anderen Seite, oberhalb
Bolognano, sind gute Aufschliisse. An letzterer Stelle
greifen die unteroligocinen Mergel quer iiber die beiden
Nummulitenkalklager und den dieselben trennenden Tuff-
horizont disliordant iiber, zum Beweise, daB ihre strati-
graphische Lagerung von der des tieferen Eocins ganz
unabhingig ist.

Miociéin (m der Karte).

Das jiingste Glied in der Reihe der Meeresablage-
rungen der Etschbucht bilden griingraue, glaukonit-
reiche, sandige Mergel und Kalksandsteine,
welche nach ihrer Fauna den Schio-Schichten des
Vicentin entsprechen, sonachdem unterenMioc#n an-
gehoren (vergl Nr. 15 oben, pag. 51). Ihre Verbreitung
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im Blatte Rovereto—Riva ist eine nur geringe, auf zwei
Stellen beschriankte. Auf dem Mte. Brione bei Riva
decken die Schiomergel die ganze Westabdachung des
Berges und folgen hier ohne auffallende Diskordanz
auf das Nulliporenkalklager des Mitteloligocins. Viel aus-
gesprochener ist die unkonforme Lagerung der
Schiomergel an der zweiten Stelle ihres Vorkommens,
in der Mulde vonChienis (NOvomLagodiLoppio),
wo dieselben einen bis 5 km langen Streifen bildend,
teils iiber Oligocin, teils aber auch direkt iiber den
Nummulitenkalken des Eocéins auflagern. Die Schiomergel
bilden demnach ein stratigraphisch selbstandiges
Formationsglied, auch der nichstalteren Oligocingruppe
gegeniiber, die schon vor Eintritt der Miocinzeit
Abtragungen erlitten haben muB.

Diluvium (q der Karte).

Im Bereiche des Blattes Rovereto—Riva spielen
auch die Ablagerungen der Quartirzeit (vergl
Nr. 16 oben, pag. 52) eine nicht unbedeutende Rolle.
Insbesondere sind es die ungeschichteten Schottermassen
des Glazial-Diluviums, diesich hier in geschiitzteren
Positionen vielfach erhalten haben und stellenweise noch
heute groBere Flichen einnehmen.

Eine groBere, von 500 bis iiber 1000 m gegen
SW ansteigende Decke derartiger Schotterbildungen
erfilllte wohl ehemals das ganze Sorne-Becken bei
Brentonico. Durch die rickwartsschreitende Arbeit
des Sornebaches und seiner Quellarme erscheint
diese Decke heute in eine ganze Anzahl isolierter
Lappen zerrissen. Ein zweites hochliegendes Feld
glazialer Schotter liegt nordwirts von Mte. Creino
bei Ronzo und zieht sich von hier mit geringen Unter-
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brechungen dem OstfuBe des Orto d’Abramo-Kammes
entlang bis in das Val di Cei. Ein drittes hochliegendes
Feld von Glazialschottern bildet die Umgebung von
Folgaria.

Aber auch die tiefen Tiler erscheinen teilweise
von Glazialschottern erfiillt, soweit diese aus lokalen
Grinden nicht fortgeriumt werden konnten. So das
untere Sarcatal und das Valdi Cavedine, ferner
das Loppiotal und der weiter nordwirts anschlieBende
Teil der Lagarinamulde bei Rovereto. Auch im
Val Arsa und im Val Terragnuolo finden sich
streckenweise noch groBe Reste von Glazialdiluvium er-
halten. Uberall bilden diese glazialen Schotter einen
fruchtbaren, vielfach wohlangebauten Kulturboden,
zudem sehr willkommene Wasserspeicher, denen
eine Menge trinkbarer Quellen ihr Dasein verdanken.

Mit den Glazialablagerungen im engsten Zusammen-
hang stehen eine Reihe von Erscheinungen, die als
klare Zeugen der Gletscherwirkung aus dem Gebiete
des Blattes Rovereto—Riva bekannt sind, wie Rund-
buckel, Gletscherschrammen, Gletscher-
topfe u. dgl. Schone Rundbuckelformen kann man bequem
oberhalb der neuen Strale Nago—Arco auf den ab-
gewaschenen Felsflichen des oberen Nummulitenkalk-
lagers beobachten. Priachtige Gletscherschrammen findet
man im siidlichsten Teil des Cadinetales iberall da,
wo der Glazialschotter frisch von den Hingen abge-
waschen wurde. Von den Gletschermihlen sind die
bekanntesten die Marmite dei giganti bei Nago,
welche erst in neuester Zeit kiinstlich vom iiberlagernden
Schutt befreit das Phinomen in aller Frische und
Klarheit zeigen (vergl. G. B. Trener in Lit. 1899).
Doch finden sich dhnliche Gletschermiihlen auch an ver-
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schiedenen Stellen im Val Lagarina, so bei Rove-
reto, bei Lizzana, bei Chizzola (vergl. G. B. de
Cobelli in Lit. 1886).

Von den geschichteten Ablagerungen, deren
quartires Alter noch nicht ganz sicher festgestellt ist,
und welche im Gegensatze zu den Glazialbildungen nur
eine geringe Verbreitung haben, wie die Pietra morte
bei Riva oder die Konglomerate und Sande von
Pederzano, war oben (pag. 55) bereits die Rede.

Alluvium (r und ra der Karte).

Abgesehen von den Schuttkegeln (» der Karte),
welche die Seitenbiache gegen den Talboden der Etsch
vorschieben, sind hier zunidchst einzelne groBe Berg-
stiirze (mit Ringelsignatur) zu erwihnen, die von ver
schiedenen Stellen des Kartenblattes Rovereto-Riva sehr
bekannt sind. In erster Linie die in historischer Zeit
von den Gehdngen des Mte. Zugna abgeglittenen
»Slavini di Marco*, welche bei der Eisenbahnstation
Mori ein groBes Trimmerfeld bilden. Der Bergsturz,
welcher den FluB gegen den rechten Hang abgedringt
und wohl eine Zeitlang auch gestaut hat, liegt, wie man
an der neuen StraBeStat. Mori-Marco gut sehen kann,
iiber diluvialen Schottern, die sich von hier dem linken
Talgehinge entlang bis in die Gegend von Villa Laga-
rina ziehen, anderseits ins Loppiotal hinein fort-
setzen.

Ein ganz dhnlicher Bergsturz, die Marocche,
sperrt das untere Sarcatal zwischen Dro und Pie-
tramurata. Dieser diirfte aus den hohen Steilwinden
des Mte. Casale gekommen sein. Er nimmt die ganze
Breite des Tales ein und diirfie den Sarcaflul durch
lingere Zeit zu einem groBen See gestaut haben, dessen
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letzte Reste einerseits der Lago di Toblino, ander-
seits der Lago di Cavedine darstellen, wiahrend in
der Mitte, durch die Aufschiittungen des Sarcaflusses, die
groBe ebene Fliche des Val Sarca entstanden ist.

Weitere groBe Bergstiirze finden sich an der Nord-
ausspitzung des Mte. Baldo, einerseits gegen Nago
und den Loppiosee, anderseits gegen Torbole (das
sogenannte Paternoster)

In der SO-Ecke des Blattes liegt, schon auf
italienischem Gebiete, der groBe Bergsturz bei Caval-
laro, der den kleinen See von Laghi staut.

Erwihnenswert sind ferner zwei kleine Vorkommen
von Torf, welche in der NW-Ecke des Blattes, im
Val Lomason und sidlich von Fiavé auftreten. An
letzterem Orte steht die Torbiera teilweise im Betriek.

Die jungsten Alluvionen des Etschtalbodens sowie
der Sarcaebene bestehen groBtenteils aus feinen, silt-
artigen Massen (ra der Karte), wie solche auch
heute noch bei jeder Uberschwemmung zum Absatze ge-
langen. Sie bilden eine sehr kulturfihige Bodenart.

Hydrographie.

Die Schichtmassen des Blattes Rovereto —Riva,
deren tektonischer Bau oben (pag. 68) kurz geschildert
wurde, erscheinen von zwei tiefen Haupttilern in
NO—SW-Richtung durchschnitten, dem Etschtale
und dem Sarcatale, welche durch das merkwirdige
Quertal von Loppio verbunden sind.

Das untere Sarcatal, welches einerseits nach
SWin der langen Rinne des Gardasees, anderseits nach
NO in der Synklinale von Vezzano-Lago Santo und
selbst noch in dem sich linear weiter anreihenden Etsch-
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tal-Stiicke Lavis-Matarello seine tektonische
Fortsetzung erhalt, kann als Schulbeispiel eines
Synklinaltales gelten. Dagegen erscheint das Ets ch-
tal von Lavis abwirts, mit Ausnahme der kurzen
Strecke Villa Lagarina-Mori, als ein Durch-
bruchtal Besonders klar und auffillig erscheint der
Durchbruch zwischen Aldeno und Calliano, quer
durch das hohe Pastornada-Gewodlbe, welches vom
Etschtal nahezu senkrecht geschnitten wird.

Auch abwirts von Marco gegen Ala durchbricht
das Etschtal die ganze Serie der Ablagerungen, die von
hier langsam in SO, gegen die alte Aufbucklung von
Recoaro hin, ansteigt. Die beiden Talgehinge bei
Serravalle entsprecheneinanderinder vollkommensten
Art. Die Platte des Mte. Zugna setzt in der ruhigsten
Form im Sockel des Mte. Baldo fort, und man sucht
hier vergeblich nach einer tektonischen Primisse, welche
zu dem Etschdurchbruche bei Serravalle die erste
Veranlassung gegeben haben kénnte. Das Etschtal bei
Serravalle scheint vielmehr ein reines Erosionstal zu
sein, und zwar urspringlich das Erosionstal nur des
Sornebaches, welches spiter von der Etsch oklu-
piert wurde.

Denkt man sich nun die Tal6ffnung unterhalb Marco
geschlossen, dann erscheint das Loppiotal als eine sehr
plausible Fortsetzung der Lagarinastreckedes
Etschtales, dies um so mehr, wenn wir auch das G e-
fallsverhaltnis bericksichtigen; denn die Etschtal-
sohle bei Rovereto liegt an 100 m hoher als die Sarca-
ebene bei Arco. Die Etsch scheint also vor Zeiten durch
das Quertal von Loppio dem Gardasee zugeflossen
zu sein. Diese Zeit miiBte aber, nach den geologischen
Verhiltnissen im Loppiotale zu urteilen, als sehr weit
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zuriickliegend angenommen werden, da hier die Lagerung
der Eocinbildungen teilweise eine derartige ist
daB zu ihrer Erklirung die Existenz .des Quertales von
Loppio schon in voreocéianer Zeit angenommen werden
muB, Die Stelle, welche heute von der Sarca-Ebene
beiArco—Riva eingenommen wird, macht den Eindruck
eines groBen, alten Kolkes, den der ehemals von
Osten her mit starkem Gefille in die Gardasee-
Tiefe einbrechende Etschfluf hier erzeugt zu haben
scheint.

Nutzbare Mineralien.

Abgesehen von der technischen Verwendung ver-
schiedener Gesteinsarten sind die Vorkommen von
nutzbaren Mineralstoffen im Bereiche des Blattes
Rovereto-Riva auBerst beschrinkter Art.

Galmei und Zinkerze fanden sich in neuerer
Zeit spurenweise in den Spizzekalken bei Campo-
silvano in den obersten Verzweigungen des Val Arsa,

Kohle wurde eine Zeitlang bei St. Antonio
im Sornetale abgebaut. Eine vielfach unreine und
kiesige Pechkohle tritt hier in einzelnen nur 20—25 cm
starken Flotzchen im unteren Teile der Grauen
Kalke auf (vergl W. v. Gambel in Lit. 1897,
pag. 576).

Seladonit (Veroneser Griinerde) tritt auf
Klaften und in Hohlungen der Basalttuffe des Mte. Baldo
auf. Die ,Miniere delle terre verdi® stehen im
kleinsten MaBstabe noch heute im Quellgebiete des Torr.
Viana im Betriebe.

Als roher Baustein sind die Grauen Kalke

von Noriglio bei Rovereto sehr beliebt. Die zihen
7
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Mergelkalkbiandte sind durch weiche Mergelstraten derart
isoliert, daB sie eine leichte Gewinnung gestatten.

In der Sarcaebene spielt die ,Pietra morte*
(vergl. oben pag. 55) als Baustein eine wichtige Rolle
wegen der leichten Art, das nahezu massig aussehende
Gestein von sehr gleichméiBigem Korn in handliche, ziegel-
formige Sticke zu spalten.

Zu Werksteinen werden auch einzelne Lagen
des Oberlias-Ooliths verwendet, zum Beispiel ober
Cargnago, Nv. Mori. Doch liefert auch in der Gegend
von Rovereto, ahnlich wie bei Trient, der Diphya-
kalk, speziell die sehr politurfahige, dichte Majolica,
das beste Material fiir die Werksteinindustrie des Trentino.



Inhaltsverzeichnis.

_‘ Aligemeiner Teil. Seite
Einleitung . . . . . . . . . . . . ..o .. 1
Ubersicht der Formationsfolge in der Etschbucht . . . . 8

Beschreibung und Charakteristik der sedimentiiren Schicht-
folge im Etschbuchtgebiet und deren natfirliche Glie-
derung in Schichtgrauppen.

1. Permokarbon (p im Blatte Cles) . . . . . . . . . .. 11
2. Permotrias (p und » der Karten) . ... . ... .. 13
3. Untertrias (¢ der Karten) . . . . . . .. ... ... 16
4. Mitteltrias (¢ und ¢m der Karten) . . . . . . . . . . 18
5. Obertrias (¢! und ¢k- der Karten) . . . . . . . . .. . 22
6. Rhiat (¢~ der Karten) . . . . . . . . . ... . ... 26
7. Lias, ,Graue Kalke* Benecke (I der Karten) . . . . .30
8. Oberlias. Oolithe vom Cap S. Vigilio (s der Karten)
(»Schichten mit Rhynch. bilobata“, respekuve nGelbe
Kalke* Benecke) . . . . . . . . . . ... .. ... 34
9. Unterer Malm. (Schichten mit Posid. alpina + Trans-
versariuslager + Acanthicusschichten, ¢m der Karten) . 37
10. Oberer Malm. Tithon (it der Karten). . . . . . . . . 42
11. Untere Kreide. Biancone (k» der Karten). . . . . . . 43
12, Obere Kreide. Scaglia (k7 der Karten) . . . . . . . . 45
13. Eocin. (Nummulitenkalke und -Mergel, ¢, Basalttuffe,
et der LKarten) . . . . . . . . . e e e e e 47
14, Oligocian. (Mergel mit Clavulina Szabm, o, und Nulli-
poreukalk, ok der Karten). . . . . . .. ... ... 49
15. Miocin. (Schioschichten, m der Karte) . . . . .. .. 61
16. Diluvium (g der Karten) . . . . . . . . . .. .. . b2
17. Alluvium (» der Karten) . . . . . o v e e e e 56

Uberblick der tektonischen Verhiltnisse der Etschbucht .56
Literatur iiber die Etschbucht . . . . . . . . . . . .. 63
Karten. . . . . . . . . . .« . . i e 67



100

Spezieller Teil. Seite
Einleitumng . . . . . . . . . . . ... .. 67
Ablagerungsfolge im Blaite Rovereto—Riva.
Quarzphyllit (ph der Karte) . . . . . . . . . ., . ... 70
Porphyr (Pg der Karte) . . . . . . . .. ... . ... 70
Permotrias (p und p der Karte) . . . . . . . . . . .. 70
Werfener Schichten (¢ der Karte) . . . . .. .. ... 71
Mitteltrias (¢ und ¢m der Karte).. . . . . . . . . .. 72
Obertrias (22 und tk- der Karte) . . . . . . . . S &
Rbit (¢ und ! derKarte) . . . . . .. .. .. ... 76
Graue Kalke {I der Karte) . . . . . . . e e 78
Oberlias (id der Karte) . . . . . .. ... .. 1
? Bathounien . . . . . . ... ... 0L oo 80
Unterer Malm (im der Karte) . . . . . . . ... ... 82
Tithon (i¢ der Karte) . . . ... . e 84
Biancone (k» der Karte) . . .. ... . ... ... 86
Scaglia (k7 der Karte) . . . . . . . ..., ... ... 88
Eocin (e der Karte) . . . . . . . . .. ... ... . 88
Oligocin (o und ok der Karte) . . . . . . . . .. .. 90
Miocdn (m der Karte) . . . .. .. . ... .- ) §
Diluvium (g derKarte) . . . . . . . . .. . ... .. 93
Alluvium (» und ra der Karte) . . . . . . . e .. 94
Hydrographie. . . . . . . . . . ... ... ... ... 95
.................. 97

Nutzbare Mineralien

Gesellschafts-Buchdruckerei Briider Hollinek, Wien III.Steingasse 25.



