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Einleitung.

Bei der geologischen Aufnahme des Spezialkartenblattes
Marburg konnte kaum ein Drittel der Gesamtfliache der Karte
in die Kartierung einbezogen werden, da der iiberwiegende
Teil des Blattbereiches, mit der Stadt Marburg a. d. Dr.,
von der Steiermark, der er zugehorte, abgetrennt und durch
den Friedensvertrag Jugoslawien zugefallen ist. Nur an zwei
Stellen, bei Mureck und bei St. Egidy, erstreckt sich die
geologische Darstellung auf der Karte eine Strecke weit auch
auf jetzt jugoslawisches Gebiet. Bei Mureck wurden, um
wenigstens die néchste, geologisch interessante Umgebung
dicses, hart an der Grenze gelegenen Osterreichischen Markt-
fleckens auf der Karte darstellen zu konnen, die Aufnahms-
touren auch noch in den jenseits der Mur gelegenen Bereich
ausgedehnt. Aus der Umgebung von St. Egidy standen mir
noch die Aufzeichnungen aus meinen Begehungen im Jahre
1912—1913 zur Verfiigung.

Die geologische Aufnahme des osterreichischen Anteils am
Blatt Marburg erwies sich mit groBeren Schwierigkeiten und
Miihen verkniipft, als vielleicht bei fliichtiger Betrachtung
der Karte scheinen mag. Abgesehen davon, daf am Siid-
saum des Kartenbereiches, auf engem Raum, verschieden-
artige Formationen auftreten (altkristalline Felsarten, ver-
schiedene Stufen des Paldozoikums, mehrere Triasstufen,
Oberkreide), so notigte die weitestgehende fazielle Mannig-
faltigkeit der verschiedenaltrigen Miozanhorizonte zu detail-
lierten Begehungen, um die Beziehungen der meist fossil-
armen, in seitlichen Ubergéngen verkniipften, und dabei oft
noch starker gestorten Ablagerungen zueinander halbwegs
einwandfrei klarlegen zu konnen. Es wire natiirlich eine
leichte Arbeit gewesen, auf eine eingehendere Gliederung des
Miozéns zu verzichten und nur einige wenige Hauptgruppen
auf der Karte herauszuheben. Ich glaube aber, dal eine
solche Darstellung den tatsidchlichen Verhiltnissen, ins-
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besondere den so weitgehenden faziellen Differenzen und
Schichtiibergéngen, nicht gerecht geworden wire. So wurde
der Versuch unternommen, speziell mit Hilfe von Signaturen-
aufdruck, die einzelnen Ablagerungstypen moglichst weit-
%ehend voneinander zu scheiden, um auf diesem Wege ein

ild von dem mannigfaltigen Schichtaufbau und der Ver-
zahnung der Sedimente zu entwerfen.

I. Orographischer (bergkundlicher) —
hydrographischer (fluffkundlicher) Uber-
blick.

Der kartierte Anteil des Blattes Marburg umfalBt einen
Ausschnitt aus dem Siidsaum des steirischen (Grazer) Beckens,
u. zw. einen schmalen Streifen seiner Grundgebirgsbegrenzung
(PoBruckgebirge, bzw. Remschniggvorriicken) und dessen aus-
gedehnterer, tertidrer Anlagerung. Die Grenze des Aufnahms-
bereichs ist im allgemeinen, wie schon angegeben, durch dic
osterreichisch-jugoslawische Grenze gegeben gewesen, welche
vorherrschend der Wasserscheide zwischen dem Einzugs-
bereich der Drau und jenem der Mur (Saggau) folgt. Jedoch
greift das osterreichische (nunmehrig deutsche Reichs-) Gebiet,
speziell im Quellgebiete des zur Drau abflieBenden P6Bnitz-
baches, mehrere Kilometer weit in den Einzugsbereich der
Drau vor. Ostlich von St. Egidy an der Siidbahn springt die
Grenze iiber die Wasserscheide hinaus scharf nach N, bis an
die Mur vor. Von hier ab bis zur dstlichen Kartengrenze
bildet der Murlauf die Grenze zwischen dem Deutschen Reich
und Jugoslawien und — mit Ausnahme des kleinen Aus-
greifens der geologischen Kartierung auf das siidliche Mur-
ufer bei Mureck — auch die Siidbegrenzung der geologischen
Aufnahme.

In orographisch-morphologischer Hinsicht lassen sich, in
Ubereinstimmung mit dem geologischen Aufbau, im Kkar-

tierten Bereiche nachstehende riaumliche Einheiten unter-
scheiden:

1. Im S der schroffe Saum des zu iiber 900 m Seehche
aufsteigenden waldbedeckten PoBruck-Remschnigg-Gebirges
(_.Kristallin-Paléi,ozoikum-Mesozoikum, mit oOrtlicher tertidrer
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2. Im NW cin nur wenig iiber 400 m Seehohe aufsteigendes,
von der oberen Sulm und ihrem NebenfluB, der Saggau,
durchflossenes, flachwelliges Hiigelland, das aus Eibiswalder
SiiBwasserschichten aufgebaut wird.

3. Ostlich an das vorige anschlieBend (nordlich-nordéstlich
des Remschnigg) die (niedere) Mittelgebirgslandschaft im
Raume ostlich der unteren Saggau, die am Kreuzberge
(633 m) kulminiert und sich, allmahlich abdachend und aus-
flachend, aber immer noch durch einzelne hoher aufragende
Kuppen (Urlkogl, Steinberg > 524, usw.) gekennzeichnet, bis
an die Mur bei Ehrenhausen erstreckt, cin ausgesprochen
stirker modelliertes Schotter- und Konglomeratgebiet!

4. Der sich im NO an den PoBruck anschlieBende Bereich
der eigentlichen (westlichen) Windischen Biiheln, aus gleich-
formigen Wellen aufgebaut; ein tiefzerschnittenes, aus
Schlierschichten herausmodelliertes, Reben bedecktes Hiigel-
land, mit allgemein unter 500 m, weiter ostwirts unter 400 m
Seehohe verbleibenden Héhenkdmmen.

5. Die dem Sausal-Schiefergebirge angehdrigen Ausliufer,
der Burgstallkogel (460 m) und der Mattelsberg, die noch
von N her in den Kartenbereich hereinragen.

6. SchlieBlich das groBe Alluvialfeld an der Mur zwischen
Leibnitz—Ehrenhausen und Mureck und die nordlich daran
anschlieBende Niederterrassenflur.

Wiéhrend die Windischen Biiheln sich im wesentlichen
vermittels der PoBnitz zur Drau entwissern, flieBen die
Wiisser aus den iibrigen Bereichen der Mur zu, u. zw. teils
durch die Sulm und deren Zufliisse (Saggau usw.), teils
aber durch den bei Ehrenhausen in die Mur miindenden
Gamlitzbach.

In den angefiihrten sechs orographischen Einheiten spiegelt
sich die Mannigfaltigkeit im geologischen Aufbau des Karten-
bereiches deutlich wieder.

II. Die geologische Erforschung des kar-
tierten Gebiets auf Blatt Marburg.
(Mit Literaturverzeichnis.)

R. Sedgwick und J. Murchison haben in ihrem fiir die
Geologie der Ostalpen grundlegenden Werke ,,A Sketch of
the eastern alps** (London 1830) die ersten geologischen
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Daten iiber den Aufbau des untersuchten Bereiches gegeben
und profilméBig zum Ausdruck gebracht.

Dieim Jahre 1854 von F. Rolle durchgefiihrte geologische
Aufnahme in der siidlichen Steiermark zeitigte — trotz der
Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit — glinzende Er-
gebnisse. Eine grundiche Darstellung, speziell der tertidren
Ablagerungen im Siidwestteil des steirischen Beckens, bei
welcher allerdings der Bereich am Blatt Marburg weniger
beriicksichtigt wurde, war die Frucht der geradezu klassischen
Studien Rolles, die wohl durch mehr als ein halbes Jahr-
hundert fiir die Kenntnis des steirischen Tertidrs maBgebend
geblieben sind.

Einige Erginzungen brachten die Begehungen von D. Stur,
welcher sie in seiner ,,Geologie der Steiermark* (1870) ver-
wertete.

Im Jahre 1878 hat v. Hilber die Ergebnisse seiner Detail-
untersuchungen im Gebicte von Gamlitz bei Ehrenhausen
vertffentlicht und im Jahre 1879 die im Bereiche von Ehren-
hausen, GroBklein, Arnfels und am Radel auftretenden
kristallinen Blocke als von einem Koralpengletscher trans-
portierte Erratika gedeutet; eine Ansicht, die er freilich 1912
wieder aufgegeben hat, indem er sich von der Auswitterung
der Blocke aus z. T. marinen Konglomeraten iiberzeugen
konnte.

Uber die Aufnahmen von J. Dreger vom Blatte Marburg
(1900—1901) liegen nur kurze, auf den in Betracht kommen-
den Bereich wenig Bezug nehmende Mitteilungen vor. So
wurden die Crinoiden und Korallen fiihrenden Kalke am
Burgstall bei GroBklein ins Devon gestellt.

Im Jahre 1908 teilte F. Blaschke einige wichtige Daten,
speziell iiber das Grundgebirge an der Nordabdachung des
Polruck mit und berichtete iiber aufgefundene Oberkreide
bei HI. Geist a. P.

Im Jahre 1913 veroffentlichte ich, auf Grund iibersicht-
licher Begehungen, ausfiihrlich meine Ergebnisse iiber das
Tertidrgebiet zwischen Ehrenhausen, Spielfeld, Leutschach
und GroB-Klein, wobei eine neue Gliederung des siidsteirischen
Miozéins entworfen und die jungtertidire Tektonik klarzulegen
versucht wurde.

Im Jahre 1914 hat F. v. Benesch iiber die Trias von
Hl. Geist und Hl. Kreuz a. P., die er genau untersucht hatte,
eine Studie verdffentlicht.
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Nach dem Kriege setzte ich — mit mehrfachen Unter-
brechungen — meine Studien im Tertidrbereich des Blattes
Marburg (speziell 1920, 1923 und die folgenden Jahre) fort,
um sie in den Jahren 1927—1930 zu einer systematischen
Aufnahme auszubauen. Die Ergebnisse der ersten Nach-
kriegsjahre habe ich in einer vorlaufigen Mitteilung 1924
zusammengefaft.

Unterdessen hatte W. Petrascheck schon 1915 und dann
1924 in der ,,Kohlengeologie der dsterreichischen Teilstaaten**
verschiedene wesentliche Angaben auch iiber das in Rede
stehende Tertidrgebiet veroffentlicht, insbesondere auf den
Faltenbau im Schlier der westlichen Windischen Biiheln
hingewiesen und eine von der von mir vertretenen etwas
abweichende Miozingliederung aufgestellt.

Meine spiteren Ergebnisse iiber das siidweststeirische Mio-
zén wurden sodann in der geologischen Rundschau 1926 und
ausfiihrlicher, speziell das marine Miozén auf Blatt Marburg
betreffend, in der Studie ,,Die hohermiozinen Ablagerungen
im siidweststeirischen Becken und dessen Tektonik® (Jahr-
buch 1929) veroffentlicht. Uber das Grundgebirge an der
Nordabdachung des Pofruck und Remschnigg hatte ich
schon 1927 kurz berichtet. Die abschlieBenden Ergebnisse
hieriiber sind in einer 1933 im Jahrb. d. geol. B. A. er-
schienenen, ausfiihrlichen Studie enthalten, welche ebendort
durch eine petrographische Darstellung von F. Angel und
durch cine paldontologische Mitteilung von F. Heritsch
ihre Ergédnzung findet. Die abschlieBenden Ergebnisse iiber
das Miozdn am Blatt Marburg sind erst in diesen Erlaute-
rungen kurz zusammengefaBt.
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III. Die Schichtfolge (Stratigraphie).

A. Das vortertiire Grundgebirge. (Taf. I.)

1. Das Altkristallin.

Schiefergneis (Glimmerschiefer) (mit Pegmatit) (gl), Amphi-
bolit (hs), Quarz fiithrender kristalliner Kalk (M).

Ein sehr wesentlicher Teil des PoBruckgebirges wird von
altkristallinen Gesteinen aufgebaut, welche stellenweise eine
Decke von Paldozoikum, bei Hl. Geist und HIl. Kreuz a. P.
auch von Mesozoikum tragen.

Der Hauptbestandteil des Altkristallins wird im unter-
suchten Bereich von kristallinen Schiefern (gl) gebildet,
welche mehr oder minder stark mit Pegmatit injiziert er-
scheinen und teils Biotit-Muskovitfithrenden Glimmer-
schiefern, bzw. Schiefergneisen, zum groBeren Teil aber
Schiefergesteinen entsprechen, die nur durch Muskovit-
porphyroblasten ausgezeichnet sind und nach Angel als
quarzreiche Phyllite mit Muskovitporphyroblasten
zu bezeichnen wiren. Diese Gesteine sind besonders in den
tiefen, gleichformigen Grdben, welche in den Nordhang des
Remschnigg eingekerbt sind, gut aufgeschlossen, aber auch
in der Hl. Geist-Klamm am PoBruck entbloBt. Die als diinne
Binder und méichtigere Lager eingeschalteten Pegmatite
zeichnen sich meist durch reichliche Turmalinfithrung aus.

Sowohl am Remschnigg, wie in der Scholle am HI. Geist a. P.
sind den vorerwihnten kristallinen Schiefern méchtigere Ziige
von Amphibolit (hs) eingeschaltet, dic sich speziell am
Remschnigg weithin im Streichen verfolgen lassen. Es
handelt sich nach F. Angel um typische, ortlich auch
Karinthin fithrende Koralpen-Amphibolite, die freilich meist
eine mehr oder minder starke Diaphthorese erkennen lassen.
Im Kegelgraben bei Arnfels treten auch Granatamphibolite,
begleitet von kleinen Marmorbénkchen, auf.

Gesteine besonderer Art wurden in der Hl. Geist-Klamm
bei Leutschach aufgefunden (M). Sie zeichnen sich bei
reichlicher Quarz- (und Feldspat)fiihrung durch einen
Karbonatgehalt aus. F. Angel mochte sie als tektonische
Mischgesteine zwischen Pegmatit und Marmor deuten.
Jedenfalls verdient dieser eigentiimliche Gesteinstypus be-
sonders hervorgehoben zu werden.
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Mylonitzone im Altkristallin. Mylonite (Diaphthorite) von
Pegmatit, Quarzit und Schiefergneis (gm); Verbreitung der
dunlden Gangmylonite (gu).

Der oberste, unmittelbar unter der palédozoischen Auflage-
rung gelegene Teil des Altkristallins wird am Remschnigg und
auch am PoBruck von einem schmalen Saum von Mylonit-
gesteinen gebildet, der 1926 von A. Kieslinger hier ver-
muteten Fortsetzung seiner Koralpendiaphthoritzone. Dicse
Randzone ist am Remschnigg nach eigenen Begehungen
und F. Angels petrographischen Studien durch ein weit
verfolgbares Band von Pegmatitmyloniten, in Begleitung
von Quarziten, diaphthoritischen Schicfern und auch Amphi-
boliten, gekennzeichnet, in welchem die genannten Gesteine
oft nahezu bis zur Unkenntlichkeit umgeformt erscheinen
(gim). An den Gehdngen der Hl. Geist-Schlucht am PoBruck
{und deren Nachbargraben) treten an der Basis des Paléozo-
ikum ebenfalls.analoge Mylonitgesteine des Altkristallins auf,
darunter auch solche, die karbonathéltigen Schiefern ent-
sprechen. In dem Bezirksteinbruche bei der Spitzmiihle
slidlich von Leutschach sind diese Pegmatitmylonite, iiber-
lagert von diaphthoritischen kristallinen Schiefern und unter-
lagert von diapthoritischen Amphiboliten, sehr gut auf-
geschlossen.

Ein ganz besonders interessanter und weitverbreiteter
Mylonittypus, der am Remschnigg mit seinem Schuttmaterial
ganze Hiange iiberkleidet, ist durch dunkle Gangmylonite
und Ultramylonite von einigen Zentimetern bis mehreren
Metern Michtigkeit gegeben, die aus der weitestgehenden
Umarbeitung von Pegmatiten hervorgegangen sind. (Vgl
Angel 1933.) Brocken von Pegmatit und Quarz schwimmen
als eckige Einschliisse in der feinkérnigen, dunklen Grund-
masse dieser Mylonite. Auch die Gangmylonite sind an die
mechanisch stark umgeformte Randzone des Kristallins
gekniipft. In der kristallinen Scholle von HI. Geist a. P.
wurden die gleichen Gesteine an mehreren Stellen beobachtet
und erscheinen hier ortlich von hellen Gangmyloniten be-
gleitet, die auf kristalline Schiefer als Ausgangsmaterial hin-
weisen.

All diese Feststellungen zeigen, daB die Grenze des Alt-
kristallins gegen das auflagernde Paldozoikum durch eine
Bewegungszone von bedeutendem AusmalB gebildet wird.
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2. Das Paliozoikum.

Phyllite und phyllitihnliche Tonschiefer (ph), Tonschiefer

im allgemeinen (pa), Graphitschiefer (gr), Kallklagen (tk),

bunte (vorwiegend violette) Tonschiefer (Tuffite?) (pb),
Diabasgriinschiefer (D).

In der Fortsetzung der auf dem Blatt Unterdrauburg fest-

iestellten altpaldozoischen Schieferscholle von Pongratzen
onnte auch auf Blatt Marburg, am Remschnigg und PoB-

ruck, ein ausgedehnter Bereich von bisher so gut wie un-
bekannten paldozoischen Schichten festgestellt werden,
welche unter der Tertidrbedeckung am Saum gegen das
Kristallin hervortreten. Am Remschnigg gehort hieher der
Grundgebirgsporn von Altenbach (siidlich von Unterhaag)
und jener siidlich von Arnfels. In der Scholle von HI. Geist
a. P. tritt das Paldozoikum an mehreren Stellen zwischen
Kristallin und Tertiar zutage und bildet auch die Hahe,
auf welcher die Ruine Schmirnberg steht.

Als tiefstes Schichtglied des Palédozoikums konnen Phyllite
und phyllitische Tonschiefer (ph) angesehen werden, die z. T.
als Graphitschicfer (z. B. beim Kofer siidlich von Arnfels)!)
entwickelt, vollkommen jenen in der Schieferinsel von Pon-
gratzen gleichen. Spérlich sind Einschaltungen von braunen
Sandsteinen, Griinschiefern und Kalklinsen. An der Basis
gegen das Kristallin zu sind die Phyllite stark zerquetscht.
Die Lagerung dieser Schiefer unter édlteren Devongesteinen
und ihre etwas stirkere Umwandlung gegeniiber den iibrigen
Schichtgliedern des Paldozoikums 1dBt mutmaBen, daB sie
ins tiefe Paldozoikum (Silur oder noch tiefer ?) zu stellen sind.

Deutlich iiber den phyllitischen Tonschiefern lagern an
mehreren Stellen Diabase und Diabasgriinschiefer (D),
die bei Altenbach, dann siidlich von Arnfels, und in der
Grundgebirgsscholle von HI. Geist, siidlich von Leutschach
(westlich der Spitzmiihle und bei Ruine Schmirnberg), groBere
Gesteinsmassen bilden.

Zuunterst erscheinen meist bunte (violette, rote und
griine) Tonschiefer (pb), die nach ihren Ubergingen zu
Griinschiefern zu urteilen, jedenfalls als Tuffitschiefer
anzusehen sind. Sie weisen (speziell im nachbarlichen Gebiet
von Pongratzen) Lagen auf, die den Diabastuffen im Unter-

1) Die graphitischen Phyllite konnten auf der Karte von den normalen
phyllitischen Tonschiefern nicht getrennt werden.



15

devon von Graz ganz gleichen. Vermutlich sind diese Diabase
und bunten Tuffe auch hier dem Unterdevon zuzuzihlen.
Sie enthalten auch Diabaseinschaltungen, darunter solche
mit groBen Augiteinsprenglingen.

Uber den phyllitischen Tonschiefern oder itber den Diabasen
und Tuffiten erscheinen hiufig matte graue Tonschiefer (pa)
und auch gelbliche Falbenschiefer.

Eine scharfe Abtrennung dieser Tonschiefer von den tieferen
phyllitischen Tonschiefern ist oft schwer. Bei den auf der Karte
unter der Signatur ,,pa‘‘ zusammengefaBten 'Tonschiefergesteinen
sind nicht nur die zweifellos devonen matten Tonschiefer inbegriffen,
sondern auch weniger metamorphe Teile der ilteren ,,phyllitischen
Tonschiefer'‘. In der Scholle von Hl. Geist a. P. wurde an mehreren
Stellen, beildufiz an der Grenze von phyllitischen Tonschiefern und
matten Tonschiefern, bzw. bunten Tonschiefern, eine Einlagerung
eines Kieselgesteins gefunden, welches nach dem Schliffbilde als reiner
Quarzsandstein (Quarzit) anzusprechen ist.

In dem paldozoischen Profil von Arnfels erscheinen zwischen den
unterdevonischen Buntschiefern und den Diabasgriinschiefern griin-
liche Sandsteine, welche nach F. Heritsch den Sandsteinen des
Caradoc von Gosting oder Peggau bei Graz gleichen.

In den Griben von Altenbach, siidlich von Unterhaag,
folgen iiber den Diabasgriinschiefern Crinoiden und Korallen
fiilhrende dunkelgraue Kalke (tk), welche zwischen graphit-
reichen Schiefern verschoben und stark verquetscht er-
scheinen. Sie entsprechen nach F. Heritsch zwei Hori-
zonten, den Barrandeischichten des Unterdevon (mit Favosites
Ottiliae) und dem untersten Devon (Ey). Die Schichten sind
in einem Steinbruch gut anfgeschlossen. Inihrem Hangenden
erscheinen dort bunte Tonschiefer und dariiber blauschwarze
tonige Kalke mit Calzitadern, sehr dicht, mit roten Hiuten
auf den Schichtflichen. F. Heritsch vergleicht das letztere
Gestein mit den Kalken der Barrandeischichten bei Graz.

Mit gleicher Signatur (¢%) sind auf der Karte auch die ganz am
Westrande des Blattes (im westlichen Altenbachgraben) auftretenden,
kleinen Schollen karbonatischer Gesteine bezeichnet. Es kommen
hier auf engem Raume vor: Gelbgraue Kalke mit Crinoiden, Dolomite
und rote Netzkalke, die F. Heritsch mit den Goniatitenkalken der
Karnischen Alpen vergleicht. Auch diese Gesteine gehdren wohl zur
Géinze dem Devon an.

Ostlich von Altenbach treten beim Gehofte Ploschnegg iiber den
Griinschiefern und den unterdevonen Buntschiefern ebenfalls crinoiden-
fithrende Kalke und Dolomite auf, die jedenfalls dem Devon zugehéren.

Alles in allem liegt eine tektonisch gestorte, reduzierte,
liickenhafte Entwicklung von dlterem Palidozoikum vor, die



16

auBer in den Kalken von Altenbach (unterstes Devon und
Unterdevon) auch in den Korallenkalken der Barrandei-
schichten des Unterdevons (letztere im unmittelbar an-
grenzenden Teil des Blattes Unterdrauburg) paldontologisch
scharf fixierte Horizonte aufweist.

Kin weiterer Verbreitungsbereich paldozoischer Schichten
auf Blatt Marburg befindet sich am Nordrand der Karte,
an den siidlichen Auslédufern des Sausalgebirges, dem Burg-
stallkogel und dem Mattelsberg bei GroBklein. Am Burg-
stallkogl ist eine méichtige (SW-einfallende) Platte eines sehr
crinoidenreichen Kalks (mit z. T. gut erhaltenen Stielgliedern)
vorhanden, welcher von grauen Tonschiefern unter- und iiber-
lagert wird. Weiter im Hangenden stellen sich dann méch-
tige, graphitische Tonschiefer ein, welche, ebenso wie die
Liegendtonschiefer, eine Einlagerung vom Diabas enthalten.
Die Kalke des Burgstallkogels wurden von Dreger ins Devon
gestellt. Ihr altpaldozoisches Alter steht wohl auBer Zweifel.
Am Mattelsberg und auf der ostlich davon gelegenen Hohe
bei Nestelbach sind schlieBlich einférmig graue Tonschiefer
(Sausalschiefer) anstehend, an letzterer Ortlichkeit mit einer
kleinen Diabaslage versehen.

Tonschiefer und Sandsteine, vermutlich Carbon (C).

An zwel Stellen konnten Gesteine aufgefunden werden,
die nach ihrem Habitus und auch nach der Lagerung mit
groBer Wahrscheinlichkeit als Carbon anzusprechen sind.
In dem westlichen Altenbachgraben treten iiber dem Devon
dunkle Schiefertone, mit Glimmer auf den Schichtflichen,
auch kohlige Reste fiihrend, begleitet von weichen Sand-
steinen auf, die nach F. Heritsch vollkommen dem Carbon
der Dult bei Gratwein (bei Graz) gleichen. Ahnliche Gesteine
wurden auch dstlich von Altenbach beim Gehdfte Ploschnegg
angetroffen. Dem Grade der Umwandlung nach scheint ein
Hiatus zwischen den kaum veridnderten Carbongesteinen und
den, wenn auch nur sehr schwach metamorphen Devon-
schiefern zu bestehen.

Schieferquetschzone von Leutschach (qu).

Bei der Spitzmiihle, siidlich von Leutschach, erscheint
der Rand des Grundgebirges gegen das auflagernde Tertiar,
gegen W hin, auf eine Erstreckung von fast 2 km von ganz
diaphthoritischen Schiefern gebildet, die eine héhere Schuppe
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(iiber unterdevonen Tuffiten) zu bilden scheinen. Ich sehe
in diesen Schiefern vollkommen diaphthoritische, phyllitische
Tonschiefer.

3. Das Mesozoikum.
Buntsandstein (), Carditaschichten (¢I), Hauptdolomit (td).

Schon seit langem ist die Trias von Hl. Geist a. P. bekannt.
Die Basis bildet méichtiger bunter Sandstein (von Benesch
als Grodener Sandstein ins Perm gestellt), welcher feiner oder
grober ausgebildet, Gerdlle von Altkristallin, Quarz und
Porphyr enthélt (¢). Buntsandstein bildet auch die hochste
Erhebung im Gebiete von Hl. Geist, den Jarzkogel (A 966).

Es gelang mir vier weitere Vorkommnisse von Buntsand-
stein aufzufinden, u. zw. ein etwas groBeres zwischen Alten-
bach und der Scholle von Pongratzen, genau an der Grenze
von Blatt Unterdrauburg und Marburg, dann ein kleines
beim Gehofte Ploschnegg (6stlich von Altenbach) und schlieB-
lich zwei unbedeutende Vorkommnisse in der Scholle von
Hl. Geist a. P. Bei dem erstgenannten Vorkommen erscheinen
nebst den typischen roten Sandsteinen auch hellgraue, quar-
zitische Sandsteine (im Liegenden) und Schiefer von Werfener-
Charakter (im Hangenden).

Das nichst jiingere Schichtglied der Trias, welehes fest-
gestellt wurde, sind die von Stur, Blaschke und
Benesch aus der Scholle von Hl. Geist beschriebenen
,,Cardita Schichten‘ (1), welche nach oben zu in Opponitzer-
kalke iibergehen und einige Fossilspuren geliefert haben.
Zwischen Buntsandstein und Carditaschichten wird von
Benesch eine Bewegungsfliche vorausgesetzt.

Der beide iiberlagernde Dolomit wird als Hauptdolomit
angesehen. Er enthdlt am Grenzkamm, nérdlich des Jarz-
kogls, Einschaltungen von typischer Rauchwacke.

Oberkreide: Gosauschichten (km).

Im osterreichischen Bereich des Blattes Marburg tritt
Oberkreide an einer einzigen Stelle, bei Hl. Geist a. P., hier
in enger Verkniipfung mit der Trias, auf. Die Gosau trans-
grediert unmittelbar auf dem Hauptdolomit. Sie besteht aus
brecciosen Rudisten-Kalken, welche von roten und grauen
Zementmergeln iiberlagert werden. Unvollstindige Rudisten-
reste sind héufig.
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B. Die tertiiren und quartiren Ablagerungen.
(Taf. 1)

1. Altmiozin und alteres Mittelmiozan.
Radel-Wildbachschotter (mr)-

Die Basis des Miozidns bilden, wie im osterreichischen
Anteil des benachbarten (westlich angrenzenden) Blattes
Unterdrauburg, auch am Blatte Marburg sehr grobe Wild-
bachschotter, die ,,Radel-Schotter“. Die Radelschotter
erscheinen auf unserer Karte nur im SW des aufgenommenen
Bereichs, im Gebiete von Altenbach am Remschnigg, wo sie
die ostliche Randpartie der ausgedehnten Schuttmasse
bilden, die in der altmiozinen Radelsenke aufgchiduft worden
ist. Die Machtigkeit des Radelschotters ist auf Blatt Marburg
eine entsprechend geringere, die Zusammensetzung aber ganz
typisch. Es herrschen auch hier grobe, kantengerundete,
gutgerollte Blockschotter mit Einschiissen vor, welche bis
1 m und mehr im Durchmesser erreichen. Das Gerdllmaterial
besteht ausschlieBlich aus kristallinen Koralpengesteinen
(Schiefergneisen, Amphiboliten, Augengneisen, spérlichen
Marmoren usw.), auch dort, wo es dem Paldozoikum auflagert.
Es wurde also aus nordwestlicher Richtung herbeigeschafft.

Ihrer Entstehung nach sind die Radelschotter, wie andern-
orts nachgewiesen wurde, als Wildbachschotter aufzufassen,
welche von einem damals stirker gehobenen Gebirge herab-
getragen und in einer den Gebirgsfull begleitenden Rand-
senke in gcrofer Machtigkeit aufgehduft wurden. Dal im
Altmiozédn auch noch Teile des Remschnigg-PoBruck-Gebirges
unter der groben kristallinen Gertlldecke der Radelschotter
begraben worden sind, beweist ein Blockschotterrest auf der
Hohe des Remschnigg (westlich A 757), ferner die schon von
Dreger erwihnten Radelschotter am Pokerschniggkogl, siid-
westlich von Oberkappel (schon jenseits des aufgenommenen
Bereichs), und schlieBlich die wahrscheinlich ebenfalls dem
Radelschotter dquivalenten ,,Blockschotter von HI. Geist
a. P.*“ (s. spiter).

In dem kleinen Verbreitungsgebiet auf unserer Karte
(Altenbach) fallen die Radelschotter nordwirts unter die
ihnen konkordant auflagernden ,unteren Eibiswalder
Schichten‘ ein.
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Stratigraphische Tabelle des Tertiirs auf Blatt
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fl = fluviatil, ! = limnisch, br = brackisch, m = marin.

Bildungsmedium:
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Untere Eibiswalder Schichten (me), Schuttbildungen an der
Siidwestflanke des Burgstall.

Die ,,unteren Eibiswalder Schichten‘‘ streichen noch in
nahezu voller Breite, aus dem W her, vom Blatt Unter-
drauburg anf Blatt Marburg heriiber und iiberdecken den
Radelschotter. Nur die Streichrichtung &ndert sich. Ver-
lief das Streichen der unteren Eibiswalder Schichten auf
Blatt Unterdrauburg in ONO-Richtung, so lenkt es gerade
an der Blattgrenze in die OW-Richtung um, um am Blatt
Marburg sich zuerst nach SO, dann nach SSO zu wenden.
Der Schichtverlauf beschreibt demnach einen nahezu voll-
standigen Halbkreis, der auch in der Begrenzung gegen die
hoheren Eibiswalder Schichten — an der gegen N gerichteten
Ausbuchtung der unteren Eibiswalder Schichten — zum
Ausdruck kommt. Am Grundgebirgsriicken des Remschnigg
(Kristallin-Paldozoikum), welcher unbeirrt um die Ver-
biegung des jungen Sedimentmantels in O—W-Richtung
verlauft, stoBen gegen O hin immer jiingere miozéne Schicht-
glieder ab. Bei Altenbach endigt der Radelschotter; dann
streichen Bank fir Bank die unteren Eibiswalder Schichten
am Grundgebirge ab, bis bei Hardegg in analoger Weise die
hoheren Eibiswalder Schichten und schlieBlich, siidistlich
von Arnfels, die noch jiingeren ,,Arnfelser Konglomerate
an den alten Gesteinswall herantreten. Die ,,unteren Eibis-
walder Schichten transgredieren somit gegen O hin am
Remschnigg, welcher den Rest eines Teiles ihrer einstigen
Randschwelle bildet.

Ihrer Zusammensetzung nach gleichen die ,.unteren Eibis-
walder Schichten* am Blatte Marburg jenen im westlich
anschlieBenden Gebiete (Blatt Unterdrauburg). Es sind auch
hier ausschlieBlich Abschwemmungsprodukte vom Kristallin
der Koralpe, die in Gestalt &ulerst glimmerreicher Sande,
Kiesen, Klein- bis GroBschottern und spéarlichen sandigen
Tonen vorliegen. Die Auslese des Materials ist eine geringe,
indem neben Quarzen, vor allem Schiefergneise, Granat-
glimmerschiefer, Amphibolite, Pegmatite, Quarzite usw. vor-
herrschen. Die Abrollung ist aber meist eine ausgesprochene.
In tiefen Lagen, wie z. B. nordwestlich und norddstlich des
Gehoftes Woditsch, finden sich auch eckige Schuttbreccien
aus Kristallinmaterial, die ihrer Entstehung nach den viel
méichtigeren und ausgedehnteren Muhrenschuttablagerungen
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im angrenzenden Kartenbereiche (Blatt Unterdrauburg)
gleichzusetzen sind. Die oberen Lagen der ,,unteren Eibis-
walder Schichten* sind im groBen und ganzen weniger grob
ausgebildet und herrschen hier Sande und Kiese vor.

Dem bogenférmigen Streichen gemal reichen die unteren
Eibiswalder Schichten auch noch in den Raum nordwirts
der Saggau, wo in den hier sandig-tonig entwickelten Bil-
dungen vereinzelt auch noch grobe kristalline Gerdllagen
auftreten, wie solche z. B. siidlich des Gehoftes Pommer
zu sehen sind.

Als Grenze zwischen unteren und héheren Eibiswalder Schichten
wurde im Einklang mit der am Blatte Unterdrauburg vorgenommenen
Abtrennung das erste Erscheinen reichlich Kalkgeroll fiihrender
Schotter, wie sie den Komplex der hoheren Eibiswalder Schichten
auf Blatt Marburg kennzeichnen, und das Verschwinden der gréberen,
kristallinen Gerdllagen angenommen. Am Blatte Unterdrauburg
erscheint diese Grenze beilaufig auch durch das Niveau des Eibis-
walder Flozzuges gekennzeichnet. So begriindet diese Abtrennung
auch im allgemeinen ist, so schwierig ist es, diese Grenze im Detail
festzulegen. Es muB auch betont werden, daB an einer Stelle an der
Saggau, nordwestlich von Unterhaag, noch im Bereiche der obersten
Lagen der unteren Eibiswalder Schichten eine Bank mit kleinkérnigem
Kalkgeroll aufgefunden wurde!) und daB in Sedimenten, die schon
den (tiefsten Partien der) ,hoheren Eibiswalder Schichten* zuzu-
zihlen sind, unterhalb des Gehoftes Zech (nordlich des Thomakogels)
Gerdllager auftreten, die nebst Kalken auch noch grébere kristalline
Einschliisse enthalten. Daraus folgt wohl, daB gegen Ende der Ablage-
rungszeit der unteren Eibiswalder Schichten, als noch groberes kri-
stallines Gerdll von der Koralpe her im Becken ausgebreitet wurde,
sich schon das Vorfiihlen eines Kalkgerolle mit sich fiihrenden Schotter-
transportes geltend machte, welcher sein Material vorwiegend aus
einem paldozoischen Kalk-Dolomit-Gebirge entnommen hat.

Den unteren Eibiswalder Schichten wurde auch der an der
SW-Flanke des Burgstallkogls (Kartennordrand) gelagerte
Schichtkomplex zugezahlt, welcher gewissermafen als nord-
ostlicher Gegenfliigel am FuBle dieses Ausldufers des Sausal-
gebirges emportaucht. Es handelt sich um vorwiegend
sandige Ablagerungen, die dem obersten Teil der ,,unteren
Eibiswalder Schichten* entsprechen diirften, aber keine
Grobschottereinschaltungen enthalten.

Die ,,unteren Eibiswalder Schichten“ weisen in ihrem
obersten Teile auf Blatt Marburg eine, allerdings sehr un-

1) Eine dhnliche Lage mit ganz kleinen Kalkgerollchen fand ich
auch in sehr hohen Lagen der unteren Eibiswalder Schichten westlich
von Udelsdorf.
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bedeutende, Flotzfiihrung auf. (Vgl. montangeologischer
Abschnitt.)

In paldontologischer Beziehung sind die unteren Eibis-
walder Schichten auf Blatt Marburg sehr wenig ergiebig.
Ticrische Reste sind mir nicht bekanntgeworden. In hohen
Lagen finden sich Blattreste fithrende Tone beim Gehofte
Bischof (siidlich von Adelsdorf), beim Gehofte Wiesler und
siidwestlich des letzteren am GehéngefuBle (westlich, bzw.
siidwestlich von Wuggau). Vermutlich sind die unteren
Eibiswalder Schichten, vielleicht auch noch der Radelschotter,
in die burdigalische Stufe des ,,Altmiozans* einzureihcn.

Ihrer Entstehung nach sind die unteren Kibiswalder
Schichten vorwiegend als fluviatile, z. T. aber als limnische
Bildungen aufzufassen, u. zw. als Sedimente, welche am Ful
eines in noch recht kréftiger Abtragung befindlichen Gebirges,
in einer breiten, in die &orberge eingesenkte Randebene und
in dort bestehenden Altwasserseen und Siimpfen zur Ablage-
rung gelangt sind.

Schuttbildungen an der SW-Flanke des Burg-
stalls. An der SW-Flanke des Burgstallkogels und an den
anschlieBenden S-Héngen dieses Berges sind iiber den paldozo-
ischen Kalken und Schiefern lokale Schuttbildungen ver-
breitet, die vorwiegend aus gerollten Schiefern und Kalken,
aber auch aus eckigen Schieferstiicken bestehen. Wahr-
scheinlich handelt es sich hier um den Brandungsschutt des
Secs der ,,unteren Eibiswalder Schichten‘.

Héhere Eibiswalder Schichten (me), Einschaltung von kalk-
gerillreichen Schottern (7€).

Bei den Studien auf dem benachbarten Kartenblatte
Unterdrauburg konnte im Bereiche der ,,hoheren Eibiswalder
Schichten‘ ein tieferer, als ,,mittlere Eibiswalder Schichten‘*
und ein hoherer, als ,,0bere Eibiswalder Schichten‘ bezeich-
neter Komplex unterschieden werden, als deren Trennungs-
linie der Wieser Flotzzug angenommen wurde. Am Blatte
Unterdrauburg wurden kalkgeréllreiche Schottermassen nur
in den als ,,mittlere Eibiswalder Schichten‘ bezeichneten
Schichten angetroffen. In den auf Grund zahlreicher durch-
gefilhrter Bohrungen durch HieBleitner genauer unter-
suchten ,,oberen Eibiswalder Schichten® sind dagegen nur
Quarzsande und Tegel (Mergel), aber keine Kalkschotter
festgestellt worden.
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Der Wieser Flotzzug reicht aus dem Gebiet von Steieregg-
Wies in produktiver Ausbildung bis nahe zur Grenze von
Blatt Marburg nach O, wo er bei St. Ulrich, bei schon stark
verminderter Machtigkeit, noch im Abbau steht. Er wird
hier von der obersten Lage des kalkgerdllreichen Kon-
glomerats begleitet.

Die Sedimentmulde der ,,oberen Eibiswalder Schichten®
hebt sich an der Grenze von Blatt Unterdrauburg zu Blatt
Marburg gegen O hin deutlich durch eine bogenformige be-
grenzte Aufwolbung der ,,mittleren Eibiswalder Schichten*
aus. Auf Blatt Marburg erscheinen somit die ,,0beren Eibis-
walder Schichten nur westlich von Praratheregg, in be-
schrinktem Umfange, am Saume dieser Mulde. Die kalk-
gerdllreichen ,,mittleren Eibiswalder Schichten* setzen da-
gegen einen etwa 5 km breiten Streifen zwischen dem Sulm-
tale bei Praratheregg und Haslach und dem Saggautale
zwisehen Saggau und Giindorf zusammen.

Auch im Raume siidlich der Saggau werden die ,,unteren
Eibiswalder Schichten** ostwirts von ,,hoheren (mittleren)
Eibiswalder Schichten** iiberlagert, welche den Hohenriicken
Krast-Hardegg aufbauen. Mit bogenférmiger Wendung vom
NO- zu SO- und S-Streichen legen sich am alten Grund-
gebirge des Remschnigg gegen O hin immer jiingere
Lagen der ,héheren Eibiswalder Schichten*’ transgredierend
auf.

Die ,,mittleren (hoheren) Eibiswalder Schichten* am Blatt
Marburg sind durch tonig-sandige Ablagerungen mit reich-
licher Einschaltung von kalkgerdllfithrenden Schotter- und
Konglomeratbidnken gekennzeichnet. Hiebei findet sich das
méchtigere und grobere Gerdll im N an der Sulm, die feinen
und spéirlichen Schotter aber im S am Remschnigg. So
bestehen die Ablagerungen im Bereiche von Praratheregg,
Georgenberg und Haslach zu einem wesentlichen Teil aus
Schotter und Konglomerat, wihrend im Raume siidlich der
Saggau die Konglomerate nur untergeordnete Einschaltungen
in den Tegeln und Sanden bilden. Auch innerhalb der
Schotter nimmt die Gerdllgroe vom N nach S ab. Wahrend
an der weillen Sulm noch bis doppeltfaustgroBe Gerélle im
Schotter angetroffen werden, sind im siidlichen Verbreitungs-
bereiche nur haselnuB- bis nufigrofe Gerollkomponenten zu
sehen. Dies deutet an, da die Zufuhr des Materials vom N
her erfolgt ist.
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Die Gerdllzusammensetzung der Schotter zeigt eine sehr
starke Beteiligung von Kalken, die stellenweise 90%, er-
reichen diirfte.

Unter den Gerdllen sind dunkelgraue und helle Kalke, rdtliche
Kalke, Kalkschiefer, Dolomite, Tonschiefer (Sausalschiefer), rote Sand-
steine, verschiedene Griingesteine, Gneise, Marmore und Quarze nebst
Sandsteinen von cretazischem und tertidarem Ausschen sowie schliefllich
Porphyre hiufig anzutreffen. Die vorwaltenden Kalkgerdlle ent-
sprechen nach ihrer Beschaffenheit und der meist erkennbaren, wenn
auch schwachen Metamorphose altpaldozoischen Kalken. Zweifel-
los liegen hier Abtragsprodukte vorwiegend aus dem Bereiche des
Grazer Paldozoikums vor, dessen verschiedene Gesteinstypen in den
Schottern wieder zu erkennen sind. Die vereinzelten Porphyre — zur
Anreicherung im Schotter besonders befahigte Gerdlle — diirften durch
Umschwemmung aus Gerdllagen der Kainacher Gosau in den Schotter
gelangt sein, wihrend die seltenen roten Sandsteine, dhnlich wie jene
in den heutigen kalkfreien Schottern des unteren Muralluviums von
noch weiter her abstammen mégen.

In den ,mittleren Eibiswalder Schichten* finden sich bei
Hardegg (6stlich und siidwestlich des Gehoéftes Sunko) und bei Krast
Blattreste fithrende Tonschichten. Aufgesammelte Blattreste wurden
von Dr. E. Hofmann ciner Bestimmung unterzogen.

Auf dem von der Hohe Krast (436) nach O absteigenden Riicken
ist zwischen horizontalen Schichten eine michtigere Partie schrig
gelagerter Sande aufgeschlossen, deren Struktur als Deltaschichtung
anzusprechen ist.

Die mittleren Eibiswalder Schichten konnen als in einem
Seebecken entstanden betrachtet werden. Durch vom N
her dringende kalkgerollreiche, fluviatile Schuttkegel war
dieses in weitgehender Zuschiittung begriffen, wobei die
feineren Ausschwemmungsprodukte die Tone und Mergel des
siidlichen Bereiches entstehen lieBen.

Dem Alter nach sind die ,,hoheren Eibiswalder Schichten‘
speziell auf Grund der Saugerfaunain die helvetische Stufe
des Mittelmiozéns einzureihen.

Die Blockschotter von HI. Geist am PoBSruck (Altmiozin?);
Konglomerate, Sandsteine und sandige Tone norddstlich von
Hl. Geist am PoBruck (ilteres Mittelmiozin).

Im Gebiete von Hl. Geist a. P.-lagern auf der Hohe des
PoBrucks (zwischen 700 und 900 m) Blockschotter, die auch
mit einzelnen Riesenblocken versehen sind. Hauptsichlich
besteht die Anhdufung aus bis weit iiber kopfgroBem Kri-
stallinmaterial, insbesondere verschiedenen Schiefergneisen,
ferner Granatglimmerschiefern, Pegmatiten usw. Daneben
finden sich auch rote Sandsteine und Porphyre als gelegent-



25

liche Einschliisse. Ein grofer kristalliner Block weist 2 m
im Durchmesser auf. Ihrem Habitus nach konnen diese
Bildungen mit dem Radelschotter in Parallele gestellt werden.
Da aber der Zusammenhang mit dem Radelschotter nicht
unmittelbar gegeben erscheint, wurde die Ablagerung unter
der Bezeichnung ,,Blockschotter von HIl. Geist a. P.* auf
der Karte besonders hervorgehoben.

Die Blockschotter entsprechen nach ihrem Auftreten der
Ausfiillung einer auf der Hohe des PoBrucks gelegenen alt-
miozdnen Rinne. Sic werden von einer nach N iiber das
Grundgebirge weiter ausgreifenden, weniger grobklastischen
Ablagerung von Konglomeraten, Breccien und Sandsteinen
und sehr glimmerig-sandigen Tonen iiberdeckt. Die letzteren
kronen die hoheren Teile der Abhdnge jener zwei Seiten-
riicken, welche vom wasserscheidenden Kamm zwischen
Hl. Geist und Jarzkogel nordwirts abzweigen. Diese
Schichten sind, ebenso wie die unteren Eibiswalder Schichten,
regenerierte Abschwemmungsprodukte von einem kristallinen
Grundgebirge und enthalten Einschliisse von vorherrschend
NuB—KindesfaustgroBe. Auch paldozoische Phyllite, Ton-
schiefer, Griinschiefer und Tuffschiefer finden sich nahe der
Auflagerung eingebacken. Nach oben zu werden die Schichten
feiner. In den obersten Lagen enthalten sie zahlreiche, gut-
gerollte, kleinere und groBere Einschliisse von Dazit, vom
Aussehen jener jungen Eruptivgesteine, welche im siidwest-
lich benachbarten Draubereiche im obersten Oligozin (bzw.
zu Miozénbeginn) in die dortigen Tertidrablagerungen ein-
gedrungen sind, sie durchbrochen haben und auch tuffitische
Sedimente entstehen lieBen. (Vgl. hiezu Winkler, Verh. d.
geol. B. A. 1929.) Die ,,Konglomerate Sande und sandigen
Tone nordostlich von Hl. Geist a. P.** sind demnach zweifels-
ohne jiinger als Oligozin, aber alter als der iiber sie iiber-
ireifende mittelmiozine Schlier der Windischen Biiheln. Nach

agerung und Fazies werden sie mit groBer Wahrscheinlichkeit
als eine Lokalfazies der ,,unteren Eibiswalder Schichten‘‘ des
westlich anschlieBenden Gebietes zu betrachten sein.

2. Hoheres Mittelmiozin.

Die hieher gestellten Schichten umfassen nicht nur die
Ablagerungen der sogenannten 2. Mediteranstufe, sondern
auch deren z. T. sehr méichtige Liegendkomplexe, welche
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teils in Schotter- und Konglomeratfazies (Arnfelser Kon-
glomerate, Kreuzbergkonglomerate), teils in sandiger Ent-
wicklung (Leutschacher Sande), teils in Schlierfazies (élterer,
mittelmiozéner Schlier) in Erscheinung treten. Der Lagerung
nach kann man die letztgenannten Schichten (unter dem
Leithakalk) mit den Grunder-Schichten des inneralpinen
Wiener Beckens parallelisieren, was aber noch der Bekrafti-
gung durch genauere faunistische Untersuchungen bedarf.
Es ist auch zu beachten, daf die (bereits auBerhalb des
Kartenblattes Marburg auftretenden) marin-brackischen
,,Florianer Tegel* der weststeirischen Tertidrbucht, die nach
allgemeiner Auffassung als Aquivalente der Grunder-Schichten
des Wiener Beckens gelten, stratigraphisch vermutlich noch
etwas tiefer liegen, als die in Rede stehenden Schlier- und
Konglomeratkomplexe.

Bei einem Versuch der Ubertragung der allgemeinen Stufen-
bezeichnungen auf das steirische Tertiir erscheint es mir derzeit noch
unmoglich, die Grenze zwischen Helvet und Torton in eine bestimmte
Schichtgrenze hineinzuverlegen. Mit Sicherheit konnen — nur unter
Festhalten der Annahme, daB die Marinbildungen des inneralpinen
Wiener Beckens der tortonischen Stufe des Miozdns zugehéren — auch
die Leithakalke und ihre Hangendschichten (jiingerer Schlier, Sande
von Spielfeld) im steirischen Becken ins Torton eingereiht werden.
Beziiglich der unterlagernden Kreuzbergkonglomerate, Leutschacher
Sande, dlteren Schlierablagerungen und Arnfelser Konglomerate muf
die Frage noch offen bleiben, inwieweit sie dem Helvet oder dem
Torton angehdren. Das ,helvetische Alter* der hoheren Eibis-
walder Schichten kann dagegen, wie angegeben, auf Grund paldonto-
logischer Momente und nach der Lagerung schon als gesichert gelten.

Arnfelser Konglomerat und Sandstein-Serie (77ic).

Vom Talboden der Saggau und jenem ihres rechtsseitigen
Zuflusses, der PeBnitz, erhebt sich nordlich von Arnfels
gegen O ein ausgesprochenes Steilgehdnge. Es wird von
einer machtigen, gut zementierten Schotterablagerung, die
durch regelmaBige Zwischenlagen, toniger Sandsteine (fester
sandiger Tone) gegliedert wird, gebildet. Ich habe sie als
2 Arnfelser Konglomerat* bezeichnet.

Die Arnfelser Konglomerate streichen in einer Breite von
iiber 1 km bei Arnfels iiber das Tal des PeBnitzbaches auf
das siidliche Gehinge des Remschnigg und ziehen, diesem
Riicken entlang, an der N-Flanke der jungen Antiklinale bis
Leutschach. Sie bilden das jiingste Schichtglied in der Reihe
der dalter-miozincn Ablagerungen (Radelschotter, untere,
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mittlere Eibiswalder Schichten), welche sich iibergreifend
dem kristallin-paldozoischen Grundgebirgswall auflagern.
Sie erscheinen auch am Gegenfliige]l der Falte, am S-Gehéinge
des Remschnigg. Ostlich des Ngontehiigels tauchen sie, bei
Achsensenkung der jungen Antiklinale, unter die sie iiber-
deckende Schlierbildungen hinab.

Die Serie der ,,Arnfelser Konglomerate* unterscheidet sich
gegeniiber den liegenden (mittleren) Eibiswalder Schichten
durch die Kompaktheit der Gertllifazies und durch die GroBe
der Gerdllkomponenten. Noch bei Arnfels trifft man selbst
bis doppelfaustgroBe Einschliisse. Leider ist die Auflagerung
der Arnfelser Serie auf die Eibiswalder Schichten nirgends
aufgeschlossen. Es kann jedoch vermutet werden, dal der
bedeutende Gerollstrom, der mit der Aufschiittung der Arn-
felser Konglomerate einsetzte, mit einer Schichtliicke (dis-
kordant) den hoheren Kibiswalder Schichten aufruht.

Die Arnfelser Konglomerate zeigen eine ausgesprochen zyklische
Gliederung im Schichtbau, wobei sich der Wechsel von Konglomeraten
und tonigen Sandsteinen mindestens zwanzigmal wiederholen diirfte.
Uber einer mehrere Meter machtigen Konglomeratbank, welche jeweils
mit einer Erosionsdiskordanz iiber ihrer Unterlage aufruht, folgt
toniger Sandstein und sandiger Ton, welche gelegentlich auch Blatt-
reste eingeschlossen enthalten. Dariiber legt sich die Gerdllbank des
nichsten Zyklus wieder diskordant auf. Sehr bequem kann diese
Schichtgliederung am FuBsteig beobachtet werden, welcher vom Markt
Arnfels zum SchloB hinauf fithrt. An der Steilwand unterhalb dieses
Weges, zuginglich in den Hofen der an den Fels angebauten Hauser,
ist das diskordante Eingreifen des Schotters besonders deutlich zu
sehen.

Die Schotter enthalten hiufig verkohlte Holztriimmer, die als
Treibhdlzer im Schotter eingebettet sind. Tierische Fossilien sind mir
aus den Arnfelser Schichten leider nicht bekanntgeworden; aus-
genommen ein Bruchstiick einer vermutlich zu Ostrea gehorigen
Schale, welches ich in einem Hohlweg siidlich von Arnfels auffand.

Am Steilgehdnge halbwegs zwischen Arnfels und St. Johann
ist ein schoner AufschlubB in deltageschichteten Konglome-
raten zu sehen, der zeigt, daf hier wihrend einer Phase der
Arnfelser Zeit ein wohl nur ortliches Seebecken von der steil
vorriickenden Front eines Schuttkegels zugeschiittet wurde.

Gegen O, in der Richtung nach Leutschach zu, gehen die
Schotter und Konglomerate im zunehmenden Mafe in feinere
Konglomerate, Sandsteine und sandige Mergel iiber, so dal
sich ein allmihlicher Ubergang in die Schlierfazies cinstellt.
Doch reicht die hangende grobe Konglomeratbank, welche
mit festen Sandsteinbinken den Steilhang des Komarkogels
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bildet, noch bis in den Raum von Leutschach. Sie ist in
einem Steinbruch an der BezirksstraBe Leutschach—Arnfels
erschlossen und quert mit SO-Streichen das PeBnitztal.

Die Gerdllzusammensetzung der Arnfelser Konglomerate
entspricht im groBen und ganzen jener der kalkreichen Geréll-
lagen in den (mittleren) Eibiswalder Schichten. Als Kenn-
zeichen sei hervorgehoben, dafl auch in den Arnfelser Kon-
glomeraten die Kalkgerdlle bei weitem iiberwiegen. Kristallin-
und Quarzgerélle treten stark zuriick, insbesondere das auf
die Koralpe zu beziehende Material, was um so mehr auffillt,
als ja die Koralpe dem Ablagerungsort viel naher liegt als
das Herkunftsgebiet der vorwiegenden Kalkschotter. Die
Kalkgerolle konnen nur aus dem Bereiche des Grazer Paldozo-
ikums und der Kainacher Gosau abgeleitet werden.

In den Gerdllaufsammlungen herrschen blaugraue Kalke, rotliche
Kalke, Flaserkalke, helle kristalline Kalke, verschiedene Diabase und
Tuffgesteine, Phyllite und Tonschicfer, Dolomite und Quarzite, vor.
Daneben finden sich zahlreiche Kreidekalke (Rudistenkalke), Sand-
steine von Kreide- und Tertiarhabitus, Einschliisse eincs Konglomerats
mit Kalkgerollen vom Aussehen der Eibiswalder Konglomerate; ferner
eozine Nummuliten- und Nulliporenkalke (Fund von R. Jéiger im
Konglomerat vom Hoheneck bei Leutschach und von mir am Komar-
kogel). SchlieBlich sind in geringem MaBe Quarze, Gneise und Tur-
malinpegmatite im Arnfelser Schotter enthalten.

Das Vorherrschen altpaldozoischer Gesteine und die be-
trichtliche GroBe der kalkigen Komponenten im Arnfelser
Konglomerat 148t schlieBen, daB zu seiner Bildungszeit
Hebungen im Bereiche der Grazer palidozoischen Berge ein-
gesetzt haben, wihrend damals die Koralpe vermutlich noch
unter einer Miozénbedeckung begraben war. Ihrer Ent-
stehung nach sind dic Arnfelser Konglomerate als der ter-
minale Teil cines FluBschuttkegels aufzufassen, der schon in
den marinen Bildungsbereich iiberging und als flache Schotter-
und Sanddecke in das weiter ostlich bestehende Schlierbecken
vorgebaut worden ist.

Die quarzreichen Konglomerate des Montehiigels
bei Leutschach. Eine besondere Ausbildung zeigen die
Liegendpartien der Arnfelser Konglomerate am N-Abfall des
Remschnigg, welche am ostlichen Ende dieses Riickens, am
Montehiigel bei Leutschach, zu groBerer Michtigkeit an-
schwellen und eine aufféllig schroffe Kuppe zusammensetzen.
Es handelt sich hier um mehr kompakte, braun anwitternde
Konglomerate und Sandsteine, welche im allgemeinen weniger
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grob, als die normalen Arnfelser Konglomerate, ausgebildet
sind und welche, neben lagenweise reichlich beigemischtem
Kalkmaterial, sehr viel Komponenten aus dem Untergrunde
(Quarze, Schiefer usw.) enthalten und in ganz kalkfreie, reine
Quarzkonglomerate (mit nur bis nuBgroBen Gerdllen)
iibergehen. Letztere sind besonders am Montehiigel selbst
festzustellen. Im Hintergrunde des Grabens ostlich des
Montehiigels werden diese Konglomerate steinbruchméfig
abgebaut. Im Kern der Remschniggfalte tauchen unter den
Quarzkonglomeraten wieder Sandsteine mit kalkgerdllfiihren-
den Bénken auf, welche an der S-Flanke des Remschnigg
bis an die jugoslawische Grenze beim Gehoft Oblak verfolgt
werden konnen. Am S-Hiigel der Monteantiklinale stellen
sich in threm Hangenden Sandsteine und Sande ein, welche
offenbar den Quarzkonglomeraten der N-Flanke entsprechen
und schon einen Ubergang in die Schlierfazies andeuten.

Die Schotterbinke des Montehiigels enthalten in einzelnen Lagen
Dazitgerille beigemengt, welche sonst den Arnfelser Konglomeraten
vollig abgehen. So ist eine fast rein aus Dazit bestehende Gerdllage
beim Gehofte Heller und ein dazitreicher Kleinschotter am Ostgehinge
von Hoheneck zu sehen. Ob es sich hier nicht nur um eine Aus-
schwemmung und Umlagerung aus den reichlich Dazitgerdlle fithrenden
und in siidlicher Richtung unter den Montehiigelkonglomeraten anzu-

nehmenden, untermiozianen SiiBwasserschichten handelt, muB offen
bleiben.

Die quarzfiihrenden Konglomerate des Montehiigels und
die in gleicher Position in der westlichen Fortsetzung auf-
tretenden Konglomerate betrachte ich als Ablagerungen des
transgredierenden Schliermeeres. Bei ihrer Entstehung ist
der Brandung eine wesentliche Rolle beizumessen. Mit Bezug
auf die Bildungsumstande der einzelnen Teile der Arnfelser
Serie glaube ich nachstehende Vorstellung entwickeln zu
diirfen:

Zuerst (noch vor Ablagerung der Arnfelser Schichten
im engeren Sinne) griff das Schliermeer vom O her trans-
gredierend vor, wobei teils durch Brandungswirkung am
Lokalmaterial reiche Schotterbildungen (Quarzkonglomerate
des Montehiigels!) entstanden sind, teils aber durch einen
FluB aus nordwestlicher Richtung Kalkgerdll herbeigebracht
und aufgearbeitet wurde. Vielleicht entspricht der Bildungs-
zeit dieses tieferen Teils der Arnfelser Serie (= Montehiigel-
konglomerate) im westlich anschlieBenden Raume jene
Erosionsperiode, in welcher die dort heute zutage tretenden
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mittleren Eibiswalder Schichten ihrer vermutlich einst vor-
handenen Bedeckung von oberen Eibiswalder Schichten (und
vielleicht auch noch von Florianer Tegeln) beraubt worden
sind. Hernach drangen iiber den sich weiter senkenden ost-
lichen Saum des Remschnigg die Fluten des Meeres weiter
vor, bewirkten zeitweilig ein landwérts gerichtetes Vordringen
der Sandfazies, wihrend sich weiter westlich gleichzeitig die
Schuttkegel der Arnfelser Konglomerate gegen das Meeres-
becken vorbauten, welche uns in den schén zyklisch ge-
gliederten Schottern im Raume zwischen St. Johann, Arn-
fels und Leutschach erhalten geblieben sind.

Leutschacher Sande und sandige Mergel mit Ubergiingen in
Sehlier (ms).

Die Arnfelser Konglomerate werden in ihrer ganzen Er-
streckung von einer vorherrschend sandigen Seichtwasser-
entwicldung iiberdeckt, welche gegen O hin (bei Leutschach)
sich unmerklich in Schliermergel auflost, wiahrend sie nach
NW hin, im Raume zwischen Mzltschach und St. Johann.
schmaler wird und starkere Schotterzwischenlagen aufnimmt.
Ich habe fiir diese Ubergangsfazies die Bezeichnung ,,Leut-
schacher Sande* in Vorschlag gebracht.

Zum Unterschied von den Arnfelser Konglomeraten stellen
sich in den Leutschacher Sanden auler Gerollagen mit Kalk-
cinschliissen aus dem Paldozoikum auch Schotterbinke mit
Kristallinmaterial ein, welch letztere auf eine Herkunft
von der Koralpe hinweisen.

In den Leutschacher Sanden konnte ich an mehreren
Stellen marine Fossilien auffinden, so Austern beim Jellen
(nordéstlich von Leutschach), bei Gassam (nordostlich von
Maltschach) und an anderen Stellen.

Den Arnfelser Konglomeraten gegeniiber bedeutet die
Ausbreitung der Leutschacher Sande ein weiteres Vorgreifen
der marinen Transgresion und einer Meeressedimentation
z. T. iiber fluviatile Schuttbildungen.

Im Gebiete von GroBklein erscheint im Liegenden der
grobklastischen Kreuzbergkonglomerate ein den Leutschacher
Sanden analoger Komplex sandig-toniger Schichten, mit Ein-
schaltung von Schottern und Konglomeraten. Diese sandig-
tonigen Lagen sind in mehreren Bachanrissen an der StraBe
siidostlich von GroBklein gut zu sehen. Sie enthalten Helix-
schalen. Ein geringméachtiges Kohlenflotz ist eingeschaltet.
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Die zugehérigen Schotterbanke zeigen vorherrschend Kalk-
gerdlle bis hochstens DoppeltfaustgroBe, aber noch nicht jene
groben Kalkeinschliisse, wie sie die hangenden ,, Kreuzberg-
konglomerate** aufzeigen.

Im unmittelbaren Liegenden dieser Schichten finden
sich am S-Gehinge des paldozoischen Mattelsberges (Aus-
laufer des Sausals) grobe Blockschotter aus hochkristallinem
Material, die Einschliisse bis !/; m Durchmesser aufzeigen.
Es sind vermutlich die ursprungsniheren Aquivalente der
kristallinen Geréllagen im ,,Leutschacher Sand* des Gebietes
von Leutschach. Nordlich von Nestelbach sind am S-FuBle
des paldozoischen WeiBheimberges (Hohe Ostlich des Mattels-
berges) iiber dem Grundgebirge rétliche Schieferschuttmassen
aus paldozoischem Material (miozédner Muhren- oder Gehénge-
schutt), im Liegenden der kalkgerdllfilhrenden Sande, fest-
zustellen.

Auf Grund von Schichtfazies und Lagerung wird ange-
nommen, daB am Siidsaum des Mattels- und WeiBheim-
berges, im Raume zwischen Nestelbach, GroBklein und Giin-
dorf ein nordlicher Gegenfliigel der , Leutschacher Sande*
auftaucht.

Transgressionskonglomerat des Schliers (m).

Wahrend die Schlierablagerungen am Nordabfall des
PoBrucks meist ohne Zwischenschaltung groberklastischer
Gebilde unmittelbar dem Grundgebirge aufruhen, findet sich
nordostlich von Hl. Geist a. P. (unterhalb des Gehoftes
Ungerhub) ortlich ein ausgedehnterer Lappen von festerem
Quarzkonglomerat, welcher teils den untermiozinen SiiB-
wasserschichten, teils dem Paldozoikum aufruht. Die Kon-
glomerate enthalten zahlreiche verdriickte Balanenreste. Sie
sind demnach mariner Entstehung und jedenfalls eine Bran-
dungsbildung. Die kompakten, zu Miihlsteinen verwendeten
Konglomerate zeigen nebst Quarzen auch héufige Schiefer-
einschliisse aus dem Untergrunde.

Es kann angenommen werden, dall diese Ablagerung
etwas dlter ist als die ,,Arnfelser Konglomerate'* und den
Beginn jener marinen Transgression kennzeichnet, deren
weiteres Fortschreiten in nordwestlicher Richtung in dem
Ubergreifen der ,,Arnfelser Serie* iiber dem Grundgebirgs-
zug des Remschnigg zum Ausdruck kommt.
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Altere Schlierfazies im Mittelmiozin (mt); Kreuzbergkonglo-
merate und Schotter (mt) ; kalkgerdllreiche Schotterlagen im
Sehlier, in der Arnfelser und in der marinen Sandserie (ms);
gneisgerollreiche Schotterlagen (z. T. Blockschotter) im
Schlier und im Kreuzbergkonglomerat (mt); Urler Block-
schotterhorizont (reich an kristallinen Geréllen) im Liegenden
der Leithakonglomerate (m); vorherrschend sandige Ent-
wicklung iiber dem Kreuzbergkonglomerat, bzw. iiber
Schlier (m).

Altere Schlierfazies. Marine Schlierablagerungen bauen
das Hiigelland ostlich und siidéstlich von Leutschach, von
dem Abfall des Remschnigg und PoBruck bis zu den Hohen
jenseits der Siidbahnlinic (Spielfeld—Marburg) hin auf, einen
Raum, welchen man als ,,westliche Windische Biiheln*“ be-
zeichnen kann. Schon orographisch fillt dieses Gebiet durch
seinen gleichformigen, aber sehr stark kupierten, steil-
hingigen Formencharakter auf. An der Ostflanke des
Remschnigg gehen die Arnfelser Konglomerate, wie schon
angedeutet, ostwirts in marine Schliersande und sandige
Mergel iiber. Auch im Hangenden vollzieht sich der Uber-
gang der Arnfelser Schotterbanke in Schlierschichten.

Dic Leutschacher Sande zeigen ihrerseits, ebenfalls im
Gebiete von Leutschach und ostlich davon, einen Ubergang
in sandige Schliermergel. Eine scharfe Grenze zwischen Arn-
felser Konglomeraten, Leutschacher Sanden und Schlier zu
ziehen, erscheint unmoglich. Auf der Karte wurde der Ver-
such unternommen, die Verzahnung zwischen Leutschacher
Sanden und Schlier anzudeuten, indem einige beobachtete,
méchtigere Ziige von Sandschichten, die im Raume siidlich
und ostlich von Leutschach im Bereiche der schon hier vor-
herrschenden Schlierfazies auftreten, besonders herausgehoben
wurden.

Einen guten Einblick in die Entwicklung der Schlierfazies aus jener
der Arnfelser Konglomerate und Leutschacher Sande gewahrt die
Begehung des Profils von der Kuppe Hoheneck (siidsiidwestlich von
Leutschach) in siidlicher Richtung. Am Siidabfall der Remschnigg-
antiklinale stellen sich hier iiber dem mit Sandsteinen und Sanden
wechselnden Konglomeraten der Arnfelser Serie zuerst Sande und
sandige Tegel ein, welche bis zum WeiBenbachtal herabreichen. Dann
folgen am jenseitigen Gehdnge méachtige Schliermergel dariiber, welche
z. B. am Fahrweg beim neuen Zollhaus aufgeschlossen sind. Erst in
hoheren Lagen des Schliers (beim Gehofte Pentler) stellt sich eine
Bank von Kalkkonglomerat, begleitet von FlieBwiilste und Wurm-
spuren enthaltenden Sandsteinen, ein. In letzteren fand ich auch den
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Abdruck einer Fahrte. Schliermergel bilden das Hangende dieser
Schotterlage.

Im Raume unmittelbar norddstlich von Leutschach sind den hier
schen stark sandigen Schliermergeln (Leutschacher Sanden) sowohl
Lagen mit Kalkgeréllen wie auch mit kristallinen Einschliissen
zwischengeschaltet. 1m Bereiche weiter ostlich von Ieutschach 1iBt
sich eine Anzahl analoger Konglomerat- und Schotterlagen als Ein-
schaltung im héheren Schlier verfolgen, welche den Faltenbau des
Schliers sehr deutlich hervortreten lassen. Insbesondere ist es ein
Schotterzug, welcher auf der Nord- und Siidflanke der verlingerten
Remschniggantiklinale erscheint und beim Gehofte Rositsch — bei
Absinken der Faltenachse — den GewdlbeschluB innerhalb der Schotter-
lage gut erkennen ldBt. Die Schotter bestehen vorherrschend aus
paldozoischen Kalken bis iiber NuB-, selten bis Faustgrofie. Auch auf
der Héhe siidostlich von SchloB Trautenburg und nordlich der Ruine
Schmirnberg sind kalkreiche Schotter in beildufig gleicher Niveau-
lage dem Schlier eingeschaltet. In dem weiter &Ostlich gelegenen
Schlierbereiche fehlen dagegen Schotterlagen so gut wie ganz.t)

Ein schones Bild der typischen Schlierentwicklung ergibt
sich bei Begehung des gut aufgeschlossenen Profils am Abfalls-
riicken vom Gehofte Werzel (O 600), oberhalb der Schmirn-
berger Teiche am PoBruck, bis zum Zollhaus, westlich von
Georgenberg. Hier legen sich in endloser Folge, Lage fiir
Lage, Schliermergel in einer schitzungsweise 1500 m be-
tragenden Machtigkeit, mit untergeordneten, FlieBwiilste
und Wurmspuren enthaltenden Sandsteinen iibereinander.
AuBer dieser Lebensspuren konnte ich im Bereiche des
Schliers nur an wenigen Stellen Reste schlecht erhaltener
Conchylien auffinden. Die Ablagerung ist durch besondere
Armut an makroskopischen Fossilresten, entsprechend ihrer
von der Flyschfazies nicht zu sehr abstehenden Ausbildungs-
weise gekennzeichnet. Dagegen sind Mikroorganismen (Fora-
miniferen) nach den stichprobenweisen Untersuchungen
R. Jigers im Schliermergel reichlich enthalten.

Das Bildungsmedium der Schliermergel im kartierten
Bereiche muf ein seichtes Meeresbecken gewesen sein, wie
aus der Wechsellagerung der Mergel mit Sandsteinbénken,
welch letztere an ihren FlieBwiilsten und Kriechspuren auf
eine haufige zeitweise Trockenlegung des Meeresbodens
schlieBen lassen, und wie aus den zahlreichen eingeschalteten
Schotterbinken hervorgeht. Die Schlierablagerungen sind
offenbar aus den feineren Abschlemmprodukten einer be-
deutenden Abtragung der paldozoischen Randgebirge des

1) Eine ganz feinkornige Schotterlage fand ich am Siidgehidnge bei
Langegg im Schlier.
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Grazer Beckens wie auch seiner kristallinen Randschwellen
hervorgegangen. Es muB ferner angenommen werden, da die
Randpartien des seichten Schlier- (und Leutschacher Sand)-
meeres zeitweilig iiber den Spiegel gehoben lagen, so daB
Nachldufer der ,,Arnfelser Fliisse, welche aber nunmehr
nicht nur palédozoisches Gerdllmaterial, sondern auch reichlich
kristallines Geschiebe mit sich fiihrten, in den Meeresbereich
vordrangen und hier den Fluten Schutt zur weiteren Auf-
arbeitung und Verteilung iiberantworteten, wihrend weiter
drauBen die Sedimentation reiner Schliermergel weiter vor
sich ging. Dort wurden die feinen Abschlemmprodukte der
paldozoischen und kristallinen Randgebirge in ganz be-
deutender Michtigkeit niedergelegt, deren herkunftsnéhere
Schuttdepots uns in Gestalt von Arnfelser Konglomeraten
und Leutschacher Sanden erhalten geblieben sind.
Kreuzbergkonglomerate und Schotter (mt¢). Die
Leutschacher Sande werden im Raume von Leutschach—
Maltschach—St. Johann von Konglomeraten, Schottern und
Sanden iiberdeckt, die durch die grobe Beschaffenheit ihres
Gerdllmaterials und durch das Auftreten von zahlreichen
Blockschotterlagen gekennzeichnet sind.!) Im allgemeinen
zeigt sich eine weitgehende Vermischung von Sand und
Ger6ll und — im Gegensatz zu den schon zyklisch gegliederten
Arnfelser Konglomeraten — ein mehr oder minder unregel-
miBiger Wechsel von Sand, Schotter und Grobschotter.
Threr Gerdllzusammensetzung nach bestehen die Kreuzberg-
schotter teils aus paldozoischen Kalken und Schiefern, mit
diese begleitenden Porphyren, Gosausandsteinen, tertiiren
Sandsteinen und miozinen Kalkkonglomeraten, teils aus rein
altkristallinem Schutt (Gneisen, Pegmatiten, Amphiboliten,
Marmoren usw.), iiberwiegend aber aus Mischschottern der
beiden vorgenannten. Gelegentlich, so nordlich Stermitzberg
bei Giindorf, sind auch aus Sausalschiefer bestehende Schutt-
lager eingeschaltet. Die kristallinen Einschliisse zeigen haufig
einen groBeren Durchmesser, bis zu 2 m und dariiber, sehr oft
einen solchen von iiber 1 m, wobei insbesondere dic wider-
standsfihigen Pegmatite und Augengneise in Form groBer
Blocke auftreten. Auf tertidrer Lagerstitte sind solche in
Tausenden von Exemplaren zusammengeschwemmt in den
Schluchten und Betten der Biche des Kreuzberggebietes

1) Es liegen deutliche Anzeichen fiir eine Diskordanz zwischen
(dlterem) Schlier und Kreuzbergschottern vor.
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anzutreffen. Aber auch die Kalkgerolle zeigen haufig ein
betrachtliches, bis iiber 1/, m Durchmesser erreichendes
GroBenmaB. Das Auftreten der Riesenblocke hat seinerzeit
den AnlaB zur irrtiimlichen Auffassung einer groBen Vorland-
vercisung des Koralpengebiets gegeben, wobel die Blocke als
Erratika angeschen wurden. Konglomeratlagen treten im
Verbande der Kreuzbergschotter mehr zuriick.

Das Bildungsmedium der Kreuzbergschotter und Sand-
serie ist fiir einen groBeren Teil ihres Verbreitungsbereiches
durch zahlreiche Fossilfunde als ein ,,marines* gekenn-
zeichnet. Insbesondere sind es Austern, Turritellen und
Balanen, welche in diesen Strandbildungen auftreten. Balanen
und Austern finden sich héufig ganz groben Geréllen auf-
gewachsen. Sehr zahlreich sind von Bohrmuscheln, Bohr-
schwimmen oder Bohrwiirmern angebohrte Gerdlle, deren
Fundpunkte auf der Karte mit dem Buchstaben ,,B* an-
gegeben sind. In einem siidlichen Gabelast des GroBklein-
grabens fand sich eine Austernbank inmitten des Block-
schotters. Eine weitere Austernbank wurde am Héhenriicken
siidwestlich der Kapelle Faluthoma in Oberfahrenbach, hart
an dem auf der Karte eingezeichneten Bruche, festgestellt.
Immerhin ist die Zahl der Fossilfundpunkte eine relativ
sparliche. Gegen das Saggautal zu (bei St. Johann und
Giindorf) fehlen Fossilien iiberhaupt. Hier erscheinen grobe,
kompakte kristalline Blockschotterlagen, die zweifelsohne
schon auf fluviatilem Wege aufgeschiittet worden sind.

Isolierte Reste von Kreuzbergschottern liegen auch an
der Westseite des Saggautals, am Birkkogel bei Radiga, wo
sie die schon von Hilber beschriebenen kristallinen Riesen-
blocke fithren, und auf der Kuppe siidlich des (paldozoischen)
Burgstallkogels. Am Birkkogel finden sich nebst den kri-
stallinen Blocklagen iibrigens auch solche, die ganz aus
paldozoischen Sausalschiefern zusammengefiigt sind. An der
Nordseite dieses Kogels konnte in einem Grabenaufschluf3
festgestellt werden, daB der kristalline Blockschotter dis-
kordant (taschenférmig eingreifend) den hoheren Eibiswalder
Schichten aufruht und auch deren Kalkkonglomerate als
Einschliisse enthdlt. Der Aufschiittung des Blockschotters
ist hier jedenfalls eine Erosion vorausgegangen.

Die Kreuzbergschotter des dstlichen Bereichs (Gebiet
des Kreuzberges <> 633 mit ausstrahlenden Hohenriicken)
sind nach dem Gesagten ein michtiger, in das marine Bil-
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dungsmedium vorgebauter Schuttkegel, dessen Gerdllzufuhr
durch Gebirgsbdche von den kristallinen und paldozoischen
Randbergen des weststeirischen Beckens her erfolgt ist.
Augenscheinlich nimmt die Gré8e des Kristallinmaterials
gegen W und NW (Giindorf, Radiga, Burgstallkogel), die
der kalkigen Gerdllkomponenten gegen N hin (GroB8klein)
zu, was mit der Materialzufuhr aus nordwestlicher, bzw.
nordlicher Richtung im Einklang steht.

Im Bereiche ostlich (siidostlich) der BezirksstraBe Leut-
schach—Gamlitz vollzieht sich der Ubergang der Kreuzberg-
konglomerate in die Schlierfazies. Je weiter man nach O
geht, desto mehr crscheint hier an Stelle einer geschlossenen
Schotter-Sand-Ablagerung ein Wechsel von Schotter- und
Sandbénken mit schlierartigen, meist sandigen Mergeln, die
Foraminiferen enthalten, bis schlieBlich die Schotterlagen
ganz auskeilen oder sich nur als gelegentliche feine Gerdll-
einstreuungen zu erkennen geben.

Die Auflagerung der in den Schlier iibergehenden Kreuzberg-
konglomerate auf dic Hauptmasse des Schliers ist ONO von Leutschach.
im Aufstieg zum Wurzenberg (beim Gehofte Striegel), sehr deutlich
zu beobachten. Siidlich des Hauses Striegel legt sich die erste kalk-
gerollreiche Konglomeratbank, anscheinend mit einer schwachen
Winkeldiskordanz, auf die sandigen Schliermergel; dariiber folgt dann
eine vielfache Wechsellagerung zwischen sandigem Schlier und Schotter-
banken, welche nebst zahlreichen paldozoischen Kalken auch bis kopt-
groBes Kristallinmaterial enthalten. Sie bilden die Siidgehinge des
Lubeberges. Die Lubeberglkuppe wird von einer mehr kompakten
Schottermasse gebildet, welche reichlich Blockschotter mit kristallinen
Riesenblocken enthdlt. Beim Gehofte Unterzozel war in einer Ab-

rabung der Kontakt einer mit kristallinen Riesenbldcken versehenen
Schuttlage mit einer Zwischenlage von Schliersand zu sehen, wobei
dic Anlagerung des Blockschotters in den Sand an einer erosiven Ein-
kerbung festzustellen war. Auch ganz oben auf der Kuppe des Lube-
berges sind Grobschotter mit kristallinen Blocken und mit Anzeichen
fluviatiler Schichtung aufgeschlossen. Eine kristalline Riesenblocke
fithrende Schuttlage heobachtete ich auch in der steilen Schlucht am
Westabfall des Lubebergs.

Die einzelnen, im Profil am Siidabfall des Lubebergs feststellbaren
Schotterlagen lassen sich von dort auf iiber 5 km Distanz in den
Schlierbereich ostwirts verfolgen, wobei sie an GerdllgroBe und Ge-
schlossenheit abnehmen und sich schlieBlich im Schlier verlieren. Die
obere, an kristallinem Gerdllmaterial und speziell an grofen Blocken
besonders reiche Lage. die wir von der Hohe des Lubebergs erwahnt
haben, setzt sich auf dem vom Wasserscheidekamm nach N aus-
strahlenden Seitenriicken iiber den Raum bei den Gehoften Wruss
und Steiner nach ONO hin fort. Noch weiter ostlich, im Gebiete von
Ratsch, Steinberg und Platsch ist dagegen die ganze, den vorerwahnten
Kreuzbergkonglomeraten entsprechende Schichtserie schon in fein-
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korniger Schliermergel- und Sandfazies entwickelt. Spuren von
Grerdllen fand ich noch im Gebiete siidlich von Ratsch. Erst in einem
sehr hohen Niveau, nahe der Auflagerung der Leithakonglomerate und
Kalke, findet sich auch in diesen 6stlichen Bereichen der noch besonders
zu besprechende Blockschotterhorizont des ,,Urler Blockschutts‘.

Als Besonderheit sei das Auftreten eines kieseligen Tons
im Schlier auf der Kammhohe siidlich des Urlkogls (nord-
ostlich des Gehoftes Stolzl) erwahnt, in welchem reichlich
mit Foraminiferen (Globigerinen und anderen Formen) und
mit Chalcedon erfiillte Radiolarienkiigelchen sichtbar sind.
Gewi handelt es sich bei diesem Sediment nicht um den
Absatz einer Tiefsee, viel eher um eine Seichtwasserablage-
rung mit an die Kiiste geworfenem, eingebettetem Plankton.
In der Nahe von dieser Stelle und im Sulztal fanden sich auch
Mergellagen, die sehr reichlich Biotit fithren, was ich auf eine
Beimengung von Andesit-Tuff-Material zuriickfiihre. (Tuffit!)

Vorherrschend sandige Entwicklung iiber dem
Kreuzbergkonglomerat, bzw. iiber dem Schlier (m).
Diese Ausscheidung auf der geologischen Karte faBt die in
hohen Lagen der Kreuzbergkonglomerate und in cbhensolchen
des Schliers (oft nahe der Auflagerung der Leithakonglome-
rate und Kalke) auftretenden méchtigeren sandreichen
Horizonte zusammen. Diese Sande enthalten oft auch Klein-
gerollagen, seltener grébere Blockziige.

Solch sandreiche Komplexe finden sich im Raum ostlich
des Karner-Passes (Leutschach NNO), durch eine Stérung
von den westlich des Sattels verbreiteten Kreuzbergschottern
getrennt. Sie bedingen auch, als ein der Abtragung leichter
unterliegendes Sediment, die Absenkung des Kamms, dstlich
des Karnerpasses. Lagen mit kristallinen Blocken finden
sich siidlich des Karnerberges den Sanden cingeschaltet.
Ahnliche miéchtigere Sandmassen bedecken die kalk- und
gneisgerdllreichen Schotter an den NW- und W-Héngen des
Sandberges und bei Sernau gegen das Gamlitztal zu, wobel
sie z. T. unter eine oberste kristalline Blockschuttlage (= Urler
Blockschutt) hinabtauchen. Weiters bauen Sandablage-
rungen im Gebiete zwischen Labitschberg, Nestelbach und
Unterfahrenbach (Gamlitz WNW—NW) das Hiigelland auf,
welche Schichten gegen Gamlitz zu in sandige Schliermergel
itbergehen und im Tal des Aflenzbaches von nulliporen-
hiltigen ,Leithakonglomeraten iiberdeckt werden. Auch
dieser Komplex enthélt zahlreiche Einschaltungen von
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groben Kristallinschottern (auf der Karte mit der Signatur
des Urler Blockschutts versehen) und von klein-mittelkérnigen
Kalkgerollagen.

Am Hohenriicken westlich von Labitschberg (Gamlitz
WNW), der das Gehoft Harri triagt, sind den Sanden und
sandigen Tegeln auch grobere Schotterbidnke eingeschaltet,
die Austernschalen enthalten. Man konnte diese schotter-
reichen Lagen, die gegen das umgebende, vorherrschend
sandige Terrain durch Briiche begrenzt angenommen werden,
z. T. noch den Kreuzbergschottern zuziahlen und als eine im
Bereiche der jiingeren Sande herausgehobene Partie der
letzteren auffassen. Doch wurden sie auf der Karte zur
Génze mit der Signatur der ,,vorherrschend sandigen Ent-
wicklung® versehen.

Schlieflich wurde mit der gleichen Ausscheidung ein Sand-
komplex im Liegenden der Leithakalke, im Raum siidlich
von Ehrenhausen—Spielfeld, auf der Karte bezeichnet. Die
Sande bilden teilweise das unmittelbare Liegende der Leitha-
konglomerate (z. B. bei der Kapelle Moser siidlich von Ehren-
hausen) hier oft in Begleitung des noch zu erwahnenden Urler
Blockschutts; teilweise vertreten sie auch die Leithakonglo-
merate und bilden so das unmittelbare Liegende der Leitha-
kalke (GraBnitzberg, Obegg, norddstlicher Steinbergriicken,
Altenberg). Aber auch diese Sande gehen gegen S und SW
in Schliermergel iiber, so daB die Leithakalkplatten des
Platsch und teilweise jenc des Steinbergs direkt Schlier-
mergeln aufruhen. Dieser Sandzug scheint eine nordostliche
Sandbarre im Gebiete von Spielfeld—St. Egidy (bzw. west-
lich hievon) anzudcuten.

,,Urler Blockschotterhorizont. Unter dieser Be-
zeichnung wurde ein Blockschotterzug auf der Karte aus-
geschieden, der auf eine Distanz von etwa 12 km aus dem
oberen Gamlitzbachtal mit Unterbrechungen iiber den Url-
kogel und die Felsenburgkuppe zum Diernberg, Steinberg.
Wielitsch und Ottenberg bis Obegg heran verfolgt werden
kann. Es handelt sich hier um die oberste Lage der groben
Blockschotter, welche gleichzeitig durch ihre grolere Mach-
tigkeit und durch ihr weiteres ostliches Vordringen in das
alte Meeresbecken hinein auffillt.

Dieser Blockschotter ist wechselnder Zusammensetzung. Im Ge-
biete von Sernau (Gamlitz SW) sind es im Siidteile kristalline Block-
schotter mit zahlreichen Riesenblocken, im Nordteil aber Schotter,
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die aus einem Schollenwerk von Sausalschiefern bestehen. Am Héohen-
riicken des Urlkogels liegt eine michtige und kompakte Grob-Block-
schottermasse vor, mit zahlreichen Blocken von iiber 1 m Durchmesser
und mit iiber kopfgrofen paldozoischen Kalkgerllen. Aus der Ver-
breitung des Urler Blockschutts ergibt sich hier deutlich, daB er im
wesentlichen in einer, in die Schliermergel und Sande eingekerbten
Vertiefung auftritt, also offenbar eine Erosionsrinne ausfiillt. Noérdlich
dieser mit Schotter ausgegossenen Einkerbung ist im Bereiche des
Urlkogels nur eine ganz geringmichtige Lage von Blockschotter, die
dann ganz aussetzt, festzustellen. Erst gegen Gamlitz stellt sich wieder
eine Blockschotterlage ein, welche aber ganz aus Sausalschiefergeréllen
zusammengesetzt ist. Auf der Hohe des Diernbergs bei Ratsch ist der
Urler Blockschotter schon von Hilber (1913) beschrieben, abgebildet
und dort als marines Sediment (Foraminiferenfunde!) festgelegt
worden. Gelegentlich einer Exkursion fand Herr P. Spreitz in dem
Grobschotter einen gut erhaltenen Spondylus crassicosta. Auch
Austernschalen finden sich darin. Der Blockschotter am Diernberg
umfaBt drei, durch Sande (sandige Tegel) getrennte Hauptlagen. Am
ostlich gelegenen Steinberg erscheint der Urler Blockschutt nur an
dessen Nordwestgehinge. Dort sind in einer groben Sandmasse kri-
stalline Riesenblocke (bis 1-80 m Durchmesser) und auch groBe Kalk-
einschliisse’) vorhanden. Auch hier zeigen sich Anzeichen einer dis-
kordanten Einlagerung des Blockschotters mit Aufarbeitung des
Liegenden. Noch bei Obegg (Steinberg NNO) findet sich eine an
groBen kristallinen Blocke reiche Schotterlage.

Auch auf den Hohen unmittelbar siidlich des Gamlitz-
baches (zwischen Gamlitz und Ehrenhausen) trifft man im
Liegenden der Leithakonglomerate kristalline Blockschotter,
z. T. durch Sande von letzteren geschieden, deren aus-
gewitterte Riesenblocke sich allenthalben in den kleinen
Seitengraben anreichern. An den Aufschliissen an der Bahn-
linie zwischen Spielfeld und Ehrenhausen fanden sich im
Liegenden der Leithakalke und Konglomerate eingestreute
Rollblécke von Kristallin und Kalk in sandigen Mergeln.
Ein weiterer Verbreitungsbereich kristalliner Schotter mit
groferen Blocken (aber nur selten Riesenbldcken) findet sich
als Einschaltung in dem Komplex mariner Sande westnord-
westlich von Gamlitz, wobei freilich die zeitliche Aquivalenz
mit dem Urler Blockschutt offen bleiben muB. Ortlich
beobachtete ich auch hier Lagen mit groberem Geroll von
Sausalschiefern.

In dem Leithakalksteinbruch bei Retznei (Ehrenhausen
NW) bildet Grobschotter mit paldozoischen Kalk- und
Kristallinblocken in schlierartigem Mergel eingebettet die

1) Zwischen Diernberg und Steinberg sieht man am Fahrwege ein

offenbar aus dem Urler Blockschutt stammendes groBes Gerélle von
Kalk, welches ganz von Bohrmuschelgingen bedeckt ist.
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Unterlage der Nulliporenkalke. Er ruht mit einer deutlichen
Winkeldiskordanz dem ,,typischen* Schlier auf.

Aus diesen Angaben geht wohl hervor, daf zur Bildungs-
zeit des Urler Blockschutts ein weitgehendes Zuriick-
weichen des Meeres festzustellen ist, wobei am trockenge-
legten Meeresboden Rinnen ausgefurcht wurden, in welchen
grobes kristallines Geréllmaterial (mit Riesenblocken) und
mit kalkig-schiefrigen paldozoischen Einschliissen auf offenbar
steilerer Gefillsbahn bis an die heutige Murlinie herantrans-
portiert werden konnte. Hernach drang das Meer iiber das
Gebiet wieder schrittweise vor, wobei die Rinnen im o6stlichen
Teile unter marinen Bildungsumstéinden, weiter landwirts,
aber jedenfalls schon auf fluviatilem Wege zugefiillt wurden.

Leithakonglomerat (mk), Leithakalk (mk), jiingere Schlier-
(marine Mergel)fazies im Mittelmiozin (iiber dem Leitha-
kalk) (mj); Sande von ,,Spielfeld* (mj).

Die sandig-mergelig konglomeratische Schichtentwicklung
der Kreuzbergserie usw. mit ihren kristallinen Blockschotter-
Einstreuungen wird im Hangenden im Gebiete von Spielfeld,
Ehrenhausen, Gamlitz und auch im Tale des Aflenzbaches
von einem charakteristischen, fein- bis mittelkdrnigen Kon-
glomerat- und Sandsteinzug geringerer Michtigkeit (einige
Meter bis etwa 20 m) begrenzt, welcher durch die im all-
gemeinen bessere Auslese des Gerollmaterials (Vorherrschen
der Quarze), durch seinen ziemlichen Reichtum an Strand-
formen (Austern, dickschaligen Pecten, Balanen, Seeigel-
reste, Bryozoen) und schlieflich durch die héufige Ein-
streuung von Nulliporenéstchen sich kennzeichnet. Er bildet
ortlich einen Ubergang in den auflagernden Leithakalk. Ich
bezeichne diesen, schon von Hilber aus dem Gebiete von
Gamlitz—Ehrenhausen beschriebenen Horizont als ,,Leitha-
konglomerat*

Das Lecithakonglomerat ist zu beiden Seiten des Gamlitztales
typisch ausgebildet. Auf der Nordflanke sinkt es unter Leithakalke
und marine Mergel ab, auf der Siidseite aber streicht es, z. T. noch
von Leithakalken bedeckt, in die Luft aus. Altbekannt sind die Auf-
schliisse bei der Kochmiihle (Ritzmiihle) bei Ehrenhausen, woselbst
von Rolle und ReuB eine reiche Marinfauna an Korallen, Bryozoen
und Foraminiferen beschrieben worden ist. Gegeniiber dieser Miihle
befindet sich, an der Strae Ehrenhausen—Gamlitz, ein kleiner Stein-

bruch, in welchem schriggeschichtete Leithaschotter, iiberdeckt von
einer Bank groberen, horizontalgelagerten, nulliporenfiihrenden Kon-
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glomerats, im Liegenden von Leithakalken, aufgeschlossen sind. Unter
den Gerodllen ist hier und im weiteren Umkreis das Auftreten zahl-
reicher Dazite bemerkenswert, was auch auf eine Zufuhr von Geroll-
material aus siidwestlicher Richtung schlieBen 1a8t. In der oberen
Lage erscheinen die Gerdlle ganz von Nulliporen umkrustet und von
Balanen besetzt. Hiufig erscheinen hier und an anderen Stellen
wenig gerundete Finschliisse von Sausalschiefer im Leithakonglomerat,
was auf eine durch jiingere Schichtiiberdeckung verborgene Anlagerung
der Konglomerate an diese alten Schiefer in ziemlicher Néhe schlieBen
liBt. Kalkgerolle treten im ostlichen Verbreitungsbereich der Leitha-
konglomerate ganz zuriick, sind dagegen in den michtigeren Kon-
glomeratbinken, die bei Sernau die Hohe < 468 kronen, in groberen
Lagen recht hiufig. In den Leithakonglomeraten von Ewitsch fallen
eckige Geréllchen von Quarz und Schiefer auf, wobei die Vermutung
auftaucht, daB es sich hier um durch Brandungswirkung zertriimmertes
Gerdllmaterial handeln konnte.

Im Bereiche des oberen Aflenzbachs (Oberlupitscheni) konnte das
Leithakonglomerat an mehreren Stellen durch die Auffindung fossil-
fithrender Kleinschotterbéinke festgelegt werden. Sie sind bei < 299
reich an Turritellen, wihrend am Gehinge siidlich gegeniiber Pecten
und Cerithien im Konglomerat zu sehen sind.

Gegen Siidosten hin (Gebiet des GraBnitzbergs und des Steinbergs,
siidwestlich von Spielfeld) verlieren sich die Leithakonglomerate,
indem sie hier immer feiner werden und in braune Sande und sandige
Mergel iibergehen. An dem von Leithakalk bedeckten Riicken westlich
von GraBnitzberg konnte nur an der Westflanke, und am Steinberge
nur an der Siidwestecke, im Liegenden des Nulliporenkalks, noch
ein kleinkorniges Leithakonglomerat festgestellt werden. Die Haupt-
masse der Leithakalke des Steinbergriickens, wie auch jene von GraB-
nitzberg, Obegg und am Platsch ruhen ohne Zwischenschaltung von
Leithakonglomerat unmittelbar den Schliermergeln und Sanden auf.
Erst noch weiter siidostlich sind auf den Hohen siidlich von St. Egidy
in den Windischen Biiheln (bereits auf jetzt jugoslawischem Boden)
Sandsteine und kleinkornige Konglomerate im Liegenden der Leitha-
kalke entwickelt. An der Bahnlinie Spielfeld—Ehrenhausen bilden
Leithakonglomerate und braune Sandsteine, zusammen mit nur ortlich
entwickelten Leithakalken, ein schmales trennendes Band zwischen
liegenden, sandigen (auch gerdllfiihrenden) Schlierschichten und auf-
lagernden gerdllfreien ,,Schliermergeln‘‘.

Die Leithakonglomerate sind eine rein marine Bildung,
welche den Beginn einer Transgression kennzeichnet. Offen-
bar wurde damals das an der gehobenen Kiiste aus zer-
storten Miozénschichten (und dem Schiefergrundgebirge)
durch Brandungswirkung herbeigeschaffte Material stark
verlagert, zusammen mit wahrscheinlich durch Fliisse von
weiterher zugefiihrten Schottern im Wege der Strandver-
setzung und Strémung einer Auslese unterworfen und auf
weiterem Raum mehr gleich ausgebreitet. So wurden
allmahlich die Bedingungen fiir die Entwicklung eines Riff-
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wachstums verwirklicht, wie sie vorher in dem von Fliissen
durchzogenen Meeresteil nicht gegeben waren.

Am Labitschberg bei Gamlitz erscheint, in naher strati-
graphischer Beziehung zum Leithakonglomerat, ein Kohlen-
116z (s. auch montangeologischer Teil), welches im Hangenden
und Liegenden von Marinschichten begleitet wird. Im
unmittelbaren Hangenden des Flozes sind kleingerdllfithrende
Sande und Sandsteine zu sehen, die ich den Leithakonglo-
meraten zuzdhle, welche kaum 600 m siidwestlich vom
Stollenmundloch auf beiden Talhdngen typisch ausgebildet
aufgeschlossen sind. Durch Hilber ist eine reiche Marin-
fauna aus den Begleitschichten des Flozes bekanntgeworden,
in welchem auch mehrere Reste von Landséugern auf-
gefunden worden sind (s. Hofmann 1888). Das Labitsch-
berger Floz ist wihrend eines weitergehenden Meeresriick-
zuges entstanden (Bildungszeit des Urler Blockschutts ?), vor
Entstehung jener Transgression, welche die Leithakonglomerate
iiber die sandig-schlickigen, z. T. auch schottrigen Griinde des
ausgehenden Schliermergels ausgebreitet hat. Seiner Bildungs-
zeit entspricht offenbar teilweise die Diskordanz bei Retznei.

Leithakalk (mk). Die Leithakonglomerate und Sand-
steine und die ihnen entsprechenden Schliermergel und Sande
werden von einer Nulliporenkalkdecke iiberlagert, die im
Kartenbereiche in Gestalt eines von NW nach SO ver-
laufenden, vielfach unterbrochenen Gesteinszuges entgegen-
tritt. Hieher gehéren die Leithakalkmassen von Aflenz und
Retznei, jene zwischen Gamlitz und Ehrenhausen, die Nulli-
porenkalke von Ottenberg und Ewitsch, jene am Steinberg,
GraBnitzberg und Obegg, ferner die Kalkmassen von Platsch
und Altenberg und schlieBlich jene von St. Egidy in den
Windischen Biiheln. Die Machtigkeit der Leithakalke ist,
wie allgemein bei Riffbildungen, eine sehr wechselnde. Eine
groBere (bis 50 m erreichende) Machtigkeit zeigen die Leitha-
kalke bei Retznei und ebenso am Steinbergriicken. Da-
zwischen zeigt sich eine Zone abnehmender Machtigkeit, wie
sie die nur wenige Meter michtigen Leithakalke an der Wein-
leiten bei Gamlitz oder bei Ottenberg aufzeigen. Auch nach
den beiderseitigen Rindern des NW—SO gerichteten Ver-
breiterungsstreifens keilen die Leithakalke weitgehend aus.
So sehen wir die Nulliporenmassen von der Weinleiten iiber
das Grubtal zum Labitschberge schrittweise westwirts aus-
diinnen. Auch die weiter nordlich gelegenen Leithakalke von
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Retznei keilen nach W sehr rasch aus und werden ebendorthin
nur durch geringmichtige Sandsteine mit etwas Nulliporen-
detritus angedeutet. Dieselbe Erscheinung 148t sich auch in
ostlicher Richtung feststellen. An den Aufschliissen an der
Bahnlinie Ehrenhausen—Spielfeld sind die Leithakalke nur
in reduzierter Machtigkeit entwickelt und stellenweise ganz
durch Leithasandsteine vertreten. Die Leithakalke bilden
demnach an- und abschwellende Riffmassen, von denen aller-
dings meist nur die umgelagerten Produkte in Form detri-
togener Nulliporenkalke vorliegen. Wie schon D. Stur ange-
nommen hat, entsprechen die Leithakalke des siidwest-
steirischen Beckens einem nur wenige Kilometer breiten
Saum, der, vom Sausalgebirge bei Leibnitz ausgehend, sich
in siidostlicher Richtung in einiger Distanz von der Meeres-
kiiste und vom Rand des PoBruckgebirges ausgedehnt hat.

Im einzelnen kann iiber die Leithakalke des Kartenbereichs und
iiber ihre Beziehungen zum Hangend und Liegend noch folgendes
angegeben werden: ?n dem groBen Steinbruch von Retznei 1a8t sich
feststellen, daB die hier in groBerer Michtigkeit erschlossenen, vor-
wiegend detritigenen Nulliporenbinke sich normal aus den liegenden,
sandigen, gerdllfilhrenden Mergeln (mit Nulliporenknollen) entwickeln.
Letztere ruhen, wie schon erwihnt, mit einer Winkeldiskordanz dem
Schlier auf. Am Gehinge nordlich des Steinbruchs von Retznei voll-
zieht sich ein Ubergang in Riffkalke, die reich an Korallen, Bryozoen
und Bohrmuscheln sind. Weiter gegen N nimmt die Machtigkeit der
Leithakalke sehr rasch ab. Am Nordgehinge des Retzneibaches lagern
hier die unter dem Namen ,,Aflenzer Stein‘* in der geologischen und
bautechnischen Literatur bekannten Kalksteine, die einem sandig zer-
riebenen, aber stark verfestigten Nulliporendetritus entsprechen. Sie
bilden cine Platte zwischen Schliermergeln im Liegenden und Marin-
sanden im Hangenden. Knapp nérdlich der Kartengrenze (Blatt
Marburg) befindet sich in-der Ziegelei Guidassoni in Wagna ein groBerer
AufschluB in sparliche Brissopsisreste fiihrenden Schliermergeln, welche
25° nach SO einfallen und diskordant von Leithakalken iiberdeckt
werden. Offenbar tauchen hier, niher dem Grundgebirgssockel des
Sausals, schon etwas tiefere Lagen des Schliers hervor, die noch vor
Ablagerung der Leithakalke eine Storung erlitten haben.

Im Gegensatz zu dem letzterwidhnten Aufschlusse bei Wagna zeigt
sich am Siidrande der Leithakalkplatte im Gebiete Steinbergs und
Platsch’ eine konkordante Auflagerung der Nulliporenkalke auf
Schliermergel. Westlich des StraBensattels bei GraBnitzberg ist deut-
lich zu sehen, wie die Schliermergel (mit Pflanzenreste fiilhrenden Sand-
steinbinken) in sandige Mergel mit Annelidenréhrchen und diese in
Leithakalk allmihlich iibergehen. Die Nulliporenkalke enthalten hier
reichlich Korallen, Seeigel, Austern und Bohrmuscheln.

Ein kleiner Rest von bryozoenreichem Leithakalk wurde noch
nordlich des Urlkogels, siidlich des Gehoftes Hascher (Gamlitz 3),
dem Leithakonglomerat aufsitzend, angetroffen.
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Jilngere Sehlier-(marine Mergel-Fazies) (ms); Sande von
nSpielfeld (mj).

Im Gebiete zwischen Ehrenhausen— Gamlitz und Retznei
werden die Leithakalke konkordant von schlierdhnlichen
Mergeln iiberdeckt, die nur wenige Sandzwischenlagen ent-
halten. Diese Mergel zeigen an mehreren Stellen Fossilreste
(z. B. an der Weinleiten bei Gamlitz, bei Grubtal usw.).

Eine fossilreiche Lokalitit befindet sich siiddstlich von
> 382 (WNW von Retznei) in einem Hohlweg. Hier sind
iiber dem nur durch eine Sandsteinlage mit Nulliporenspuren
angedeuteten Leithakalk-(Konglomerat)niveau sehr fossil-
reiche Mergel (mit marinen Bivalven und Gastropoden) auf-
geschlossen, welche von michtigeren Sanden bedeckt er-
scheinen. Diese oberen Sande enthalten auch feste Gesteins-
lagen mit Wurraréhren, mit Geréllen vom Nulliporenkalk
und Pectenschalen. Ich halte diese Hangendsande fiir das
zeitliche Aquivalent der hoheren Lagen der benachbarten
Leithakalkriffe, an welch Jetzteren auch die ,,marinen Mergel*
teils fehlen, teils nur in sehr reduzierter Machtlgkelt auf-
lagern.

Die oberen Sande kronen auch den Kammriicken, der
vom Grubtal iiber das Gehoft RoBler gegen Retznei zieht,
wobel Schliermergel allenthalben darunter hervortreten. An
mehrercn Stellen fithren sie Fossilien. Die Sande sind auch
am Rosenberge, nordlich von Retznei, hier unmittelbar iiher
Leithakalk gelagert, aufgeschlossen.

Schwieriger war die Feststellung der stratigraphischen
Position jener Mergel- (und Sand)schichten, welche westlich
und ostlich von Spielfeld die Hiigel aufbaven. Sie wurden
bisher als ,,Schlier betrachtet und wohl {iir dlter als die
Leithakalke (Konglomerate) angesehen. Die Begehungen
zeigten aber, daf bei Spielfeld eine an Briichen abgesunkene
Scholle vorhegt deren Schichtbestand (Schliermergel und
Sande) ins Hangende der ,Leithakalke* zu stellen sind.
In der Tat erscheinen, wie schon angegeben, Leithakonglo-
merate und Leithakalke im Liegenden dieses Schliers in
allerdings nur geringmachtiger Aushildung.

Die Schliermergel von Spielfeld sind an dem groBen Muranril
ostlich des Ortes gut aufgeschlossen. Sie fiihren eine zuletzt von
R. Jiger (1913) beschriebene Foraminiferenfauna, die reich an

Globigerinen ist. Feinsandlagen bedingen eine rhythmische Gliederung
des Sediments. Bei Spielfeld sind in den Schliermergeln reichlich
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glatte Pectines, Seeigel und Krabbenreste angetroffen worden. In
Untervogau wurde beim Hause des Werkstittenbesitzers Herrn
St. Schmid eine Bohrung auf artesisches Wasser his zu einer Tiefe
von 140 m niedergebracht, welche im Schliermergel verblieben ist.

So wie im Gebiete westlich von Retznei Sandablagerungen
(obere Sande) den oberen Schlier bedecken, so lagern auch
bei Spielfeld dem jiingeren Schlier hohere Sande auf, die
ich zusammen mit jenen von Retznei als ,,Sande von Spiel-
feld* auf der Karte ausgeschieden habe. Sie bilden unmittel-
bar ostlich und westlich vom SchloB Spielfeld dem Schlier
aufgesetzte, steilhingige Kuppen und bauen auch den Grenz-
riicken Bubenberg (siiddstlich von Spielfeld) auf. Am Buben-
berg ist die Auflagerungsfliche der ,,Sande von Spielfeld*
auf den Schlier durch grobe Quarzsande (feine Kiese) mar-
kiert, welche eine Austernbank enthalten; jedenfalls eine
Ablagerung aus der Brandungszone!

Die jungmediterranen Ablagerungen von Ehrenhausen und
Spielfeld gewihren das Bild einer iiber den Miindungsbereich
eines zentralalpinen Flusses mit seinen Altwasserseen,
Schotterflichen, Siimpfen und Lagunen einheitlich iiber-
greifenden Transgression, die mit marinen Konglomeraten
(Leithakonglomeraten) einsetzte, iiber welchen machtigere
Nulliporenriffe sich aufbauten, wihrend die zwischen den
Riffen gelegenen Senken von schlierartigem Mergelschlick
bedeckt wurden. Bei vermutlichem Seichterwerden des
Meeres wurden schlieBlich Hangendsande (,,Sande von Spiel-
feld*) dariiber ausgebreitet.

Leithakalke und Schliermergel bei Mureck. Ein
gesonderter Bereich mariner Schichten ist auf der Karte
im Raum siidlich von Mureck zur Darstellung gebracht
worden. Dieser ehemalig untersteirische und von Deutschen
bewohnte Landstrich liegt jetzt bereits jenseits der oster-
reichischen Grenze, bildet aber den nichsten Ausflugshereich
des osterreichischen Marktfleckens Mureck.

Bei Mureck tauchen marine Schliermergel und iiber ihnen
Leithakalke in Form eines, einseitig durch einen Bruch
begrenzten, domartigen Gewélbes aus der Umgiirtung sar-
matisch-obermioziiner Schichten auf. Die Schliermergel sind
an mehreren Stellen fossilfithrend (glatte Pectlnes‘) Ich
halte die Schliermergel von Mureck fiir obermediterran
(Torton) und fiir jiinger als die Leithakalke von Retznei-
Ehrenhausen. Die den Schlier von Mureck iiberlagernden
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Leithakalke von Mureck fasse ich als ein oberes Leitha-
kalkniveau auf, welches dem obersten Torton entspriche.
Die Nulliporenkalke von Mureck zeigen z. T. cine deutliche,
primare Schrigschichtung (,,Strandhalde*) und enthalten
auch oft faustgroBe Gerolle eingesprengt. Dies weist auf
ein Seichterwerden des Meeres gegen Ende des Tortons hin,
wodurch auch in diesem ostlichen Bereiche ein Vordringen
der Gerollfazies Platz greifen konnte.

3. Obermiozan.

Sarmatische Schichten (sa).

Die sarmatischen Schichten des Obermiozins sind in
Bereiche des dsterreichischen Anteiles vom Blatt Marburg
oberflachlich nicht aufgeschlossen, setzen aber zweifelsohne
einen wesentlichen Teil der Murebene im Bereiche von Mureck
zusammen. Sie werden hier vollstindig von jungquartiren
und alluvialen Schottern bedeckt. Nur norddstlich von
Maria Helfbrunn sind an der Basis der Niederterrasse braune
Sande sichtbar, dic ich dem Sarmat zuzdihlen moéchte.

In dem beschrinkten, in die Kartierung einbezogenen
Bereich siidlich von Mureck (jenseits der osterreichischen
Grenze) bilden sarmatische Schichten die Umgiirtung der
,marinen Aufwdlbung®. Die sarmatischen Schichten sind
hier sehr stark sandig ausgebildet und reich an Sandstein-
konkretionen. Die Fossilien sind stark zerrieben. Reste von
Ervilia, Modiola, Cardien und Cerithien sind erkennbar.

Die sarmatischen Schichten der Umgebung von Mureck
gehoren der Siidhalfte jener ausgedehnteren Meeresbedeckung
an, welche den ganzen ostlichen Teil des steirischen Beckens
von Hartberg und Pirkafeld iiber Gleisdorf—Feldbach—
Gleichenberg—XKirchbach und St. Georgen bis Mureck und
Radkersburg und iiber die Windischen Biiheln hinweg bis
in das siidlich der Drau gelegene Pettauer Feld hinein mit
ihren Sedimenten iiberzogen hat.

4, Pliozan.

Jungpliozine Terrassen (p).

Wihrend im Bereiche des Blattes ,,Marburg* an der Mur und
Sulm nur noch die tiefsten (jiingsten) Terrassen (= Nieder-
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terrasse) aufscheinen,') zeigt sich im Tale der Saggaun, dem
grofBten rechtseitigen ZufluB der Sulm, und an der PeBnitz,
einem Seitenbache der Saggau, sowie an einigen kleineren
Gerinnen auch eine ganze Anzahl héherer, iibereinander-
liegender Terrassen. Wihrend die tieferen dieser Baufluren
zweifelsohne schon quartiren Alters sind, kann fiir die héchst-
gelegenen ein jungpliozines Alter in Betracht gezogen werden,
wofiir freilich noch keine unzweideutigen Beweise vorliegen.
Rein schematisch wurden die zwischen 50 m und 80 m iiber
den heutigen Talbdden gelegenen Terrassen noch als pliozéin,
die tieferen schon als quartir angesehen.

5. Quartir.

Héhere Terrassen des dlteren Diluvium (gh) ; tiefere Terrassen
des ilteren Diluvium (gh).

An der Saggau ist auf der Strecke zwischen Eibiswald—
Oberhaag—Saggau ein mehrstufiger Terrassensaum auf der
rechten Talflanke und vom Orte Saggau bis zur Miindung
in die Sulm auf der linken Talflanke entwickelt. An ihrem
Nebenflasse, der PeBnitz, sehen wir die Terrassen nur auf
der Nordseite, allerdings nur unvollstindig, verbreitet. Auch
im Tale des Gamlitz-, des Aflenz- und des Fahrenbaches sind
quartire Terrassen festzustellen. SchlieBlich ist bei Heim-
schuh (ostnordoéstlich von GroBklein) ein kleiner Terrassen-
ausschnitt feststellbar, welcher einer siidgerichteten Aus-
buchtung des quartiren Sulm-Alluvialfeldes angehort.

Die altquartaren Terrassen zeigen in der Regel einen Auf-
bau in der Weise, daB an der Basis ein Grobschotter lagert,
dariiber aber cine oft mehrere Meter méachtige Decke von
stark sandigem, geschichtetem Ton (Lehm) ausgebreitet ist,
welch letztere dem Inundationsediment des betreffenden
Baches oder Flusses entspricht. Fiir die ins Jungpliozén
gestellten und fiir die altquartédren Terrassea ist es kenn-
zeichnend, daB sie keine Kalkgerdlle enthalten, u. zw. auch
dort nicht, woihr Ursprung in einer kalkgerollreichen Schotter.
ablagerung gelegen ist. Besonders an dem Schotterrest beim
Sturm, ostlich von Leutschach, wo der Terrassenschotter in-
mitten einer kalkgeréllreichen Miozanablagerung auftritt, ist

1) Die hoheren Terrassen von Mur und Sulm liegen bereits auf
dem nordlich anschlieBenden Kartenblatte ,,Wildon—Leibnitz*'.
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der Mangel an Kalkeinschliissen sehr auffillig. Es handelt
sich bei diesen pliozin-altquartiren Schotter um verarmte
Schotter, eine Erscheinung, die, im Sinne neuerer Auf-
fassungen mit klimatischen Verhéltnissen zur Aufschiittungs-
zeit (rasche Aufzehrung der Kalkeinschliisse!) in Zusammen-
hang stehen diirfte.

Niederterrasse (qn).

Der ausgedehnteste Bereich der als Niederterrasse be-
trachteten Flur dehnt sich auf der Nordseite des Murtal-
bodens, nérdlich von StraB und Mureck, aus. Die Terrasse
erhebt sich zirka 10 m iiber das anschlieBende Alluvialfeld
und ist durch ihre weitgehend unversehrte Oberfliche gekenn-
zeichnet.

Auch an dieser Terrasse zeigt sich der Aufbau aus einer
liegenden, gelegentlich bis zu mehrere Meter machtigen
Schotterbank und einer dariibergebreiteten Ton-(Lehm)decke.
Bei St. Veit am Vogau maf ich die Machtigkeit des Schotters
mit 4 m, jenc des dariibergebreiteten Lehms mit 3 m. In der
Ziegelei von Helfbrunn (Ratschendorf) ist der Lehm 5 m
michtig. Unter den Geréllen herrschen Quarze vor; daneben
sind hartere Gneise-Hornblende-Gesteine, Buntsandsteine
und sonstige Sandsteine als Gerélle haufig anzutreffen. Kalk-
einschliisse fehlen vollstindig. Die grofiten Gerélle erreichen
einen Durchmesser bis 20 em.

Die Niederterrasse an der Mur auf Blatt Marburg liegt in der Fort-
setzung jener des Leibnitzer-Feldes, von der sie nur durch eine kurze
Unterbrechung (zwischen Laubegg und Gabersdorf am Spezialkarten-
blatt Wildon—Leibnitz) getrennt erscheint. Hat diese Terrasse nord-
lich von Laubegg noch eine Seehdhe von 285 m, so setzt sie sich auf
Blatt Marburg bei St. Veit am Vogau in zirka 270 m Seehohe fort,
besitzt bei Lind 265 #:, bei SchloB Brunnsee 258 m und schlieBlich
bei Maria Helfbrunn 246 m Meereshohe. Sie senkt sich auf eine Er-
streckung von 12 km im Kartenbereiche um 25 m. also mit zirka 294,.
Der Abstand zwischen der Terrassenoberfliche und dem heutigen
Murtalboden nimmt fluBabwirts etwas zn. Die Niederterrasse wurde
von einem Vorldufer der Mur (und dessen Seitenbichen) aufgebaut,
als dieser Flull seinen Lauf noch nicht so weit nach S und SW ver-
legt hatte, wie gegenwirtig.

In dhnlicher Hohenlage wie die jungdiluviale Terrasse im
Murtal erscheint auch in Sulm und Saggau ein Terrassen-
boden, der ebenfalls eine mit mehreren Metern Lehm bedeckte
Oberfliche erkennen lalt.
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Anderer Entstehung ist der schmale Saum von Ablage-
rungen, welcher auf der rechten Seite des Saggautals zwischen
St. Johann, Giindorf und Narath auftritt. Hier liegen
Schwemmkegel vor, welche von den vom Giindorfer Berge
absteigenden Bachen aufgeschiittet wurden. Es ist moglich,
daB diese Schuttkegel etwas spiter entstanden sind als die
gegeniiberliegende, ebenflachige ,,Niederterrasse* im Saggau-
tal. Auch die Flur, auf welcher der Markt Leutschach steht,
wurde auf der Karte als ,,Niederterrasse* bezeichnet.

Alluvium (7a); Terrassenstufe im Alluvialfeld.

Alle groBen Tiler des Kartenbereichs zeigen durchaus eine
Bedeckung mit Alluvialschotter oder Lehm. Ein Unterschied
besteht hier zwischen dem Murtale und den Saggau-Sulm-
Télern nur insofern, als im Murtale der Alluvialboden aus-
schlieBlich von Schottern eingenommen wird, wihrend im
Bereiche der erstgenannten Téaler Lehm (sandiger Ton) die
Oberfliche bedeckt, wie er noch heute bei Uberschwemmungen
im Talboden ausgebreitet wird. Erst unter dem Lehm wird
hier meist Schotter sichtbar. Beim Wehr bei der Ortschaft
Saggau erwies sich der Alluviallehm zu 3:6 m michtig.

Der Alluvialboden des Murtals zeigt sowohl bei Strall wie
auch bei Gosdorf eine Terrassierung. Der Markt Stral und
die Ortschaften Gosdorf und Oberschwarza liegen auf einer
kleinen Flur, welche sich bis zu 3—4 m iiber dem Alluvial-
boden erhebt. Schottergruben bei den letztgenannten Ort-
schaften zeigen eine dem hcutigen Murschotter analoge Zu-
sammensetzung, welche durch das Vorherrschen der Quarze
und kristallinen Gesteine (insbesondere auch Amphibolite)
und durch das Auftreten roter Buntsandsteine, Kreide- und
Tertidrsandsteine usw. gekennzeichnet ist. Kalkgerolle fehlen
vollstindig, obwohl die Mur doch einen nicht unwesentlichen
Teil ihres Einzugsgebiets im Kalkgebirge (nordliche Kalk-
alpen und paldozoisches Bergland um Graz) besitzt. Vom
Gerollmaterial aus den nordlichen Kalkalpen sind nur die
der Losung widerstehenden Werfener Sandsteine noch er-
halten geblieben.

Gehangelehm. An einer einzigen Stelle fand sich im
Kartenbereich ein ausgedehnterer Rest von Gehadngelehm,
der einer besonderen Ausscheidung auf der Karte Wert
schien. Bei den Schmirnberger Teichen, stlich von Hl. Geist
a. P., greift die osterreichische Grenze noch auf das Gehiinge
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jenseits des Teichgrabens hinauf. Hier ist eine michtigere
Decke vom Gehangelehm iiber Kristallin und Phyllit aus-
gebreitet, die vielleicht schon jungpliozénen Alters ist.

Tumuli. Wegen seiner besonderen Auffalligkeit in der
Landschaft und Ausdehnung wurde das groBe Graberfeld
(Tumuli) westlich des Burgstallkogels bei GroBSklein auf der
Karte verzeichnet.

IV. Tektonischer Abschnitt (Gebirgs-
bildung).

A. Tektonik des Grundgebirges.

Innerhalb des Grundgebirges stehen einander der kristalline
Sockel und dic auflagernde paldo-mesozoische Decke tek-
tonisch scharf getrennt gegeniiber. Zwischen beiden lauft
sowohl am Remschniggriicken wie auch in der noch mit-
aufgenommenen Randpartie des eigentlichen Pofruck, in
der Grundgebirgsscholle von HIl. Geist a. P., eine grofe
Bewegungsflache durch, an welche die bei Besprechung des
kristallinen Grundgebirges bereits erwéihnten Mylonite, Ultra-
mylonite, Gangmylonite von Pegmatiten und Schiefern ge-
kniipft erscheinen. Aus den Feldbefunden kann geschlossen
werden, daf die auflagernde jiingere Gesteinsmasse in decken-
formiger Bewegung iiber das Kristallin vorgeschoben worden
ist. Da in der Scholle von HI. Geist a. P. der Buntsandstein
(Grodener Sandstein ?) und die hohere Trias, wahrscheinlich
auch die Oberkreide, noch mithewegt wurden und da auch
unter dem an seiner Basis stark verschliffenen Buntsandstein
unmittelbar die kristalline Mylonitzone durchstreicht, kann
angenommen werden, da diec Hauptbewegung erst in
spatestmesozoischer-tertidrer Zeit eingetreten ist.
Da aber die altmiozanen Schichten schon iiber die mesozo-
ischen und paldozoischen Bildungen bis auf das kristalline
Grundgebirge und iiber die Bewegungsilichen hinweg unge-
stort iibergreifen und da ferner im Miozén zahlreiche Ein-
schlisse von Myloniten schon als Gerdlle auftreten, muf
vorausgesetzt werden, da8 die Deckenbewegungen sich
hetriachtlich vor dem Miozén abgespielt haben miissen.

Innerhalb der Kristallinscholle des Remschnigg komnt
ein antiklinaler Bau sehr deutlich zum Ausdruck, wobei die
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Achse der Antiklinale annihernd mit dem Kammriicken (teil-
weise ctwas auf die Nordflanke hin verschoben) zusammen-
fallt. Auf dem genau begangenen Nordfliigel der Antiklinale
sind nur noch untergeordnete Wellungen (Teilfaltungen) fest-
zustellen. Auch das nordlich und siidlich anschlieBende
Miozéin nimmt an der Auffaltung der kristallinen Antikli-
nale, wenn auch in etwas abgeschwichtem MaBe, Anteil.
Ein nicht unwesentlicher Teil der Verbiegung des Kristallins
und damit der Remschniggantiklinale fillt demnach in spit-
nachmiozéne Zeit. Analoges gilt fiir die breite Auffaltung
des PoBruck.

Innerhalb des Paldozoikums am Remschnigg sind im
Gebiete von Altenbach, an der Nordflanke der Antiklinale,
mehrere Teilschuppungen festzustellen, deren Bewegungs-
flachen steiler nach N einfallen. Kristallin erscheint an ihnen
nicht aufgeschuppt, wohl aber kommen die tieferen phyl-
litischen Tonschiefer stellenweise iiber sicheres Devon zu
liegen. Ostlich von Altenbach keilen die tieferen Schuppen auf.

Das Kristallin der Scholle von HI. Geist a. P., dessen
innerer Bau in der Hl. Geist-Klamm siidlich von Leutschach
und der Nachbargriben gut aufgeschlossen ist, zeigt einen
in mehrere Teilantiklinalen und Synklinalen gegliederten,
nordlich gerichteten Abfall von der mit Trias und Kreide
iiberdeckten Scholle von HI. Geist a. P. gegen den 600 m
tiefer gelegenen Raum bei der Spitzmiihle, wo das Alt-
kristallin, iiberdeckt vom Paldozoikum, unter Schlier hinab-
taucht. In dieser Grundgcbirgspartie wird der Faltenbau
des Kristallins gegen oben hin von den groen Bewegungs-
bahnen zwischen kristallinem Grundgebirge und auflagern-
dem Paldozoikum, auf die bereits verwiesen wurde, glatt
abgeschnitten; es zeigt sich ferner, daB an dieser Schub-
fliche auch verschiedene Horizonte der altpaldozoischen
Decke abstofen.

In dem Bezirkssteinbruch bei der Spitzmiihle, siidlich von Leut-
schach, sind innerhalb der stark zertrimmerten Myllonite zahlreiche
Bewegungsflichen aufgeschlossen. welche die in starke Teilfalten
grofleren und kleineren Ausmalfles zerlegten Pegmatite und Amphibolite
durchsetzen. Unmittelbar nérdlich der Spitzmiihle werden die Devon-
tuffe und bunten Schiefer von Diaphthoriten (vermutlich aus phyl-
litischen Tonschiefern hervorgegangen) bei nérdlichem Einfallen der
Bewegungsfliche iiberdeckt. Hiedurch erscheint offenbar die Basis
einer hoheren, im ibrigen aber schon denudierten, bzw. unter Tertiir
begrabenen Teilschuppe angedeutet.
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Eine komplizierte synklinale Einfaltung mit siidbhckenden Klein-
faltungen ist auf der Ruinenhdhe Schmirnberg festzustellen, wo auch
phyllitische Tonschiefer an einer Stelle zwischen Devon eingeschuppt
erscheinen.

Beziiglich der Anhaltspunkte fiir das Vorhandensein dlterer (vor-
tertidrer) Gebirgsbewegungen kann folgendes vermerkt werden:

Zwischen Altkristallin und Paldozoikum liegt ein groBer Hiatus in
der Metamorphose, der es wahrscheinlich macht, daB das Kristallin
im Sinne der Auffassungen Schwinner’s und anderer schon vor- und
dltestpaldozoische Bewegungsphasen mitgemacht hat. Innerhalb des
Paldozoikums zeigen die wohl an dessen Basis zu stellenden, phyl-
litischen Tonschiefer (mit Griinschiefern und Sandsteinen) einen etwas
hoheren Grad der Umwandlung als die sicheren Devongesteine. Doch
ist auch bei letzteren eine gewisse Metamorphose unverkennbar und
finden sich Stellen (z. B. am Westgehinge hei Ruine Schmirnberg),
wo auch die Devontuffite im Bereiche einer Teilschuppung phyllitische
Kleinfiltelung aufzeigen. Es erscheint moglich, daB der hiufig zu
beobachtende Unterschied im Umwandlungsgrad zwischen phyllitischen
Tonschiefern und Devongesteinen nicht auf eine Gebirgsbildungsphase
zwischen der Entstehung beider zuriickzufiihren, sondern durch tek-
tonischen Abschub (Auswalzung) urspriinglich zwischengeschalteter
Ubergangsglieder der Umformung zu erkliren ist.

Die spirlichen Karbonreste zeigen, ebenso wie der Buntsandstein,
so gut wie keine nachtrigliche Umwandlung.!) Sie erscheinen als
normale Sandsteine und Schiefertone. Vermutlich wurde das Devon
schon vor dem Oberkarbon, im Gefolge einer variskischen Bewegungs-
phase, einer schwachen Metamorphose unterworfen. Die groBe Ver-
schiebung zwischen Kristallin und auflagerndem Paliozoikum (mit
der Mylonitbildung) scheint dagegen erst wihrend der alpinen Gebirgs-
bildungsphasen am Ende des Mesozoikums oder im Alttertidr ein-
getreten zu sein.?)

Noch jiingeren (spét-postmiozénen) Alters ist die Auffal-
tung der seinerzeit ganz vom Miozéin bedeckten Remschnigg-
antiklinale und des viel ausgedehnteren PoBruckgewdlbes,
von welch letzterem allerdings nur noch ein Kkleiner Aus-
schnitt in den kartierten Bereich hineinfallt.

B. Tektonik der Tertiirablagerungen.
1. Der Faltenbau.

Der gesamte Miozinbereich des Kartengebietes, soweit er
geologisch aufgenommen wurde, erscheint in mehr oder minder
ausgesprochene Falten gelegt, wobei allerdings nur im siid-
lichen Teil (am Remschnigg und an der Nordflanke des PoB-

) AuBler jener an den basalen Gleitflichen.
2) Ahnliches gilt nach A. Kieslinger fiir die Koralpendiapthorite.
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ruck, ostlich und siidostlich von Leutschach) ein steilerer
Faltenbau anzutreffen ist.

Auf dic junge Auffaltung der Remschniggantiklinale ist
bereits verwiesen worden. Infolge der an diesem Gewdlbe
gegen O hin sich geltend machenden Transgression jiingerer
Miozanhorizonte kam es bei Aufrichtung der Remschnigg-
falte zu einem bogenformigen Verlauf des Schichtstreichens
im aufgewdlbten Miozéinmantel an der Nordflanke der Anti-
klinale. Radelschotter, untere und hohere Eibiswalder
Schichten sowie Arnfelser Konglomerate streichen mit mehr
oder minder stark aufgerichteten Bénken in siidostlicher und
sildlicher Richtung gegen das Grundgebirge heran, wobei sie
sich erst in dessen Nahe allméhlich an das O—W-Streichen
des Remschnigg anschmiegen.

Am Montehiigel bei Leutschach schlieBt sich der Miozin-
mantel iiber dem Grundgebirgskern der Remschniggfalte.
Die Antiklinale 148t sich aber im Schlier noch deutlich weiter
verfolgen. Die Achse der Falte kann in ONO-Richtung iiber
Schlog Trautenburg (Leutschach S) und iiber die 450 und
>470 bis zur Kuppe Rositsch beobachtet werden. An der
letzteren Lokalitit ist der Verlauf der Faltenachse durch
eine im Kern auftauchende Konglomeratmasse besonders
deutlich markiert. Ostlich von Rositsch kann der Falten-
kern iiber das Gehoft Welas und <> 440 zum Lopitsch und
bis iiber die Grenze hinaus noch festgestellt werden. Die
Remschniggantiklinale ist demnach ein sehr besténdiges
Faltenelement, welches auf Blatt Marburg allein auf min-
destens 16 km verfolgbar erscheint, unter Zurechnung seiner
westlichen Fortsetzung (am Blatt Unterdrauburg) aber eine
Ausdehnung von zirka 30 km erhilt. (Taf. II, Fig. 1.)

Zwischen der Remschniggantiklinale und der breiten Auf-
wolbung des PoBruck zieht eine als Kappeler-Synklinale
bezeichnete Einfaltung durch, welche einen michtigeren
Miozankern umschlieBt. Nur ihr ostlicher Teil (siidwestlich
von Leutschach) fillt in das untersuchte Gebiet.

Im Bereiche dieser Faltenmulde sind an den Aufschliissen im
Bette des HI. Geist-Baches, siidlich von Leutschach, mehrere Teil-
faltungen und Woélbungen erkennbar, wie sie in analoger Weise auch
amn Ostlich anschlieBenden Hohenriicken (SchloBberg) in Erscheinung
treten. Siidlich des Gehoftes Pentler ist in einem Weganschnitt eine
ortliche Teilschuppung im Schlier aufgeschlossen, wobei eine obere
Schlierscholle iiber liegende aufgerichtete Schliermergel die eine aus-
gesprochene Cleavage aufweisen, aufgeschoben erscheint. Bei Zuriick-
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treten des Grundgebirgssaums am PoBruck im Raume siidéstlich von
Leutschach weitet sich die Kappeler Synklinale trompetenformig aus,
wobei sich im Siidfliigel sehr einheitlich eine siidostliche Streich-
richtung, im Nordfliigel der Mulde dagegen ein NO-Streichen, um-
biegend zu OW-Streichen, erkennen lafit. In letzterem Raume bildet
sich auch eine sekundare Antiklinale aus, welche von Unterglanzberg
zum Maletschenberg verfolgt werden kann. Die méchtigen Schlier-
mergel, welche vom nordostwértigen Gehinge des PoBruck zur groBen
Mulde absinken, zeigen nur an ihrer Basis Teilstorungen. So finden
sich siidwestlich des Gehiftes Pipisch und im Radourischgraben Klein-
faltungen und Cleavagen im Schlier. Unmittelbar an der Auflagerung
der Mergel auf das Kristallin sind Verquetschungen im Miozin fest-
zustellen.

An diesen ausgesprochenen Faltenbau schlieBt sich nord-
wirts ein Gebiet mit nur mehr oder minder weitgehender
Wellung der Schichten an. Im Raume zwischen Saggau und
Sulm herrscht im groBen und ganzen eine flachere, NW bis
NNW-streichende Einmuldung vor, welche im breiten Kern-
teil die mittleren Eibiswalder Schichten enthalt. Im Nord-
fliigel des ostlichen Remschnigg sinken die Miozénschichten
in nordéstlicher und nérdlicher Richtung ab und fiihren zur
grofen flachen Mulde des Kreuzberggebietes, deren
Gegenfliigel erst an den Siidhangen des Mattels- und Wei-
heimberges bei GroBklein sichtbar wird. Gegen W hebt sich
diese Synklinale, welche an dem Verlauf der Arnfelser Kon-
glomerate deutlich in Erscheinung tritt, bogenférmig heraus.
Im Kern zeigen sich mancherlei Teilfaltungen. Hiezu kommt
noch die weitgehende bruchférmige Zerstiickelung der ver-
bogenen Schollen, iiber die noch gesprochen werden wird.

Entlang dem oberen Gamlitzbachtal (zwischen dem Kogl-
wirt, westlich von Gamlitz, und dem Karnerwirt) stellt sich
ein Schichtstreifen mit vorherrschend nordnordéstlicher
Streichrichtung ein. Er sinkt westnordwestwérts gegen einen
im oberen Gamlitztale festgestellten, bzw. vermuteten Bruch
ein und kann als ein allerdings abgesunkener, siidostlicher
Gegenfliigel der Kreuzbergmulde angesehen werden. Gegen
den Urlkogl und gegen Gamlitz zu schwenken die Schichten
allmahlich in die ONO- und OW-Richtung (bei nérdlichem
Einfallen) ein. Flach nordgerichtete Schichtneigungen herr-
schen auch noch weiter ostlich im Bereiche der Leithakalk-
platten bis an die Siidbahnstrecke Spielfeld—St. Egidy vor.
Nur nimmt der Grad der Schichtneigung ab. Im groSen und
ganzen kann somit angegeben werden, dal die Schichten von
dem Kamm der Windischen Biiheln bogenférmig gegen das
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Gamlitztal, zwischen Ehrenhausen—Gamlitz, und gegen den
Karnersattel zufallen und den Siidsaum einer Synklinale
bilden, welche der erwahnten Kreuzbergmulde entspricht,
deren nordostliche abgesenkte und ausgeflachte Fortsetzung
im Gebiete westlich von Ehrenhausen und Retznei?)
anzunehmen ist. Diese flache Einmuldung findet, wie bereits
angegeben, erst an dem Siidabfall der paldozoischen Sausal-
hohen ihre nordliche Begrenzung. (Taf. 2, Fig. 2.)

2. Die Bruchtektonik.

Schwieriger als die Feststellung des Faltenbaus erwies sich
die Festlegung der zahlreichen Briiche, welche den Karten-
bereich durchziehen, um so mehr, als die Aufschliisse oft
nicht fiir die Verfolgung der Stérungen als voll ausreichend
angesehen werden konnen.

Sehr deutlich ist eine Bruchstérung am Kohlberg am
Remschnigg, an welcher untere Eibiswalder Schichten gegen
das paldozoische Grundgebirge abstoBen. Die Gleitfliche ist
sildlich des Gehoftes Ploschnegg aufgeschlossen. Am Kon-
takt gegen die Grundschiefer sieht man ganz verquetschte
Miozantone. Der Bruch streicht nord-siidlich.

Ein zweiter Bruch am Remschnigg wird siidéstlich von
Maltschach vorausgesetzt, welcher beim Gehoft Solzer
Miozéin gegen Kristallin abstofen 146t und in seiner ange-
nommenen Fortsetzung auch das plétzliche Ende der Arn-
felser Konglomerate am Komarkogel bedingen diirfte. Leider
konnte dieser Bruch nirgends direkt aufgeschlossen beobachtet
werden. Sein Vorhandensein markiert sich aber auch in dem
unvermittelten Wechsel der Streichrichtung beiderseits seines
vermuteten Verlaufes. (NW-Streichen westlich der Stérung;
OW—WNW-Streichen ostlich hievon.)

In dem Steinbruch an der StraBe Maltschach—Leut-
schach, beim Teichbauer, sind zahlreiche Verwiirfe zu schen,
die zwel altersverschiedenen Harnischsystemen entsprechen.
Bei Arnfels sind die Konglomerate von zahllosen Spriingen
durchsetzt, welche durchschnittlich mit 50° nach OSO ein-
fallen. (Jeweils Senkung des ostlichen Fliigels.)

Westlich von Wuggau (Arnfels NW) ist an dem Verlauf
einer kalkreichen Schotterbank ein NNO streichender, 50°

1) Im Bereiche der ,,jiingeren Schliermergel*.
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westfallender Bruch von etwa 10 m Sprunghéhe festzu-
stellen.

Ein Bruch bei Praratheregg (Haslach SW), welcher fast
N—S streicht und steil ostlich cinfdllt, markiert strecken-
weise die Grenze zwischen mittleren und oberen Eibiswalder
Schichten.

Ein ganzes Bruchbiindel strahlt in der Gegend nérdlich
und nordostlich von Leutschach aus. Es wurde viel Miihe
darauf verwendet, diese Briiche festzulegen.

Der ONO verlaufende Hauptbruch (mit Senkung des nérdlichen
Fliigels) gibt sich im Gebiete siidlich des Karnerbergs deutlich durch
unvermitteltes AbstoBen der kalkgerdllfiihrenden Kreuzbergserie an
den Leutschacher Sanden zu erkennen. Auch finden sich hier sehr viele
tektonisch zerdriickte Gerdlle. In der Fortsetzung dieses Bruches ist
beim Pettauer eine von mir schon 1913 beschriebene Stérung zu sehen;
weiterhin schneidet beim Gehoft Sabate eine Bank von Kalkkonglo-
merat plotzlich ab und dstlich davon ist der Bruch bei gleicher Streich-
richtung mit Quetschzonen angedeutet, wobei nérdlich der Stérung
flache Lagerung, siidlich davon aber steile Neigung auftritt. Auch
noch siidwestlich des Wurzenberges ist der Bruch, wenn auch in ver-
minderter Sprunghéhe, vorauszusetzen.

Der nordnordoststreichende Hauptbruch, welcher iiber den
Karnerberg zieht und auf welchen bereits im fritheren Abschnitt ver-
wiesen wurde, konnte im Raume beiderseits des Karnersattels an drei
Stellen tatsichlich beobachtet werden. Siidlich des Karnerberges
wurde am Gehidnge ein NNO-streichender Verwurf, mit Quetschzonen
versehen, festgestellt. Nahe der Karnerberg-StraBenhohe zeigten sich
N—S-streichende, O-fallende Verwiirfe. Nordlich davon, bei Kraner-
wirth der Karte, stoBen 55° O-fallende Konglomerate und Sande
auf der Westseite, gegen flachgelagerte Sande an der Ostseite scharf
ab. Noch weiter nordlich, beim Paperl und bei ¢ 326, kann das
steile OSO-Fallen der Kreuzbergkonglomerate als eine Schleppungs-
erscheinung am Bruch aufgefaBt werden, dessen weiteres Durchziehen
hier vermutet wird. An dieser Stérung ist der ostliche Fliigel ab-
gesenkt.

Ein weiterer Bruch, welcher nérdlich von Leutschach gegen NW
zieht, konnte durch den unvermittelten Kontakt zwischen Kreuzberg-
konglomeraten und Gneisschotter reichen Leutschacher Sanden, durch
diec steile Aufrichtung der Konglomerate und Sande (75°l) beim
Gehoft Markus und durch das Gegeneinanderfallen der Komplexe
sichergestellt werden. Der Nordostfliigel erscheint abgesenkt.

Zweifellos ist in diesem Raume die Zerstiickelung der Scholle
durch Briiche noch eine wesentlich groBere. Insbesondere sind dem
Karnerberg-Bruch parallellaufende, N—8 bis NNO orientierte Spriinge,
mit Gangletten und Harnisch versehen, mehrerenorts zu beobachten,
wie z. B. am Gehinge siidostlich des KarnerstraBen-Sattels, unmittel-
bar westlich des Gehoftes Sabate und am jenseitigen Gehinge, siid-
ostlich hievon. Westlich des Lubeberges ist der auch auf der Karte
verzeichnete Teilbruch (mit Senkung des NW-Fliigels) feststellbar
gewesen. Diese Storung trennt einen nordwestlich der Dislokation
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gelegenen Bereich mit vorherrschendem NW-Fallen von einem siid-
ostlich anschlieBenden Raum mit vorwiegendem, NO- und O-Fallen.
Ahnliche, nordoststreichende kleine Verwiirfe sind am Siidabfall des
Wurzenberges sehr verbreitet.

Man gewinnt den Eindruck, daB von der NO-Ecke des
PoBruck bei Leutschach ein Bruchbiindel ausstrahlt, das
mit dem Auseinanderweichen der Kreuzbergsynklinale, die
im groBen und ganzen in norddstlicher Richtung sich fort-
setzt and der in ostlicher Richtung weiterstreichenden
Renischniggantiklinale zusammenhéngen diirfte.

Der Bereich der Kreuzbergkonglomerate wird auch gegen
N0 hin durch einen Bruch begrenzt, dessen Verlauf durch
einzelne Fixpunkte hinreichend markiert erscheint. Der
Bruch beginnt im Gamlitztale und zieht in nordwestlicher
Richtung iiber Oberfahrenbach gegen Nestelbach, wobei er
die Kreuzhergkonglomerate unmittelbar an den hoheren
Sanden und Kleinschottern abstofen labt. (Taf. II, Fig. 2.)

Beim Pichler (Gamlitz W) grenzen sich an der Stérung flach-
gelagerte Mergel gegen steilstehende Marinsande ab. Am Hohen-
ricken Kranachberg (norddstlich < 496) erscheinen siidwestlich des
Bruchs die Kalkschotter und Sande zu 60° SW-Fallen aufgerichtet,
wihrend die nordéstlich des Bruchs gelegenen Sandschichten mit 50°
naclh ONO einfallen. Die Abweichung dieses, auch auf der nachst
westlichen Hohe, im Nordfliigel der Storung, wiederkehrenden NNW-
Streichens von dem sonst in diesem Raume allgemein herrschenden
NNO-Streichen kann wohl als eine durch eine seitliche Schleppung
am Bruche bedingte Erscheinung angesehen werden. Auf der noch
weiter westlich gelegenen Héhe (siidlich <) 385, Deckerhansl) gibt sich
der Bruch durch steile Schichtaufrichtung (50° S-fallende Sande
mit einer Austernbank) zu erkennen. Am Westgehinge der Kuppe
beobachtete ich einen nordweststreichenden Verwurf, offenbar eine
Parallelstérung. In der genauen weiteren Fortsetzung der Bruchlinie
nach NW stellte ich auf der Hohe ostlich von Nestelbach einen steil
westfallenden Verwurf und ebendort eine tektonisch zertriimmerte
Geréllbank fest. Im unmittelbar anschlieBenden kleinen Graben-
schluB (bei ,,0*° von Nestelbach der Spezialkarte) sind Sande mit
Quetschzonen, welche eine O geneigte Bewegungsiliche abbilden,
sichtbar. Die weitere Fortsetzung der Stérung konnte nicht sicher
ermittelt werden. Ob sie in die NNW-Richtung einlenkt und die
O-Begrenzung des paldozoischen WeiBheimberges gegen die breite
und zweifelsohne durch Ausriumung von Miozéin gebildete Senke
von Heimschuh (auf Blatt Wildon-Leibnitz) abgibt, wie zu vermuten
wire, kann ich nicht beweisen. Jedenfalls sind auch am Siidsaum
dieses Schieferberges, bei Nestelbach, steiler aufgerichtete und von
Quetschzonen durchzogene Schotterbanke zu sehen.

Im Gebiete westlich des Labitschberges (Gehoft Harri) scheint
sich an unserem Bruch eine von Parallel- und Querstérungen begrenzte
Scholle nordostlich anzuschlieBen, welche in ihrem tieferen Teil viel-
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leicht auch noch Kreuzbergkonglomerate als heraufgehobene Partie
enthilt.

Durch einen deutlichen Bruch wird die Leithakalkplatte

von Retznei—Aflenz siidwirts gegen marine Mergel ab-
gegrenzt. Westwirts geht dieser Bruch in eine Flexur iiber,
die sich in einer siidgerichteten Abbiegung (15 S°-Fallen)
der den Leithakalk iiberzichenden marinen Mergel und Sande
auspriigt.
Im éebiete des Steinberges (siidlich von Ehrenhausen)
wird ein WNW-streichender Bruch vorausgesetzt, welcher
die relative Tiefenlage der Leithakallce des Steinberges und
der unterlagernden Blockschotter gegeniiber der Hohenlage
der letzteren am Diernberg erklaren soll.

Im Raume zwischen Ehrenhausen, Spielfeld und
St. Egidy wird ein Bruchsystem angenommen, das aus
zwel aneinandergereihten Bogen zu bestehen scheint. Siid-
lich von Ehrenhausen stoBen die Leithakalke und Leitha-
lkonglomerate und ihre Liegendsande unvermittelt an jiingeren
Schliermergeln, welche als ihr Hangendes zu betrachten sind,
ab. Leider ist der Bruch nirgends unmittelbar aufgeschlossen ;
doch ist am Sauerberge, siidlich von Spielfeld, der ungleich-
artige Aufbau der Gehinge beiderseits der Sorung — auf der
Nordseite Schliermergel, auf der Siidseite marine Sande! —
besonders auffallig. Analoges gilt fiir den siidwestlich von
St. Egidy iibrigens schon 1913 festgestellten Bruch, an
welchem ein Streifen von Leithakalk und Konglomerat
herabgeschleppt erscheint.

SchlieBlich muBl noch der Bruch erwidhnt werden, welcher
die ,,marine’ Aufwolbung von Mureck ostwirts begrenzt,
inden: er hier Leithakalke und Schliermergel am Sarmat
abschneiden l4Bt.

Diese ostlichen Briiche (Kranach—Nestelbach, Ehren-
hausen —Spielfeld, ostlich Mureck) zeigen die Tendenz, rand-
liche Schollen vom gehobenen Miozédnbereiche, siidlich und
siidostlich des Sausal, zum Abbruch zu bringen.

3. Das Alter der Stérungen im Tertidrbereiche.

Savische Phase. Die grobblockigen Radelschotter konnen
angesichts ihrer weiten Ausbreitung als Anzeichen einer fiir
die Oligozdn-Miozinwende kennzeichnenden orogenetischen
Bewegung angesehen werden, welche offenbar eine Hebung
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der kristallinen Randberge (speziell Koralpe) und cine Sen-
kung des Siidteils der heutigen weststeirischen Bucht zur
Folge hatte.

Steirische Phasen. Erst nach Abschlul der Auf-
schiittung der hoheren Iiibiswalder Schichten (und des
Florianer Tegels ) setzt eine neue kré{tigere Gebirgshewegung
ein. Offenbar zuerst mit einer 1. Hauptphase, als deren Aus-
wirkung die hauptsédchlich aus paldozoischen Kalkgeréllen
bestehenden Arnfelser Konglomerate angesehen werden
konnen. Spéter lebten die Bewegungen wieder kraftig auf,
in jener Zeit, als offenbar diskordant die Kreuzbergkonglo-
merate weithin mit ihrem groben und grobsten Geroll-
material im Raume siidlich des Sausals sich ausbreiteten.
Eine Kulmination der Bewegung lag vermutlich in der
Bildungszeit des am weitesten nach O vorgeschobenen und
seiner Unterlage erosiv eingelagerten ,,Urler Blockschutts.
(Winkeldiskordanzen von Retznei und Wagna!)

Es ist im iibrigen ungemein schwierig, in der schon primir unregel-
miBig gelagerten, grobklastischen Schichtfolge groBere Diskordanzen
zu ermitteln: Im Gebiete siidlich von GroBklein kénnte man aus der
auffilligen Divergenz des Streichens, die zwischen den tieferen Teilen
der Schichtserie (= mutmaBliche Aquivalente der Leutschacher Sande),
welcher zwischen Nestelberg und GroBklein NS—NNO-Streichen auf-
weist, und zwischen den mit flacher Siidneigung dariiber auflagernden
Kreuzbergkonglomeraten auf die Lxistenz einer echten Diskordanz
schlieBen, falls die Erscheinungen nicht durch spitere Stérungen be-
dingt sein sollten. Vielleicht verbergen sich in der mehr oder minder
groben Schotter- und Sandfazies im Gebiete des Kreuzberges und bei
Oberfahrenbach noch mancherlei Erscheinungen diskordanten Uber-

greifens der zeitlich aufeinanderfolgenden Schichtkomplexe. Auf
Anzeichen wurde verwiesen!

Es kann auach vermutet werden, daBl schon wiihrend der
steirischen Phase der Gebirgsbildung die Remschnigg- und
PoBruckantiklinale ihre erste Aufwdlbung und Abtragung
erfahren haben. Das reichliche Auftreten von Dazitgerollen
in den Leithakonglomeraten bei Ehrenhausen— Gamlitz,
deren siidliche Herkunft sehr wahrscheinlich ist, und die
Flankierung des NO-Abfalls des PoBruck in einiger Distanz
durch Leithakalkriffe, offenbar einer alten Kiistenlinie
parallellaufend, weisen nach dieser Richtung. Auch erscheint
der Storungsgrad, welchen Arnfelser Konglomerate, Schlier
und Kreuzbergschotter aufweisen, doch als ein starkerer, als
ihn Leithakonglomerate und jiingere marine Mergel crkennen
lassen.



60

Attische Phase. Da auch die Leithakalke und ihre
Hangendschichten noch eingemuldet erscheinen!) und da
ferner zahlreiche Briiche die Leithakalkplatte zergliedern
(Retzneibruch, Briiche zwisches Ehrenhausen, Spielfeld und
St. Egidy), so muB eine bedeutende Stiirungsphase in nach-
tortonischer Zeit angenommen werden. Unter Beriicksichti-
gung der auch ans morphologischen Erscheinungen zu ziehen-
den SchluBfolgerungen kann man einen wesentlichen Teil
dieser jungen Bewegungen in die attische Phase Stilles
(an der Miozin-Pliozéingrenze) einreihen.

Anzeichen eines Fortwirkens der Bewegungen bis in sehr
jange quartire und postquartirc Zeiten ergeben sich aus

erichteten, mit der Tektonik iibereinstimmenden seitlichen
%Jerlegungen der FluBlaufe, wie sie an Mur-Saggau und oherer
Sulm klar erkennbar sind. (S. néchster Abschnitt.)

So 1ost sich das tektonische Geschehen in viele Einzel-
phasen auf, der Irkennung gegenwiirtig erst in grofen Um-
rissen moglich erscheint.

V. Morphologisch-bodenkundlicher
Abschnitt.

Schon in dem einleitenden Kapitel ist die hauptsichliche
Landschaftsgliederung im Kartenbereiche kurz besprochen
worden. Hier sollen einige charakteristische Landschaftsziige
noch besonders hervorgehoben werden.

Wenn man von bescheidenen Plateauresten auf der Leitha-
kalkhohe des Steinberges (bei Ehrenhausen) absieht, findet
sich nur am Kamm des Remschnigg und vor allem auf der
Hohe des PoBruck cine ausgedehnte éltere Landfliche, die
einer tertidaren Flachlandschaft entspricht. Am PoBruck sind
zwel Hauptniveaus ineinandergeschaltet festzustellen. Das
hohere ist iiber 900 m Seehdhe gelegen und breitet sich an
und in der Nahe der dsterreichischen Grenze bei Hl. Geist a. P.
und in der Umrahmung des Jarzkogls aus. Das tiefere ist
in iiber 700 m Seehohe in der Umgebung der Schmirnberger
Teiche und nérdlich von HI. Geist a. P. in wenig stark zer-
schnittenen Flachenresten noch deutlich erkennbar. Das sehr

—1) Hohenlage der Leithakalkbasis am Steinberge und Platsch bei
500 m, bei Ehrenhausen wohl unter 200 m in 5 km Entfernung von-
einander!
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auffallige Hochtal der Schmirnberger Teiche erscheint nur
wenig (50-—80 m) in diese alte Landfliche eingesenkt. Zur
Zeit, als dieses 700 m hohe Niveau in Bildung beur]ffen war,
muB die Wasserscheide zwischen dem Emzugsbelelch der
Drau (Riegen- oder Rekagraben) und jenen der Mur (Saggau,
Hl. Geistgraben) noch weiter nordlich als gegenwéirti%,
gelegen gewesen sein. Denn auf sanft geneigtem altem Tal-
boden gelangt man in der Senke der Schmirnberger Teiche
{= oberstes Riegenbachtal) bis zur Wasserscheide, wiihrend
von dort gegen N hin (beim Gehéfte Lube) ein steiler, junger
Abfall zum Saggau-(Pefinitz)bereich hinabfiihrt. Offenbar
hatten die in weiten Schlierschichten arbeitenden Seiten-
biche der Saggau (HI Geist-Bache) die Moglichkeit, die
Wasserscheide rasch riickzuverlegen and so den Einzugs-
bereich der Mur auf Kosten jenes der Drau, deren Zufliisse
in harte, kristalline Gesteine sich einséigen mufBten, zu er-
weitern.

Die gleiche Erscheinung 1afit sich an einer tiefergelegenen
Talung, siidlich des Gehoftes Untermory, sehr deutlich er-
kennen, wo der die Wasserscheide (zwischen Drau und Mur-
bereich) bildende Sattel von einer iiber 1 km langen, sehr
breiten aufgeschwemmten Trockentalung eingenommen wird,
dem Talhodenrest eines ehemaligen, oberen Tschermenitzen-
Baches. Der Qberlauf dieses Baches wurde in schr spiiter
Zeit von einem Ast des Hl. Geist-Grabens an sich gerissen
und uns hiedurch im Sattel ein Taltorso iiberliefert.

Am Remschnigg liegt eine nicht sehr breite, aber in der
gleichméaBigen Langserstreckun«r uvnverkennbare, alte Land-
oberfliche vor, welche sich ganz stetig von 800 m im W auf
etwas unter 700 m im O absenkt, offenbar ein nachtriglich
schrig gestelltes Niveau. Es greift kappend iiber Grund-
gebirge und Tertidr iiber.

Was das Alter der hochliegenden Kléchen am PoBruck
und Remschnigg anlangt, so ist ihre Aushildung jiinger
als die mittel-obermiozine Faltung des Schliers und der
Arnfelser Konglomerate, jiinger auch als eine wesentliche
Ahdeckung dieser Gewdlbe von ihrer tertiiren Uberlagerung.
Sie kann mit einiger Wahrscheinlichkeit in einen mittleren,
bzw. hoheren Abschnitt der Pliozéinzeit hineinverlegt werder.
Bei der schon tiefer gelegenen Trockentalung am Sattel des
Tschermenitzenbaches kann es sich wohl nur um einen jiingst-
pliozinen (oder dltestquartiren?) Talbodenrest handeln.
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Eine sehr jugendliche Talverlegung ist beim Windisch-
graben, dstlich von GroBklein, eingetreten. Dieser Graben
entwéssert sich gegenwirtig in einem engeren Tale nordwest-
wirts nach GroBklein, wihrend an seiner Umbiegungsstelle
eine breite, offene S(‘hwemmlandqenke von keinem Bachlauf
benutzt, gegen Nestelbach zieht. Zweifelsohne entwisserte
sich der Windischgraben durch dicse Talung frither iiber
Nestelbach zur Sulm, wurde aber in jiingster geologischer
Vergangenheit (postdl]uwal ?) zur Satrgau nach GroBklein
abgelenkt.

Weitere FluBverlegungen in jiingstpliozéner-quartirer Zeit
ergeben sich aus der einseitigen Anordnung der Terrassen,
auf welche bereits verwiesen wurde. So verlegte sich die
obere Saggau im Bereiche ihres OW-Verlaufs (zwischen Eibis-
wald und Saggau) jeweils nach N und lie ihre Terrassen cin-
seitig an ihrer Siidflanke zuriick, wahrend die Nordgehénge
auch gegenwirtig noch durch Steilheit gekennzeichnet sind.
In klarer Weise kommt hier cin Abdrangen von der jungen
Aufwélbung des Remschnigg zum Ausdruck, welche tek-
tonische Beeinflussung des Flusses sich noch in alluvialer
Zeit geltend gemacht haben muB. Fiir das Tal der unteren
PeBnitz (ab Maltschach) gilt dasselbe. Dagegen zeigt die
untere Saggau (zwischen Saggau, Kleinklein und Fresing)
cin ausgesprochenes Abdréngen nach O, wie es an den Steil-
hiangen des Kreuzberg-Hiigellandes an der Ostflanke des
Saggautales und den flachen Terrassierungen an der West-
flanke zum Ausdruck kommt. Nurin a]]er]ungster Zeit (nach
Bildung der Niederterrasse) zeigt sich hier ein entgegen-
gesetztes, westgerichtetes Dringen der Saggau.

Viel groBeres Ausmal erreicht die Seitenverschiebung des
FluBlaufes an der unteren Mur. Sowohl die jungpliozénen und
altquartiren Terrassen wic z. T. auch die Niederterrasse, sind
auf der Strecke zwischen Leibnitz—-Mureck und Radkersburg
auf der Nordseite des Tals angeordnet, wihrend der Siid-
hang des Murtals durch steile, jugendliche, z. T. noch gegen-
wirtig in Weiterbildung begrlffene Abfille und Anrisse ge-
kennzeichnet ist. Auch diese Erscheinung erweist sich bei
regionaler Betrachtung nur durch tektonische Verbicgungen
crklarbar, welche bis an die (Gegenwart heran fortwirkten
und welche das Tertiargehiet des ,,Grabenlandes® (nérdlich
der unteren Mur) relativ aufwolbten, dagegen den Bereich
der ostlichen Windischen Biiheln relativ niederbogen. Dieses
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Rechtsdrangen der Mur hat auch bedeutende Verlegungen
der Wasserscheide im Gebiete von Mureck zwischen Mur und
Stainztal zur Folge gehabt. Der Stainzbach wurde seines
Oberlaufes durch die von N her vordringende Mur beraubt.
Bei Stubenberg und Lugatz beweisen Schotter- und FluB-
lehme auf der Héhe der heutigen Wasserscheide die voll-
staindige Umstellung der Hydrographie seit dem Jung-
pliozén.

Rutschungen. Gehéngerntschungen sind im Tertidr-
bereich des Kartenblattes Marburg keine seltene Erscheinung;
allerdings hiufen sie sich nicht in derartigem Male, wie es
in der Oststeiermark und in den 6stlichen Windischen Biiheln
der Fall ist, wohl deshalb, weil die fiir die Rutschungen
besonders giinstize Wechsellagerung von grobsandigen und
tonigen Komplexen im Kartengebiete nicht so vorherrscht
wie 1n den letztgenannten Bercichen. Auf der Karte wurden
nur einige besonders markante Rutschungen mit roten Linien
angedeutet.

Eine ausgedehnte Rutschung liegt unmittelbar oberhalb der Siid-
bahnlinie knapp siidlich von Ehrenhausen, wo eine grofiere Masse von
sandigen Mergeln abgeglitten ist. Am Bubenberg bei Spielfeld ist eine
grofie Scholle ven ,,Spielfelder Sanden‘‘ auf ihrer gleitfdhigen Schlier-
unterlage abgerutscht und hat den AnlaB zur Entstehung isolierter
Sandhiigel gegeben. Bei Frattendorf, dstlich von Mureck, ist eine
zirka 1 km lange Rutschscholle festzustellen, wobei Schliermergel (mit
Leithalalkschollen) abgesunken erscheinen. Vielleichtist diese Gleitung
durch eine Nachbewegung an dem in diesem Raume festgestellten
Bruche ausgeldst worden.

Bodenbeschaffenheit. Spezielle bodenkundliche Unter-
suchungen konnten nicht durchgetiihrt werden. Einige all-
gemeine Kennzeichen der Bodenbeschaffenheit ergehen sich
schon aus dem Schichtbau. Die unteren Eibiswalder
Schichten bilden infolge ihres Sandreichtums leichte, stets
sehr kalkarme Boden, bei fiir die Bodenbearbeitung schwie-
rigen, steilen Hangformen. Giinstiger fiir die Landwirtschaft
ist der Bereich der hoheren Eibiswalder Schichten, wo
auch schwerere Mergelbdden (besonders im siidlichen Teil)
erscheinen und die Hangformen im allgemeinen weniger
schroff sind. Das Gebiet der Kreuzbergkonglomerate
ist ein landwirtschaftlich sehr ungiinstiger Bereich, indem
hier stark wasserdurchléssige, schottrig-sandige Bildungen
vorherrschen, welche die bedeutende Trockenheit hier he-
dingen. Dabei sind die Hangformen sehr steil. Der Schlier-
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hereich (ostlich und siidéstlich von Leutschach) teilt zwar
die Steilhingigkeit mit dem Konglomeratgebiete; hier sind
aber fruchtbarere, schwerere sandige Mergelboden vorhanden.
welche in erster Linie fiir Weinkulturen in Anspruch genommen
erscheinen, welchen Betriebszweig auch das Klima sehr be-
giinstigt. Die Kristallinhdnge des Remschnigg (und jene
des PoBruck) werden groftenteils von Waldern und sehr ver-
nachlassigten Weiden eingenommen. Das marine Mergel-
(Schlier-) und Sandgebiet westlich von Ehrenhausen und
jenes zwischen Ehrenhausen und Spielfeld zeigt fruchtbare.
vorherrschende Mergelbdden, die teils als Ackerland, teils
als Weinland in Kultur stehen. Die Niederterrassenflur
an der Mur ist iiberwiegend von gréBeren Herrschaftswildern,
z. T. aber auch von Ackern bedeckt. Die Alluvialflichen
an der Mur sind, mit Ausnahme eines den Flul begleitenden
Auestreifens, ein fruchtbares Ackerland, was, trotz der vor-
herrschend schottrigen Beschaffenheit des Untergrundes, mit
der geringen Tiefenlage des Grundwasserspiegels zusammen-
hiingt. An der Saggau sind ausgedehnte, von den Uber-
schwemmungen stark heimgesuchte Alluvialboden, die vor-
herrschend von sauren Wiesen eingenommen erscheinen.

Im groBen und ganzen laBt sich somit eine eindeutige
Beziehung zwischen Schichten und cinigen Grundziigen von
Bodenbeschaffenheit erkennen, wobei freilich genauere Ein-
blicke erst durch spezielle pedologische Untersuchungen zu
gewinnen sein werden.

VI. Montangeologischer und material-
kundlicher Abschnitt.

Der kartierte Bereich des Blattes Marburg ist ziemlich
arm an Bodenschéitzen.

Kohlenlagerstatten. Im hangendsten Teil der unteren
Fibiswalder Schichten ist bei Oberhaag ein Flozzug vor-
handen, in welchem ein geringmichtiges Glanzkohlenfloz
beschiirft wurde. Ein Einbau befand sich ganz an der Karten-
grenze bei Oberhaag selbst; zwei kleine Schurfstollen sah ich
ferner am Gehdnge nordnordwestlich von Unterhaag, von
denen einer offenbar in einer abgerutschten Scholle vor-
getrichen war.
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Im Bereiche der hoheren Eibiswalder Schichten wurde im
Gebiete westlich von Arnpfels (Krast) auf Kohlenschmitze
ergebnislos geschiirft. Im Bereiche der Arnfelser Konglo-
merate wurde bei Maltschach in der Nachkriegszeit auf ein
unbedeutendes 16z ein Stollen vorgetrieben und auch einige
ergebnislose Bohrungen angesetzt. Bei GroQklein wurde in
den Aquivalenten der Leutschacher Sande und Tegel schon
wihrend des Krieges und im Jahre 1922 unmittelbar dstlich
des Ortes ein Schurfstollen auf ein nicht abbauwiirdiges
Flozchen vorgetrieben.?)

Das einzige lingere Zeit im Abbau gestandenc Floz im
Kartenbereiche befindet sich am Labitschberg bei Gamlitz,
an der Basis der jungmediterranen Marinserie, also in einem
wesentlich hoheren stratigraphischen Niveau als die vor-
genannten Floze. Schon 1864 bestand hier ein Betrieb,
welcher seit 1895 eingestellt, in der Zeit von 1920—1924
wieder in Betrieb gesetzt wurde. Das Bergbaugebiet umfaft
das Ignatzi- und Barbarafeld, welche durch den Barbara-
schacht, den Ignatzstollen und einen weiteren Stollen auf-
geschlossen wurden (ein cinfaches und vier Doppelgruben-
mafe). Die Grundstrecke des Ignatzstollens verlief in WNW-
Richtung.

Das Floz ist nach Petrascheck 60—90 ¢m stark, aber
teilweise verschiefert. (Rein 40—50 em.)

Die Produktion nach dem Kriege betrug in Tonnen:

1920: — , Arbeiterzahl: 9
1921: 24, Arbeiterzahl: 16
1922: 1249, Arbeiterzahl: 29
1923: 284, Arbeiterzahl: 24
1924: 187, Arbeiterzahl: 7

Erzlagerstitten. Ein Frzbergbau findet sich im Karten
bereiche nicht. Am Remschnigg-Gehénge, siidostlich ¢ 470
(Maltschach S) sah ich einen kleinen Schurfstollen auf Kiese
im Kristallin, hart an der Grenze gegen das Miozén.

Zementmergel. Bei Retznei, nordlich von Ehrenhausen,
befindet sich eine der Perlmooser A. G. gehorige Zement-
fabrik, welche als Rohmaterial Leithakalke des benachbarten
Steinbruchs (unter Beimischung diluvialer sandiger Tone)
verwertet.

1) Nach ,,Mitteilungen iiber den dsterreichischen Bergbau'‘ wurden
im Schurfbau GroB8klein 1919 140 ¢ Braunkohle gefordert.
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Ziegelwerke. Im Kartenbereich befinden sich nur zwei
groBe Zicgcleien: Bei Maria Helfbrunn (nordostlich von
Mureck) und bei Hainsdorf (nordwestlich von Mureck),
letztere der Herrschaft Brunnsee gehorig. Beide ver-
werten die Lehme (Tone) der Niederterrasse zur Ziegel-
fabrikation.

Kleine Ziegeleien befinden sich westlich von Arnfels, die
auch diluvialen Terrassenlehm verwerten.

Bruchsteine. Bemerkenswert sind die z. T. stollenméaBig
angelegten Steinbriiche bei Aflenz (nordwestlich von Retznei
an der Kartengrenze), welche schon in der Romerzeit in
Betrieb gewesen sein sollen. Der hier gewonnenc sandige
Kalkstein wird gerne auch fiir monurnentale Bauten ver-
wendet. Er ist unter dem Namen Aflenzer Stein bekannt.
Seit dem Kriege ist der Abbau unbedeutend.

Das Gestein ist (nach Honisch-Schmid) wetterbestdndig,
weich, mittelhart, mittelfein, nicht polierbar, an der Luft
erhartend, von weiBgelber Farbe, und zu Hochbauten, Grab-
steinen, Bildhauerarbeiten, fiir Fassaden- und Figurensteine
und Wasserbauten verwendbar. Spezifisches Gewicht: 1-75;
mittlere Druckfestigkeit (kg pro em® I z. Lager) trocken:
112, naB: 81, nach 25maligem Gefrieren: 124. Wasserauf-
nahme in Gewichtsprozenten: 14-19.

Miihlsteine. Im Hintergrunde des Grabens ostlich des
Montehiigels (nérdlich Hoheneck) und nordéstlich von
Hl. Geist a. P. (6stlich der Ungerhube) sind Steinbriiche, in
welchen Arnfelser Konglomerate, bzw. marine Basiskonglo-
merate des Schliers zur Gewinnung von Miihlsteinen ge-
brochen werden.

Schotterwerke und Schottergruben. Der Bezirk
Arnfels entnimmt das Material fiir die StraBenbeschotterung
aus drei Steinbriichen: Einem Bruche siidlich von Unter-
haag, wo Linsen ganz zerdriickter paldozoischer Kalke aus
den sie einhiillenden Schiefern herausgearbeitet werden,
wohel nur minderwertiges Material gewonnen wird; ferner
aus dem Pegmatitmylonit-Bruch der Spitzmiihle siidlich von
Leutschach, wo auch viel unterwertiges Material anfallt und
schlieBlich aus dem groBeren Steinbruch an der Westflanke
des Burgstalls (nordlich Kartengrenze). An diesem letzteren
Punkte werden gute Kalkschotter (Crinoidenkalke) von
gleichméBiger Beschaffenheit unter giinstigen Abtransport-
verhiltnissen gewonnen.
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Bei Ehrenhausen wird Leithaschotter in kleineren Gruben
ausgebeutet. Schottergruben finden sich ferner im Bereiche
der Niederterrasse des Murtals bei St. Veit, Lind, Seibers-
dorf, Hainsdorf, Oberrakitsch usw., wihrend alluviale
Schotter bei Gersdorf, Schwarzau und Ratschenderf ge-
graben werden.

AuBerdem bestehen natiirlich noch kleinere Steinbriiche
und Schottergruben, die nur ganz lokalem Bedarf diencn.
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