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Erlduterungen

Geologischen Karte

SW-Gruppe Nr. 66
Glurns und Ortler.
Von Wilh. Hammer.

Einleitung.

Auf dem Blatt Glurns-Ortler kommen Teile mehrerer
geographisch und geologisch verschiedener Regionen zur
Darstellung. Das nordostliche Kartenviertel, vom Etschtal
umgrenzt, stellt die siidwestliche Ecke der Otztaler
Alpeu dar, zu welchen geologisch aber auch noch die
Berge nordlich des Schlinigtals, Watles und Rasasser-
grat, gerechnet werden missen. Ein Reich hochkristal-
liner Schiefer, Gneise und Glimmerschiefer, welche in
michtigen, breiten Ziigen mit weithin gleichbleibender
Lagerung fortziehen; landschaftlich typisches Urgébirge:
hohe, wenig tief geschartete Kimme, zum Teil bis iiber
die Schneegrenze aufragend, mit bréitem Sockel in den
Talern fuBend, denen aus weiten schutterfillten Karen
oder aus Gletscherbecken reiche Wassermengen zu-
stromen. Siidlich der Etsch breiten sich die Ortler-
alpen aus, auch noch zum gréBten Teil aus den Ge-
steinsarten des Urgébirgés aufgebaut. Hier herrschen
dié Phyllitgnéise unter den sedimentogénen Schiéfern fast
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allein, vor allem aber breiten sich michtige Eruptivmassen
aus: im NW die Miinstertaler Gneismasse, im Siiden die
Augengneise des Trafoier- und Suldentals und im Martell-
tal die Intrusivimasse des Marteller Granits. In der steil
aus dem Etschtal sich auftirmenden Laasergruppe er-
reicht das kristalline Gebirse auf .diesem Kartenblatt
seine bedeutendste Hohe in der stark vergletscherten
Gruppe des Hohen Angelus.

Am Westrand des tirolischen Gebietes greifen an
mehreren Punkten Ausliufer einer dritten Gebirgsregion
herein: der Miinstertaler Alpen, das heit jenem
aus triadischen Schichten aufgebauten Dolomitgebirge,
das sich zwischen dem Engadin, dem Veltlin und dem
oberen Vintschgau ausdehnt und mitten in den Zentral-
alpen eine Insel von kalkalpiner Landschaft entfaltet,
geologisch ein Drepressionsgebiet, in welchem sich eine
Uberdeckung des Grundgebirges mit jingeren Schichten
erhalten hat. Der bedeutendste jener auf tirolisches
Gebiet iibergreifenden Ausldufer ist der Stock des Ortler,
welcher sich dank der iiber seinem Urgebirgssockel in
gewaltiger Machtigkeit aufgebauten Dolomitmasse noch
hoch iiber alle umliegenden Spitzen des kristallinen
Gebirges erhebt. Lings dem Trafoiertal ziehen sich
die triadischen Dolomit bis an die Etsch hinaus. Nordlich
des Miinstertals bildete der an der Grenze liegende
Kamm des Piz Starlex sowie der. iiber dem Schlinigtal
aufragende Féllerkopf die ostlichsten Dolomitberge der
Minstertaler Alpen. Auch von letzteren aus ziehen
wieder, ihnlich wie beim Ortler, lings einer Stérungs-
linie Reste der triadischen Bedeckung bis zur Etsch
bei-Schleis hinab.

. Die geologische Aufnahme wurde- in -den .Jahren
1903—1908 im MaBstab 1:25.000 durchgefihrt und
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dann -auf den MaBstab der vorliegenden Karte verkleinert,
woraus sich die dichte Driingung kleinster Ausscheidungen,
beziehungsweise deren Vereinfachung oder Auslassung
an manchen besonders verwickelt zusammengesetzten
Stellen erklért.

Von ilteren Aufnahmen lag auBer der doch nur in
den allgemeinsten Umrissen gehaltenen Karte des ge o-
gnostisch-monrtanistischen Vereines fiir Tirol
und Vorarlberg (1852) nur die im Auftrage der geo-
logischen Reichsanstalt gezeichnete Spezialkarte von
Guido Stache vor, welcher das Gebiet in den Jahren
1875 und 1876 bereiste. Die Karte Theobalds (Blatt
XV der schweizerischen geologischen Karte, 1864) reicht
bis ins Avignatal und bis zum Kamm Ciavalatsch-Stilfser-
Joch. Am Nordwestrand erstreclkt sich die von Schiller
1906 herausgegebene Iarte der Lischannagruppe bis
zum Féllerkopf. Der schweizerische Teil des vorliegenden
Kartenblattes wurde nicht geologisch koloriert, mit
Ausnahme des Westabhanges des Ciavalatschkammes,
welcher des geologischen Zusammenhanges wegen ein-
bezogen wurde. Das angrenzende Gebiet der Miinster-
taler Alpen ist von Dr. A. Spitz-Wien geologisch kartiert
worden und gelangt die Karte im MaBstab 1:50.000
demnéichst in den ,Beitriigen zur geologischen Karte
der Schweiz“ in Druck, so daB dann auch fiir den ganzen
schweizerischen Teil des Blattes Glurns-Ortler eine neue
Bearbeitung vorliegen wird.
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Kristalline Schiefer.

Phyllitgneis (gph, gn, op).
(Quarzitischer Phyllitgneis, Phyllitgneis mit Perlstruktur.)

Unter der Bezeichnung Phyllitgneis sind kristalline
Schiefer zusammengefaBt, welche das gemeinsam haben,
daB sie ihrem Mineralbestand nach Gneise sind (Quarz,
Glimmer und Feldspat als Hauptbestandteile), ihrer
Struktur nach aber sich mehr oder weniger Phylliten
nahern. Jhre Farbe ist griingrau, durch Verwitterung
rostrot, die Struktur eine ausgepragt schieferige, die
Schieferungsflichen sind dicht mit Muskovit in feinen
Schuppen iiberdeckt, neben dem nur untergeordnet auch
Biotit auftritt, aber auch ganz fehlen kann. Im Quer-
bruch sieht man das sehr feinkornige Quarz-Feldspat-
aggregat von Glimmerflasern und -lagen durchzogen.

Im einzelnen ist die Ausbildung eine recht schwan-
kende, indem Annidherung teils an die Zweiglimmer-
gneise, teils an Glimmerschiefer oder an Phyllit eintritt.
In dem westlichen Teil der Laasergruppe machen Uber-
ginge in die Laaser Glimmerschiefer die Abtrennung von
diesen zu einer unsicheren. Auch im. Gebiete nordlich
der Etsch tritt mehrfach Anniherung an die Glimmer-
schiefer ein; so zeigen die Phyllitgneise ostlich des
Tascheljoch und am Rauscheck bei allgemein hohem Glim-
mergehait noch einzelne besonders groBe unregelmiBig
umrahmte Muskovitblitter auf den Schichtflichen —
wie dies auch bei dem Laaser Glimmerschiefer auf-
tritt. Am Kamm ostlich des Tascheljoch nimmt der
Phyllitgneis auch Lagenstruktur an, ihnlich den Lagen-
phylliten im Blatt Tonale. Auch am Agumserberg zeigt
der Phyllitgneis Lagen- und Béanderstruktur, wihrend
rund um das Glurnserkopfel und auch stellenweise am
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~Ciavalatsch im Phyllitgneis wieder einzelne gréBere
Muskovitblatter auf den Schichtflichen sich hervorheben.
Am Sarnestabach gehen sie in Phyllit iber. Ober der
Stilfseralpe sehen sie eher Glimmerschiefern ihnlich
durch bessere Ausbildung des Glimmers.

Zwei besondere Abarten wurden bei stirkerer Ver-
breitung auch auf der Karte eingetragen; die eine
zeichnet sich durch ihren Quarzreichtum aus, der
in feinkérniger Form das Gestein Muskovit-Quarz-
schiefern niahert und auch zu hiufigen Wechsellagerungen
mit diinnen oder dickeren Lagen feinkérnigen glimmer-
haltigen Quarzites und Quarzitschiefer fithrt; diese Aus-
bildung tritt hier ebenso wie in den siidlichen Ortler-
alpen besonders in den hangendsten Teilen des
Phyllitgneises an der Grenze gegen den Phyllit auf.
Die andere Form ist dadurch gekennzeichnet, da8
der Feldspat in kleinen, rundlichen, meist flach-
gedriickten weiBen Koérnern (bis zu 5 mae Linge und
4 mm Breite) im Querbruch hervorschaut. Dieser Phyllit-
gneis mit Perlstruktur fihrt auch Biotit und steht durch
diese beiden Eigenschaften' den Biotitplagioklasperl-
gneisen des Watleskammes sehr nahe, ja wird diesen
bei stirkerem Biotitgehalt (wie am Plaschweller) gleich.
AuBer den ‘auf der Karte verzeichneten Vorkommen
zwischen Glurnserképfel und Plaschweller tritft man auch
am Kamm westlich der Stilfseralpe (Praderloch) diese
Ausbildung in weniger deutlicher Ausbildung und Um-
grenzung.

Gemeiner zweiglimmeriger Gneis (g).

Eingelagert in den Phyllitgneisen und durch Uber-
ginge mit demselben verschmolzen stehen an den Nord-
abhangen der Laasergruppe dunkle Gneise von feinem
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Korn, feinschuppigem Gefiige und ebenplattigen Bruch an.
Der Glimmergehalt ist geringer als in den Phyllitgneisen,
wobei Biotit stark vertreten ist; manchmal ergeben sich
durch starken Quarzgehalt Uberginge in feldspathaltige
Glimmerquarzite. Die Zweiglimmergneise erreichen in
den Ultentaler Alpen eine groBe Ausbreitung (,normaler
Zweiglimmergneis* der Ultentaler Alpen), treten aber im
Blatt Glurns-Ortler sehr zuriick. AuBer den in der
Karte eingetragenen Lagern der Laaserberge nimmt der
Phyllitgneis auch am Ostgehiinge des Glurnserkopfel iiber
dem groBen Amphibolitlager einen diesen Zweiglimmer-
gneisen dhnlichen Habitus an.

Glimmerreiche Biotitplagioklasgneise (gb,), teil-
weise feinperlig schuppiger Biotitgneis wechsel-
lagernd mit Perlgneis (gb,).

Am Nordrand des Blattes, in der Berggruppe nérdlich
des Schlinigtales — Rasassergrat und Watles — sowie an
der Nordseite des Planailtales, erstreckt sich in den Be-
reich der Karte eine Schichtserie herein, welche in dem
angrenzenden Gebiet beiderseits der Reschenscheideck-
seen und im Langtauferer Tal erst ihre gro8te Verbreitung
und vollste Ausprigung erhilt, auf dem Glurns-Ortler-
blatt aber teilweise durch Uberginge zu den benachbarten
Schieferserien unklarer in ihrer Charakteristik ist.

In typischer Ausbildung sind die Gneise dieser Serie
schuppig-flaserige glimmerreiche Gesteine von mittlerer
KorngroBe. Der Glimmer ist vorherrschend Biotit, welcher
in kleinen oder maBig groBen Schuppen die Schieferungs-
fliche einzeln oder in groBer Zahl zu Flasern vereint
bedeckt, und neben ihm Muskovit, welcher groBere
Blattchen bildet. Im Querbruch tritt der Feldspat (Albit-
Oligoklas) in kleinen rundlichen Kérnern von 0-5—2 mm
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GroBe hervor, bei glimmerirmeren Formen heben sie sich
auch auf den Schichtflecken zwischen dem Glimmer heraus.
Neben Feldspat zeigt der Querbruch auch Quarz in be-
trichtlicher Menge, seltener in eigenen kleinen Lagen und
Flasern. Diese Gneise erstrecken sich mit groBer Be-
stindigkeit und Einformigkeit uber das Gebiet des Rojen-
und Langtauferer Tales und zeigen besonders im letzteren
jene durch die Feldspatkérner charakterisierte Struktur,
welche man Perlstruktur benennen kann, stets in
mehr oder weniger deutlicher Ausbildung. In diesem
Bereich sind diese Schiefer auBerdem durch den Gehalt
an Cyanit und Staurolith, welche nicht selten in grioBeren
Kristallen auf den Schichtflichen sich zeigen, ausge-
zeichnet.

Am Kamm zwischen Langtaufers und Planail kann
man die Perlgneise bis an den Rand des Glurns-Ortler-
blattes verfolgen, in den Gehingen ober dem Ort
Planail aber und bei Ulten und Alsack verschwindet
die Perlstruktur vollig und es bleibt ein glimmerreicher,
zweiglimmeriger Biotitplagioklasgneis iiber, der sich
oft stark einem etwas hoher kristallinen Phyllitgneis
nihert.

Westlich der Etsch sind die Perlgneise noch deut-
licher und mehr auch im vorliegenden Kartenblatt zu
sehen, ip Gesellschaft mit einem zweiten Gestein, welches
in{den noérdlich angrenzenden Bergen des Rojentales viel-
fach in die Perlgneise eingeschaltet ist: dickbankiger
bis tafeliger Gneis mit Paralleltextur und miiBigem
Glimmergehalt, der ausschlieBlich Biotit ist. Das Gestein
zeigt ein miBig feinkérniges Aggregat von Feldspat und
Quarz, in welchen 05 bis 2mm groBe Biotitschuppen
gleichmiBig verteilt, einzeln parallel eingestreut sind:
schuppiger Biotitgneis. Withrend dieser im Rojener-
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gebiet in einzelnen groBen Lagern auftritt, vermengt er
gsich am Watleskamm und am Rasassergrat enger mit
den Perlgneisen, indem eine vielfache Wechsellagerung
von Biotitgneis, welcher dabei oft aus der Paralleltextur
in eine fast richtungslos-koérnige, granitihnliche Textur
iibergeht, mit typischen Perlgneisen, wobei aber der
Biotitgneis an Menge die Oberhand hat. Diese biotit-
gneisreichen Zonen werden umgeben von Zonen, welche
frei von Biotitgneis sind und von denen die eine vom
SchlinigpaB iiber den Vernungspitz ins Zerzertal streicht,
die andere die Abhinge des Watleskammes einnimmt.
In beiden Zonen, besonders aber in der ostlichen, tritt
auch wieder die Perlstruktur ganz zuriick; am Vernung-
spitz treten groBblatterige, muskovitfiilhrende Schiefer mit
schwacher Perlstruktur auf, die gegen den Schlinigpal
zu Phyllitgneisen sich nihern; im Ostgehinge des Watles
treten am FuB des Gebirges (Burgeis-Marienberg) eben-
falls muskovitreichere Formen auf, manchmal Muskovit-
glimmerschiefern ihnlich, welche gegen Schleis zu in
Phyllitgneis iiberleiten. Der gréBere Teil der ostlichen
Zone zeigt einen zweiglimmerigen Biotitplagioklasgneis
ahnlich dem von Planail, und besitzt auch dort und
da noch Perlstruktur, zum Beispiel bei Fischgader.

Cyanit und Staurolith treten in der biotitgneis-
reichen Zone Rasassergrat-Seebodenspitz oft auf den
Schichtflichen in groferen Kristallen auf, am Watleskamm
und bei Planail sah ich ihn nirgends, dagegen ist Staurolith
und Granat ein stindiger mikroskopischer Gemengteil
im ganzen Bereiche dieser Schieferserie auch auf dem
vorliegenden Blatt, wie auch die feinere mikroskopische
Struktur stets die der typischen Plagioklasgneisserie ist;
auf mikroskopische Beschreibungen einzugehen ist hier
nicht weiter der Ort.
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In den Ubergangszonen gegen die Phyllitgneise
treten ansgedehnte und michtige Amphibolite als
Einlagerungen auf. Solche finden sich aber auch ‘im
Intiern des Verbreitungsbereiches der Serie (Zerzertal).
Sonstige Einlagerungen anderer ‘Schichtgesteine fehlen.

Staurolithglimmerschiefer mit Einlagerungen von
Biotitgneis (gst).

Diese Gesteinsgesellschaft streicht in breiter Zone
vom Planailtal ins obere Matschertal und von da ins
oberste Schnalsertal. Das Hauptgestein ist ein ausgezeichnet
schieferiger, manchmal schon dem Phyllit in der Struktur
gleichender Schiefer, dessen Schieferungsflichen von
Blittern und Hiauten von Muskovit vollstindig iiber-
zogen und lagenweise mit Staurolith und Granat dicht
iiberstreut sind. Die prismatischen, gut entwickelten
Kristalle des ersteren werden bis zu 2 ¢m lang, sind kreuz
und quer mit den Langsachsen in der Schieferungs-
fliche geordnet; die Granate haben durchschnittlich
SchrotkorngréBe. Granatreiche Lager enthalten weniger
Staurolith und umgekehrt. Im Schnalsertal verringert
sich der Gehalt an beiden Mineralen stark, ebenso im
mittleren Planailtal. Am unteren Ramudlakopf treten
in dieser Serie biotitreiche Lagen auf und hochkristalline
Zweiglimmerschiefer.

Als zweiter Gesellschafter dieser Serie tritt ein
Biotitgneis ein, welcher dem der vorherbeschriebenen
Serie (Biotitplagioklasgneise und Biotitgneis) gleicht;
ein glimmerarmer feinkorniger Gneis mit parallel ein-
gestreuten einzelnen Biotitschuppen, dann und wann
in lockere Lagen sich sammelnd. Durch Zunahme
des Quarzés gehen haufig Biotitquarzite daraus hervor.
Besonders am Kamme der Portlesspitzen wechsel-
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lagern diese Biotitgneise und Quarzite vielfach mit den
Muskovitschiefern, so daB eine getrennte Ausscheidung
auf der Karte untunlich ist; auch am Salurnspitzstock sind
sie noch ziemlich hiufig; im Schnalsertal treten sie aber
stark zuriick und die ganze Serie verarmt hier mehr und
mehr an ihren charakteristischen Eigenschaften, zweiglim-
merige glimmerreiche Schiefergneise, welche dort und
da noch Granat oder Staurolith zeigen, mit seltenen
Lagen von Quarzit- oder Biotitgneis, bilden die Flanken
ostlich des obersten Schnalsertales.

Plagioklashiiltige Biotitglimmerschiefer (gib).

Diese Schiefer sind am deutlichsten ausgebildet in
der Zone, welche von Schluderns iiber Schmalzgruben
zum Kortscherjochl streicht. Man trifft hier Schiefer
vom Habitus eines Glimmerschiefers: gut geschieferte.
dunkelgefirbte Gesteine, deren Schieferungsflichen mit
Biotitblattchen von gleichmiBiger GroBe (etwa 2—4 mm)
iiberdeckt sind, wibrend im Querbruch Glimmerlagen
wechseln mit Lagen von Quarz und Feldspat; letzterer,
ein saurer Plagioklas, fehlt selten, wird aber auch nie
Hauptbestandteil. Neben Biotit kommt auch etwas
Muskovit vor. Granat ist in manchen Lagen zu
sehen, ferner am Madatschknott, auBerhalb Matsch und
einigen anderen Stellen auch gut ausgebildete Kristalle
von Staurolith; aus der mikroskopischen Untersuchung
sei erwihnt, daB an vielen Stellen, besonders solchen
von Schludernserberg, Silimanit in Knoten angesammelt
in engstem Verband mit Biotit auftritt.

Weniger deutlich sind die Eigenschaften dieser
Schieferserie am Matscherkamm (Hohes Kreuzjoch-Hoch-
alt) ausgepragt. Hier tritt der Glimmer vielfach in fein-
schuppiger Form auf, Muskovit mengt sich stark darunter,
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so daB nicht selten, zum Beispiel am Hochalt, phyllit-
gneisihnliche Gesteine sich ergeben. Daneben sind
Regionen wie am Madatschkuott, Schlandraunerschafberg,
wo sié in typischer Form ausgebildet sind. Im Schland-
raunertal schlieBen sich die beiden Zonen zusammen.
Dabei schalten sich am Mastaunspitz Lagen von nahezu
phyllitischem Charakter ein. welche viel Staurolith und
Granat filhren und dem Staurolithschiefer des Pedertals
gleichen; weiter sidlich am Zerminiger sind die Biotit-
glimmerschiefer ebenso wie am Kortscherjoch in typischer
Form entwickelt, und fithren auch Staurolith und Granaten
in kleinen Kristillchen.

Die Zone Schluderns—Kortscherjochl enthilt eine
groBe Zahl kleiner Marmorlager, welche konkordant
den Glimmerschiefern eingelagert und ihnen gleichaltrig
sind. Auch kleine, schmichtige Amphibolitlager begleiten
diese Zone.

Der Marmor ist dem der Laaserglimmerschiefer
gleich (siehe unten) und koénnte AnlaB zu einer strati-
graphischen Gleichstellung geben. In diesem Falle miiBte
die vorliegende Schieferserie als eine hoherkristalline
Ausbildung der Laaser Schiefer erklirt werden und als
Ursache konnte auf die Lager und Ginge von Pegmatit
verwiesen werden, welche in sehr groBer Zahl gerade
den Bereich der Biotitglimmerschiefer durchschwirmen,
wiahrend sie in den benachbarten Schieferzonen fehlen
und auch in den weniger typisch ausgebildeten Teilen
der Biotitglimmerschiefer selbst, zum Beispiel am Hoch-
alt, seltener sind.

Die feldspatfilhrenden Biotitglimmerschiefer sind
anderseits auch jenen ebeénfalls marmorhaltigen Gneis-
zonen im Blatt Bormio-Tonale sehr dhnlich, welche durch
die dichte Injizierung mit pegmatitischem Magma ein
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besonderes Aussehen erhalten haben. Eine so feine
Durchdderung wie im Tonalegebiet fehlt aber im Matsch-
Schlandraungebiet.

Zu dem Biotitglimmerschiefer wurde auch der ober
Matsch anstehende Streifen eines hochkristallinen, glim-
merreichen Biotitgneises gestellt, der durch besonders
gut ausgebildete groBe Staurolithkristalle und. Granat-
gehalt ausgezeichnet ist. Er ist beiderseits von Phyllit
umgeben und seine Zuordnung unsicher.

Laaser Glimmerschiefer und Phyllit (pk).
(Staurolithfilhrende Laaser Schiefer.)

Bei dieser Abteilung muf zunichst darauf auf-
merksam gemacht werden, daB es sich bei den Aus-
scheidungen auf der Karte im Bereiche der Gneise und
Glimmerschiefer nicht um streng gleichbleibende petro-
graphische Einheiten handelt, sondern um charakte-
ristische Typen und stindige Vergesellschaftungen be-
stimmter Gesteine, welche aber mannigfachen Schwan-
kungen und Ubergilngen unterworfen sind.

Als Laaser Glimmerschiefer wird hier eine zwischen
dem Phyllitgneis und dem Quarzphyllit liegende Schiefer-
serie aufgefiithrt, welche durch die Einlagerung ausge-
dehnter Marmorlager ausgezeichnet ist.

Am Ostrand des Blattes und im angrenzenden Blatt
Meran werden die Marmore vorwiegend von feinkornigem,
glimmerreichen Zweiglimmergneis begleitet. Am Ausgang
des Martelltales setzen dann als charakteristische Gesteine
dieser Gruppe Staurolithglimmerschiefer ein; stark ge-
schieferte glimmerreiche Gesteine, deren Schieferflichen
von dichtgescharten Schuppen und Hiuten von lichtem
Glimmer — wie die mikroskopische Untersuchung lehrt,
nicht nur Muskovit, sondern groBenteils gebleichter Biotit
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— iiberdeckt sind und zahlreiche kleine Staurolith- und
Granatkristalle (erstere bis 0:5¢m Linge, meist kleiner)
hervortreten "lassen. Im Querbruch erblickt man diinne
Quarzlagen und oft quer zur Schieferung gestellte Biotit-
schuppen. Ltwas abweichend ist die Ausbildung im Lyfi-,
Peder- und Suldener Rosimtal, da hier das Grundgewebe
deutlich phyllitischen Charakter hat und die Staurolithe
groBer und besser.ausgebildet sind (bis zu 3 cm Linge). Die
ersteren Staurolithglimmerschiefer verbreiten sich beson-
ders iiber das Gebiet zwischen Holzbriicke und WeiBwandl
und unter der Laaserspitze durch bis ins oberste Laasertal.
An der Iennewand verlieren die den Marmor begleitenden
Schiefer den Staurolithgehalt, es ergeben sich teilweise
granathaltige Glimmerschiefer und diese gehen gegen
Westen in phyllitische Schiefer iiber, welche den Marmor
im Laasertal begleiten. Ihre Eigentiimlichkeit ist, daB
sich auf den glimmeriiberdeckten Schieferungsflichen ein-
zelne besonders. groBe kleinwellige Muskovitblittchen
hervorheben.-Dann und wann ist auch hier etwas Staurolith
oder Granat zu sehen. Weiter westlich bleibt dann
diese Ausbildung die stindige, doch ndihern sich diese
Gesteine am Praderberg so dem Phyllitgneis, daB die
Abtrennung eine ganz unsichere wird. Etwas deutlicher
sind die Phyllitglimmerschiefer mit den groSen Muskoviten
wieder am Zumpanell anzutreffen. Auch am Agumserberg
treten dhnliche Schiefer auf, welche deshalb mit der
Farbe der Laaser Glimmerschiefer ausgeschieden wurden.

Nordlich der Etsch streicht am Gehinge des
Kortscherjéchls und Zerminiger ein Schlefer durch, der
gleich wie die oben beschriebenen Glimmerschiefer durch
das Hervortreten groBerer Muskovitblatter auf den.
glimmeriiberzogenen Schieferungsflichen ausgezeichnet..
ist. AuBer dem Muskovit. enthilt er auch einzelne Biotit-
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bliattchen (bis zu 5 mm Durchmesser), dhnlich wie dies auch
bei Laaser Glimmerschiefern beobachtet wurde. Dieser
petrographischen Gleichheit wegeén warden diese Glim-
merschiefer mit der Farbe der Laaser Schichten ein-
getragen. Sie werden aber nicht von Marmorlagen be-
gleitet, sondern diese sind nérdlich der Etsch an die
Biotitglimmerschiefer gebunden. Es wurden auch weder
Amphibolite noch Pegmatit in diesen Schiefern getroffen.

In der Laasergruppe treten Amphibolite in den
Laaser Glimmerschiefern mehrfach auf und sind auf der
Karte verzeichnet. Nicht eingetragen konnten die diinnen
Schniire und Linsen von Amphibolit werden, welche in
den Marmorlagern auftreten. Sie sind blo8 wenige Zenti-
meter bis ein paar Dezimeter dick, wiederholen sich
aber mehrfach iibereinander und sind auf das innigste
mit dem Marmor verknetet und oft in Reihen einzelner
kleiner Linsen zerrissen.

Uber die Marmorlager siehe im folgenden.

Quarzphyllit der Laaser- und Ultenerberge (ph).

In der Laasergruppe gehen die Laaser Glimmer-
schiefer nach oben in Quarzphyllit iber, in dessen
untersten Teilen noch staurolithfiihrende Lagen auftreten.
Die Staurolithglimmerschiefer des Peder- und Rosimtals
gehoren ihrem phyllitischén Charakter nach in diese
Ubergangszone, Der Quarzphyllit der Laasergruppe ist
wie die typischen Quarzphyllite der Nordtiroler Alpen
wellig-feinschieferig, von stahlgrauer oder etwas silber-
glinzender Farbe, im Querbruch Quarzflasern und Knoten
zeigend. Besonders reich ‘an solchen ist der Phyllit im
obersten Pedertal. Unter dem Gipfel des mittleren
Pederspitz, am Plattenspitz und an der Ostseite der
Schluderspitze kommen klastische Lagen im Phyllit vor,
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welche rundliche Feldspatkorner und Stiicke von Feld-
spataggregaten enthalten, erstere am Schluderspitz bis zu
1 em groB und plattgedriickt.

In der Laasergruppe enthilt der Phyllit nur als
Seltenheit ganz kleine Lagen von Cipollin. Dagegen
streicht im obersten Martelltal (auf dem Blatt Bormio—
Tonale) eine Zone durch, welche reich an ausgedehnten
Lagern von Marmor, Banderkalk und Kalkglimmerschiefer
ist. Diese erreicht die Siidostecke des vorliegenden
Blattes am Zufrittspitz und verliert sich dort durch Aus-
keilen der Kalklager. Die Phyllite auf der Ultener Seite
des Martelltales sind von denen der Laasergruppe nur
durch die geringe oder fehlende Ausbildung von Quarz-
knoten und Lagen verschieden. Sie gehen auf dem ost-
lich anstoBenden Blatt Meran, am Hasenohr, rasch in
Granatphyllite iiber und enthalten auch am Sojjoch
noch Granaten.

Im Martelltal liegen die Phyliite unmittelbar auf
dem Phyllitgneis und an der Grenze beider entwickelt
sich dhnlich wie an der Siidgrenze im Rabbital und Pejotal
eine quarzreiche Zone mit groBeren Quarzitlagern.

Wenige Reste von Phyllit sind auch am Ciavalatsch-
kamm noch erhalten; sie zeigen meist eine dunklere
griingraue Farbe und entsprechen den untersten Lagen
des Phyllits im Martelltal. Die Phyllitzone am Stilfser-
joch enthalt quarzitische Lagen und zwischen' Joch und
Ebenem Ferner Einlagerungen von'-Strahlsteinschiefern,
die sich zum Mt. Scorluzzo hin fortsetzen.

Granatphyllit der Otztalerberge (jih).
Mit einer eigenen Farbe wurde auf der Karte die
Phyllitzone ausgeschieden, welche den Matscherkamm’

umgiirtet und uber die Spitzige Lun bis Mals zieht.
2
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Es sind Phyllite von stahlgrauer oder rotlichgrauer
Farbe, welche stindig Granaten in reichlicher Menge
fihren. An manchen Stellen erreichen die Granaten
HaselnuBgroBe, in der Regel sind sie kleiner. Die Gra-
natphyllite gleichen denen des nordlichen Ultener Kam-
mes, Manche Partien sind besonders reich an Quarz-
knauern, zum Beispiel Opikopf, Remsspitz (Nordkamm)
und andere.

Am Kreuzspitz (Schnalsertal) und am Kamm
westlich davon wird der Granatpbyllit in der Nihe der
Muskovitgranitgneislager von feinen aplitischen Zwischen-
agen und Adern durchzogen und nimmt eine Art Lagen-
strulctur an. Ahnliche Ausbildung beobachtet man am
Nordkamm des Opikopf und am Hohen Kreuzjoch.

Am Kamm Spitzige Lun-Plantavillas ober
Mals wechsellagert mehrfach iibereinander Phyllit mit
feinschuppigem Biotitschiefergneis, einigen lichten apli-
tischen Lagen und einer sehr geringméachtigen Lage von
Perlgneis, ahnlich dem amn Glurnserkopfel. Es liegt hier
vielleicht eine Einfaltung einer nicht mehr zum Granat-
phyllit gehérigen Gesteinsfolge vor, oder eine besondere
fazielle Ausbildung des letzteren in sehr beschriankter
Verbreitung. Wegen ihrer Wechsellagerung mit dem
Phyllit und der sehr unsicheren Abgrenzung wurde auf
eine gesonderte Darstellung auf der Karte verzichtet.

Die Zone des Granatphyllits wird von Lagen von
Hornblendeschiefer (Amphibolit) begleitet.

Phyllite des Eyerser und Schlanderer Sonnen-
bergs (ps).

In den Berghingen an der Sonnenseite des Ltsch-

tales zwischen Spondinig und Schlanders treten mehr-

fach, in verschieden hohen Horizonten des Profils,
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am Eyerser Sonnenberg in betriichtlicher Michtigkeit,
sonst iiberall in wenig miichtigen und wenig ausgedehnten
Schichtlinsen, phyllitische Schiefer auf, welche weder
den oben beschriebenen Phylliten, noch dem Serizit-
schiefer des Verrucano vollstindig entsprechen. Mehr-
fach sehen sie auch den am stiirksten druckschieferigen
Partien des Augen- und Flasergneises dhnlich. Es sind
lichtgriinlichgraue odersilberglinzende, schwach flaserige,
dannblitterige Schiefer, deren Flichen mit feinsten
lichten Glimmerschuppenaggregaten iiberdeckt sind, ihn-
lich wie der Glimmeriberzug mancher Phyllitgneise.
Seltener laben sie die fahlgrauen Glimmerhiute wie
der Quarzphyllit. Granat fihren sie nie. Doch ist der
Glimmer auch nicht so serizitisch, wie bei den Serizit-
phylliten des Trafoiertales. Gegeniiber den Quetsch-
zonen des Granitgneises ist die Abgrenzung nicht sicher
durchzufiihren, doch ist in den letzteren der Feldspat-
gehalt meist noch in Resten erkeunbar, wihrend die
Phyllite dessen vollig entbehren. Da aus den Lagerungs-
verhaltnissen Schlisse auf die Zugehorigkeit dieser
Schiefer nicht gezogen werden konnen, wurden sie eigens
ausgeschieden.

EinpaarschmachtigeVorkommen von Chloritschiefer
begleiten sie. (Gadria, obere Mihle bei Tannas.)

Quetschgesteine am Ciavalatsch. (Gutfallalpe, Gq.)

Vom Ostkammm des Muhnwarter (ober Stilfs) zieht
eine Storungszone durch den obersten Teil des Gutfall-
tales zum IKKamm Plaschweller—Ciavalatsch und von hier
iiber Muthkogel zur Rifaireralpe. Das Gestein dieser
Zone zeigt alle Spuren hochgradiger Quetschung und
Zermalung und hat dadurch die charakteristischen Eigen-

schaften des Ursprungsgesteins verloren (nach Becke
2*
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als Diaphthorit zu bezeichnen). Mehrfach ist man ver-
sucht, es als gequetschten Granitgneis anzusprechen,
um so mehr, als am Ciavalatsch—Plaschwellerkamm ein
solches Flasergneislager eingeschaltet und nur unscharf
davon getrennt ist, ebenso am Fideberg. Anderseits ist
es gerade an jenem Kamm auch (siidlich P.2520) sehr
phyllitisch und erinnert durch die vielen Quarzknauern
und Flasern stark an Quarzphyllit. Neben dem Muth-
kopf erscheint das Quetschgestein dunkelgriin oder
braunlich, dicht von Rutschfiichen durchschwirmt und
konnte ebenso auf Granitgneis als Phyllitgneis zuriick-
gefilhrt werden. Zudem schalten sich hier noch Reste
von Verrucano ein, so daB eine teilweise Zugehorigkeit
zu diesem mit in Frage kommt.

Quarzit und Quarzitschiefer (gu).

Quarzitische Gesteine treten besonders in den
hangendsten Teilen des Phyllitgneis auf und kennzeichnen
die Ubergangszone Gneis-Phyllit und Gneis-Laaser Glim-
merschiefer. Es sind meist sehr feinkornige bis dichte
graue oder graugrine glimmerfiilhrende Quarzite in
Wechsellagerung mit den Gneisen. Soweit es sich um
kleinere Lagen und Ubergangsgesteine zwischen Quarzit
und Gneis handelt, sind sie als quarzitischer Phyllitgneis
ausgeschieden. Nur groBere michtige Quarzitlager sind
gesondert eingetragen. Wie oben bemerkt, enthalten
auch die Staurolithglimmerschiefer quarzitische Einlage-
rungen geringen AusmaBes.

Marmor (yk).
Marmor verzeichnet die Karte in erster Linie in
den Laaser Glimmerschiefern und in den Biotitglimmer-
schiefern des Schludernserberges und Kortscherjochls. Nur
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ganz untergeordnet sind ein paar Vorkommen von Cipollin
und Kalkglimmerschiefer in den Phylliten, welche auch
mit derselben Farbe eingetragen sind.

Die Marmore der beiden genanunten Formationen
sind vorwiegend rein weifie, seltener blaBgraue Marmore
von durchschnittlich méaBig feinem Korn; selten sind
sowohl grobkornige als ganz feinkérnige Abarten. Durch
graphitische Einstreuungen kann eine schlieren- oder
lagenweise Triibung eintreten. Es sind Kalkmarmore mit
unregelmiBig verteilten oder lagenweisen Beimengungen
von Dolemitspat, selten reiner Dolomitmarmor. Mit dem
angrenzenden Schieter ist er durch schmale silikatreiche
Mischzonen verkniipft, auBerdem aber durch vielfache
Wechsellagerung mit schmalen Schieferzonen mit gegen-
seitigem Auskeilen ineinander. Der Marmor enthilt in
sehr geringer Menge Quarz und Glimmer als Neben-
gemengteile. In den Laaserbergen liegen in bestimmten
Regionen viele, oft michtige Lager iibereinander, die
rasch nach beiden Seiten in marmorfreie Schieferregionen
auskeilen. Die méachtigsten Lager erreichen 100 und
mehr Meter Machtigkeit und sind dickbankig, kleinere,
nehmen feinere Plattung an. Im Schluderns-Schlanderer
Revier treten nur kleinere Lager in groBer Zahl ver-
streut auf. Das Vorkommen von Amphiboliten im Marmor
wurde schon oben erwiahnt. Sie wiederholen sich in
mehreren Lagen ibereinander, zum Beispiel am Mitter-
wandl. Die Laasermarmore enthalten vielfach (zum
Beispiel im Tarscher Steinbruch) rundliche, scheiben-
formige Kalkspatkorner, welche durch ihre iiberwiegende
GroBe (05 bis 1cm Durchmesser) und meistens licht-
graue Firbung .sich aus der feinkornigeren weiBen
Grundmasse des Marmors herausheben und von Wein-
schenk als Crinoidenstilglieder gedeutet wurden.
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Doch ist eine Entstehung auf anorganischem Wege
nach Art der Porphyroblasten kristalliner Schiefer
nicht ausgeschlossen. Dieselbe Erscheinung beobachtete
ich auch an dem Marmor an der Nordseite der Schmalz-
gruben (Schludernserberg) (hier besonders in der Nihe
des Kontakts mit dem Pegmatit) — eine Ubereinstim-
mung in der Beschaffenheit der Marmore, welche sehr
fir deren Gleichstellung spricht. Auch kleine Amphi-
bolitschlieren sind hier wie in den Laasermarmoren ein-
geschlossen.

Uber die technische Verwendbarkeit der Marmore
sieche den Abschnitt iber ,nutzbare Minerale“.

Chloritschiefer (ch).

Chloritschiefer treten in den Quarzphylliten der
Laasergruppe (Pederspitz und Vertainen), in den Serizit-
phylliten des Trafoiertales und in Begleitung der Phyllite
am Eyerser- und Schlanderer Sonnenberg auf. Die
erstgenannten sind nur von sehr geringer Erstreckung.
Der Chloritschiefer an den Marteller Vertainen (am Siid-
rand des Blattes, SO der inneren Pederspitze) ist ein
Granatchloritschicfer, bei dem aus dem diinnschieferigen
feinschuppigen griinen Gewebe die Granaten als kleine
Knoten hervortreten (durch mikroskopische Untersuchung
ergeben sich als Bestandteile: Chlorit, Biotit, Granat,
Quarz, Plagioklas, Kalzit, Epidot, Zoisit und Magnetit).
Der Chloritschiefer nahe unter dem Gipfel der iuBeren
Pederspitze ist ein Hornblendechloritschiefer (Bestand-
teile: Chlorit, Hornblende, Albit, Quarz, Titaneisen, Kalzit).
Ein ausgedehnteres Vorkommen von Chloritschiefer ist
jenes vom Zumpanell. Es liegt zwischen Phyllit und dem
Eisendolomit, teilweise im Phyllit selbst und ist ein feld-
spatreicher Albitchloritschiefer.
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Albitchloritschiefer sind auch jene in den Serizit-
phylliten im Platzertal und an der ReichsstraBe unterhalb
der Stilfserbriicke, ersterereich an Quarz und Kalzitadern.

Von den Chloritschiefern, welche in Verbindung
mit den Phylliten am Eyerser und Schlanderer Sonnen-
berg auftreten, ist jener bei der oberen Miihle (Mihleck)
ober Tannas ein stark glimmer-, und zwar besonders biotit-
und epidotfihrender Albitchloritschiefer. Auch der in
der Gadria (bei den Verbauungen) anstehende Schiefer
ist ein Albitchloritschiefer mit vielen Kalkspatadern.

Amphibolite (hf).

Amphibolite erscheinen im Bereiche des Karten-
blattes in den Phyllitgneisen, den Biotit~- und Perlgneisen,
den Laaser Glimmerschiefern, den Biotitglimmerschiefern,
im Quarzphyllit und Granatphyllit.

Jene in den Gneisen und Glimmerschiefern sind
durchweg Feldspatamphibolite (Albitamphibolite). Im
Phyllitgneis streicht eine besonders amphibolitreiche
Zone langs dem NordfuB der Laasergruppe hin von
Morter bis Prad. Der vorherrschende Typus sind mittel-
bis feinkérnige, gut geschieferte Amphibolite mit sehr
viel Hornblende, so daB der Feldspatgehalt fiir das un-
bewaffnete Auge sehr gering erscheint. Unter Wieslkof
(Inner-Norderberg) steht Granatamphibolit an, bei Fol-
mart (AuBer-Noérderberg) ein gebinderter Biotitamphibolit.
Am Westende dieser Zone bei Prad im Tschrinbachgraben
und den benachbarten kleineren Griben haben die Amphi-
bolite einen griinschieferiahnlichen Habitus und sind auf
den Schieferungflichen stark glimmerhaltig; auch Pyrit
fallt oft auf. Die hdher gelegenen Lager am Prader-
berg und Daneidergraben sind wieder typische Albit-
amphibolite, teiweise auch granatfithrend.
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Eine groB8e Zahl kleiner Lager hochkristalliner
Albitamphibolite begleitet die Ubergangszone der Phyllit-
gneise zum Laaser Glimmerschiefer; an der Talstufe
zwischen unterer und oberer Tschengelseralpe steht ein
ziemlich grobkristalliner Biotitamphibolit an.

Auch rund um das Glurnserkopfel wird der Phyllit-
gneis von Amphibolitlagen begleitet; welche meist denen
vom Tschrinbach im Habitus &hnlich sind. Am FuB des
Glurnserkopfels bei Séles steht ein feinkorniger Albit-
amphibolit an.

Die oben erwihnten lleinen Einfaltungen in den
Laasermarmoren sind graugriine, nahezu dichte und
schieferige Gesteine. Bei mikroskopischer Untersuchung
erweisen sie sich teils als Grinsteine (Biotit, Zoisit,
Feldspat, Hornblende, Quarz), teils als noch zu den
Gneisen gehorige Schiefer, Im Tarscher Steinbruch ist
ein Biotitamphibolit eingefaltet in den Marmor.

Machtige und ausgedehnte Amphibolitlager durch-
ziehen in mehreren Zonen die Zweiglimmergneise und
Perlgneise des Watleskammes und Zerzertales. Sie
sind ahnlich den Amphyboliten im Phyllitgneis: parallel
texturiert, schieferig, ziemlich feinkdrnig, sehr hornblende-
reich, so daB der Feldspatgehalt oft fast ganz ver-
schwindet (fir das unbewaffnete Auge), dort und da
aber durch feldspatreiche Lagen gebandert. Ferner be-
obachtet man (zwischen Burgeis und Haidersee) auch
epidotreiche gelbgriine Bander und Schlieren.

Mit den angrenzenden Gneisen sind sie mehrfach
durch richtungslos struierte Mischzonen oder .auch
durch vielfache feine Wechsellagerung (Binderung) eng
verbunden. Dabei sind solche Zonen meistens durch
einen starken Gehalt an Granat sowohl im Gneis als
auch im Amphibolit ausgezeichnet. Dies ist sowohl an
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den Lagern zwischen Schleis und Haidersee als auch
im oberen Schlinigtal gut zu beobachten. An letzterer
Stelle "ist der zunichst an den Amphibolit angrenzende
Schiefer ein grobkorniger Muskovitglimmerschiefer mit
vielen groBen Granatkérnern, die Mischzone ein Biotit-
hornblendeschiefer und der Amphibolit in den Grenz-
zonen ebenfalls granathaltig.

Die Amphibolite in den Perlgneisen zeigen stellen-
weise ebenfalls schwach ausgebildete Perlstruktur.

Im Quarzphyllit der Laaserberge sind an den
Felsriegeln zwischen den drei Zungen des Laaserferner
sehr feinkornige, diinnschieferige, hellgriine, epidot-
fihrende Amphibolite aufgeschlossen. GroéBere Lager
erscheinen im Pedertal und Rosimtal bei Sulden: dunkel-
griine, feinfaserige bis kurzstengelige und gut geschieferte
Hornblendeschiefer, oft von diinnplattigem Bruch und ge-
ringem Feldspatgehalt; seltener sind grobstengelige (Ro-
simtal) und gebinderte Abarten (Frischelwand). Am
Kontakt mit dem Schiefer ist der Hornblendeschiefer
unter der Frischelwand (Pedertal) grobkérnig (Horn-
blende in breiten bis 0'5 ¢m langen Individuen) richtungs-
los oder schwach schieferig, feldspatreicher als gewdhnlich
und greift in feinen Adern und Flammen in den Schiefer
ein; beide sind in kleine Faltungen verschlungen. Dabei
ist der Quarzphyllit auf ein paar Meter weit in einen
zweiglimmerigen, biotitreichen granatfihrenden Gneis
umgewandelt, die Grenze zwischen beiden Gesteinen ist
unscharf und beide sind dicht durchschwirmt von Tur-
malin, der bald in Garben mit Kristallen. bis zu Dezi-
meterlange, bald in Nestern bis zu FaustgréBe oder in
Adern und Gangausfiillungen als Turmalinfels auftritt
— Zeichen einer intrusiven Entstehung des Amphibolits.
In geringem AusmaB beobachtet man diese Erschei-
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nungen auch am Westende des Amphibolits der Sonnen-
wand.

Die Amphibolitlager, welche i Granatphyllit auf-
treten (Matschertal, Schandrauntal, Mastauntal) sind
dunkelgriine, gutgeschieferte Hornblendeschiefer, makro-
skopisch in der Regel ohne Feldspat; am Gamskofel
und an 'der Kreuzspitze auch mit Binderung durch
feldspatreiche, biotit- und granathaltige Lagen.

Das makroskopisch einem Griinschiefer ahnliche
Gestein, welches in der Ndhe des Phyllits bei AuBereggen
durch eine schmale Phyllitgneiszone davon getrennt, an-
steht, erweist sich bei niherer Untersuchung als Epidot-
hornblendeschiefer.

Eruptivgesteine.

Marteller Granit und Pegmatit (Gm).

Das untere Martelltal durchschneidet eine michtige
granitische Eruptivmasse, der E. Suess den Namen
Marteller Granit gab. Sie baut sich aus einer Folge
machtiger iibereinanderliegender Lagermassen auf, welche
gegen oben zu kleiner werden und zwischen den Lagen
des Phyllits sich zersplittern und auslaufen. Zahlreiche
Quergiinge verbinden das ganze. Die Darstellung auf
der Karte muBte in den hoheren Teilen der Masse
stark vereinfacht werden, da hier, wie zum Beispiel an
den Winden iber dem Flimsee besonders schén zu
sehen Iist, der Phyllit von einem dichten Netzwerk
kleiner Lager- und Querginge des Pegmatits durch-
brochen wird. Das Gestein ist in den tieferen Lagern
vorwiegend ein grobkorniger Muskovitgranit, dessen
KorngroBe stellenweise bei gleichzeitigem Sinken des
Glimmergehalts bis zur Ausbildung aplitischer Lager
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herabsinken kann. Die oberen Lagen und alle die weiter
abschweifenden Gange und auch Teile der tieferen Lager
— eine Grenze besteht hier nicht — sind echte Peg-
matite mit einer Korngré8e von 1—3 ¢m im Durchschnitt,
die aber bis zu kopfgroBen Quarz- und Feldspatknollen
und handtellergroben Glimmertafeln sich imn duBersten
FFalle steigern kann. Herrschend ist Muskovitpegmatit
(Bestandteile: blaugrauer Mikroklin, weiBer Plagioklas,
Quarz und Muskovit), der auch nicht selten Granat und
Biotit enthiilt; dann kommen sehr oft Ginge aus Feld-
spat und Quarz allein vor, dann reine Quarzginge
und endlich noch Turmalinpegmatite mit groB8en, aber
kristallographisch schlecht entwickelten Schorlkrystallen.
Als Seltenheit fand Rothpletz an der Schluderscharte
groBere Kristalle von Beryll. Druckschieferige Formen
der Pegmatit-Muskovitgneise sind im Martellergebiet nur
untergeordnet zu beobachten.

Eine Kontaktwirkung auf die durchbrochenen Phyllite
ist nur in ganz untergeordnetem Grade und auf geringe
Entfernung hin zu beobachten. Als solche kann am
Flimsee im Phyllit die Ausbildung von Pflasterstruktur
und Neubildung von Biotit, vielleicht auch Feldspat
im Mikroskop erkannt werden. Mikroskopisch auffillig
ist die Bildung von turmalinreichen Héfen um manche
kleinere Ginge. Zum Beispiel hat ein kleiner Quergang
von Pegmatit am Schichtelberg im Martell einen 2—3 dm
dicken turmalinisierten Saum im Schiefer erzeugt.

Ein zweites Verbreitungsgebiet von Pegmatiten ist
der Matscherkamm, der von Schluderns bis zum Hochalt
von zablreicheir Gingen von Pegmatit durchschwidrmt
ist. Die Zone setzt sich uber das Schlandrauntal zum
Zerminiger und ins Penaudertal fort. In diesem Gebiete
nordlich der Etsch sind Turmalinpegmatite weit iber-
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wiegend. Sie kommen auch mit einzelnen -der Marmor-
lager in Kontakt, an welchen sie an der WeiBen Riept, im
geringen Grade an dem Vorkommen unterhalb des Kalten
Brunnens und bei Schluderns Knollen von Granat und
Diopsid als Kontaktbildungen hervorgerufen haben.

Orthobiotitgneis (G').

Unter dieser Bezeichnung wurden ein paar Gneis-
vorkommen im obersten Schnalsertal und je ein ver-
einzeltes Vorkommen im Upiatal (Matschertal) und
am Eyerserberg auf der Karte eingetragen. Die Schnalser
Gneise vom Nockspitz und vom Tascheljochel sind maBig
glimmerhaltige oder glimmerarme, ziemlich feinkornige
Gneise mit schwacher Andeutung von Lagenstruktur. Als
Glimmer ist Biotit und Muskovit auf den Schichtflichen
zu sehen. Als Feldspat ergibt die mikroskopische Unter-
suchung Mikroklin, Mikroklinperthit und etwas Plagioklas.
Das Biotitgneislager am Tascheljochel zerfasert sich an
seinem Westende (zwischen Kortschersee und Hunger-
schartsee) in diinnen aplitischen Lagen zwischen den
Schichten des Phyllitgneises. An der Talstufe zwischen
Unserer Frau im Schnalsertale und den Gerstgraser
Hofen (bei P. 1830) steht, durch Uberginge mit einem
Muskovitflasergneis verbunden, ebenfalls ein Orthobiotit-
gneis an, feinkérnig, mit schlierig verteiltem Biotit. Der
Gneis von weiBer Farbe ist glimmerarm uud sehr fein-
kornig und enthilt in groBerer Menge kleine (Schrot-
korngrofe) Granaten. Er schlieBt sich seiner Zusammen-
setzung nach den Biotitgneisen des Tascheljochels und
der Nockspitz an, ist aber glimmerirmer und in manchem
Teile erscheint er als granathaltiger Aplit. Als Glimmer
ist nur Biotit primar vorhanden.

Auch. der Granitgneis am Lacklknott im Upiatal
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enthilt nur Biotit in maBiger Menge als Glimmer. Der
Feldspat ist Mikroklinperthit und in Zoisit umgesetzter
Plagioklas. Endlich wurde mit der Farbe der Orthobiotit-
gneise noch. ein granathaltiger sehr feinkérniger Biotit-
gneis am Siidhang unter Schmalzgruben — mikroskopisch
einem Quarzit nicht unidhnlich — ausgeschieden. Ob er
Ortho- oder Paragneis ist, ist unsicher.

Augen- und Flasergneise (Ga).

Unter diesem Namen sind jene michtigen und
weitausgebreiteten metamorphen Eruptivgesteine zu-
sammengefaBt, welche durch das Hervortreten der groBen,
linsenformig gestalteien — seltener mehr idiomorphen
— Kalifeldspate aus dem schieferigen Gestein als Augen-
gneise charakterisiert sind. Drangen sich diese ,Augen*
dicht zusammen, bei geringer GroBe und Individualisierung,
so gehen sie in Flasergneise liber. Als Glimmerbestand-
teil enthalten sie vorwiegend Muskovit in groBeren Blatt-
chen, daneben Biotit; auBerdem entfalten sich auf den
Schieferungsflichen meist Flecken von Serizit. Quarz ist
stets reichlich vorhanden. Neben dem Alkalifeldspat, der
sehr haufig Mikroklinperthit, sonst Miliroklin oder Ortho-
klas ist, ist stets noch ein saurer Plagioklas in kleineren
Kornern vorhanden.

In der groBen Masse solcher Auwgen- und Flaser-
gneise lassen sich noch durch Uberginge verbundene
Unterabteilungen machen; auf deren Ausscheidung in
der Karte verzichtet wurde. Eine Grupp e bilden jene
des Ciavalatschkammes, der Laasergruppe und der Eyers-
Schlandrergehinge: Es sind hellgefarbte Gneise (weile
TFeldspate), bei denen der Muskovit vorwieg#, Biotit stark
zuriicktritt oder ganz fehlt. Am Ciavalatschkamm be-
gitzen sie im siidlichen Teil meist keine Augenstruktur
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und sind weiBe Muskovitflasergneise; in der Laaser-
gruppe (Hoher Angelus und Umgebung) sind sie kriftig
flaserig bis zu sehr deutlicher Augenstruktur — Feld-
spataugen Dbis zu 3 ¢m Lange — und Biotit stets in
einzelnen kleinen Tifelchen zu sehen, neben dem herr-
schenden Muskovit und den Serizitflecken ; die Schlanderer
Gueise endlich sind weiBe, sehr stark geschieferte Gneise,
bei denen die Augengneisstruktur meist ganz verschwindet.
Die Druckschieferung, besonders in den Quetschzonen,
gelit bis zur Ausbildung von pbyllitihnlichen Schiefern,
die dann von den benachbarten Phylliten kaum mehr ab-
zutrennen sind (besonders zwischen Spondinig und Eyers’.
Biotit ist (init unbewaffnetem Auge) nur selten zu sehen,
Muskovit (oft ganz blaBgriinlich) ist in feinen Schiippchen
iber die Schieferungsflaichen ausgestreut.

Die zweite Gruppe umfaBt die Augengneise
des unteren Miinstertales und jene von Plawen: sie sind
grau gefirbt (rauchgraue Feldspate) und enthalten gegen-
iiber der ersten Gruppe mehr Biotit. Der Gneis im
unteren Minstertal zeigt in der Regel deutliche Augen-
struktur mit groBen, meist als Karlsbader Zwillinge ge-
formten Ialifeldspaten. Auch hier liegt auf den Schiefe-
rungsflichen ein Belag von Serizit fleckenweise und neben
dem Muskovit kommen zahlreiche kleine Biotite zur
Geltung, manchmal bis zur Vorherrschaft der letzteren.
An den Quetschzonen ist der Gneis zu glimmerreichen
Muskovitglimmerschiefern oder zu phyllitischen Formen
umgewandelt. Von &hnlicher Art ist das Gestein der
Plawener Gneismasse, welche aber zum groBeren Teil
bereits auBerhalb des Kartenblattes liegt.

Eine besondere Abart ist durch die lichtrote I'ar-
bung der Kalifeldspate ausgezeichnet, wobei gleichzeitig
die Schieferungsflichen von lebhaft griilnem Serizit iiber-
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zogen sind. Die Textur ist ausgeprigt die eines Augen-
gneises. Er tritt in wenig méachtigen Lagen am Ferner-
spitz (Sesvennastock) und im mittleren Schlinigtal (linke
Talseite) auf, und zwar an letzterer Stelle ebenso wie
iiberall in den benachbarten Gebieten (Piz Plazer,
ostlich des Sesvenna, Nordwestrand der Plawener-
masse) an der Grenze gegen den Verrucano auf. Auch
das Vorkommen am Fernerspitz diirfte die Fortsetzung
der Verrucanoeinfaltung am Piz Plazer sein, nur ohne
daB der Verrucano noch erhalten ist.

Die Augen- und Flasergneise liegen als I.ager der
verschiedensten Dimensionen von Metermichtigkeit und
geringer Erstreckung bis zu hunderte von Metern méch-
tigen und viele Kilometer weit sich erstreckenden, kon-
kordant zwischen den sedimentogenen kristallinen
Schiefern, und zwar meist an oder nahe der Grenze
von Gneis und Phyllit.

Der Verfasser hat in einer Abhandlung im Jahr-
buch d. k. k. geol. R.-A. 1909 (in Gemeinschaft mit
C. v. John) auf Grund der petrographischen und
chemischen Untersuchung und besonders der Lagerungs-
verhiltnisse, darzutun versucht, daB die geschilderten
Augen- und Flasergneise wahrscheinlich nicht intrusiver
Entstehung sind, sondern als Deckenergiisse granitischer,
beziehungsweise quarzporphyrischer Gesteine aufgefalt
werden konnen. Niaher hierauf einzugehen, ist hier nicht
der Platz.

Porphyroidgneis (Gy).

Die Augengneise besitzen am Sarnestabach bei
fers, unter Talatsch (oberhalb Schlanders), am Rauscheck,
am Agumserberg und zwischen St. Peter ober Eyers und
dem Hof Galministein (dieses letztere Vorkommen ist
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auf der Karte nicht eingetragen) eine Randfazies von
geringer Michtigkeit, welche als Porphyroidgneis erscheint.
Es sind stark geschieferte Gesteine, aus deren fein-
kornigem Grundgewebe abgerundete dihexaedrische Kri-
stallchen von Quarz (in HanfkorngrioBe, selten groBere)
als Einsprenglinge hervortreten. Im Talatscher Gestein
hat die Grundmasse die Struktur und Zusammensetzung
eines Gneises mit feiner Lagerstruktur und neben Quarz
sind runde graue Kalifeldspate (bis zu ErbsengroB8e) als
Einsprenglinge vorhanden; im Gestein vom Sarne-
stabach ist das Grundgewebe dicht und graugrin
die Schieferungsflichen sind serizitiberzogen. Auch das
Gestein von Eyers enthilt neben den Porphyrquarzen
noch Reste von Feldspateinsprenglingen; die anderen
Vorkommen zeigen nur Quarzeinsprenglinge. Das Grund-
gewebe ist bei denanderen Vorkommen stets feinschieferig
und vom feinsten Korn bis dicht.

Kleinkorniger Muskovitgranit und Granit-
gneis (Gw).

Die ,Miinstertaler Gneismasse“ zwischen dem Piz
Sesvenna und Glurns besteht im Avignatal aus einem
kleinkornigen Granit von weiBer Farbe, der schon mit
freiem Auge als Bestandteile Quarz, Feldspat und kleine
Tafelchen von Muskovit, welche gleichmaBig im Gestein
verteilt sind, erkennen laBt. Haufig enthilt er winzige
Schiippchen von Eisenglanz. Der Feldspat ist groBten-
teils Orthoklas, in geringer Menge Plagioklas. Der mittlere
Teil dieses Granits — der Kamm Arundakopf-Krippen-
land — ist richtungslos struiert und undeutlich dickbankig,
rings herum aber nimmt er Schieferung an (Laatscher-
alm—Tellakopf—Taufers, Basis des Sterlexkammes),
erscheint dann als Muskovitgneis und ist durch
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diesen als Ubergangszone mit den Augengneisen des
Miinstertales eng verbunden. Besonders stark schieferige
Partien erscheinen auf der Laatscheralm als Muskovit-
serizitgneis und an der Basis des Sterlexkammes als
feldspathaltiger Muskovitglimmerschiefer.

Ahnliche Muskovitgranitgneise sind jene am Ge-
hinge der Portlesspitze und am Opikopf im Matschertal
und am Schafspitz ober Tschengels, letzterer begleitet
von diinnplattigen aplitischen Lagern im Phyllit am
Tschengelserjochel (zwischen Tschengelserferner und
Laasertal).

In der oben genannten Arbeit iiber die Augengneise
hat der Verfasser dem Muskovitgranit von Avigna intru-
sive Entstehung zugeschrieben.

Porphyrgranit (Gp).

Der oberste Felsbau des Piz Sesvenna besteht aus
einem teils richtungslos, teils schwach flaserig struierten
Gestein, das in regelloser Stellung Feldspateinspreng-
linge enthalt, welche nach dem Karlsbader Gesetz ver-
zwillingte Kalifeldspate sind, bis zu 4 cm Lange im Quer-
schnitt erreichen und nicht selten blaBrétlich gefirbt sind.
Die Einsprenglinge sind nur undeutlich von einem grob-
kornigen Quarzfeldspataggregat als Grundgewebe ge-
schieden, in welchem Glimmer, und zwar groBtenteils
Biotit in Nestern eingesprengt ist. Ein dhnliches Gestein
nimmt die Hohe des Scharljochels ein. Die Feldspate
sind hier weiB oder grau. Die Abgrenzung der groBen
Feldspate ist selten durch deutliche Kristallflachen
gegeben, doch ist die Form eine linglichprismatische,
beziehungsweise tafelige.

Ein adhnliches Gestein steht an der rechten Seite

des Schlinigtales an, besitzt aber schon mehr Schieferung.
3
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Stache bezeichnet diese Gesteine als Gigantgneis.
Der Sesvennaporphyrgranit wird von Muskovitgranitgneis
iiberlagert — die Abgrenzung zwischen beiden ist eine
ziemlich deutliche; dagegen hebt sich der Porphyrgranit,
vom Scharljochel und Schlinigtal pur in ganz ver-
schwommenem UmriB avs den umgebenden Flaser- und
Muskovitgneisen heraus.

Tonalitische Gesteine der Miinstertaler
Gneismasse (Gd).

In der Minstertaler Gneismasse treten am Val-
daschlikopf—Piz Koschteras und am Spundeneck linsen-
formige von den Gneisen gut abgegrenzte Vorkommen
tonalitischer Gesteine auf; es sind imittelkdrnige. dio-
ritahunlich aussehende Gesteine, weil oder grau mit grinen
Sprenkeln. Massige Textur ist den typischen Formen
eigen; es kommen aber auch schieferige vor, welche
dann konkordant zu den Gneisen geschiefert sind und bei
stirkerem Glimmergehalt in Zweiglimmergneise iiber-
gehen. In einem lichten Quarzfeldspatgewebe (Oligoklas)
liegen kleine griine Hornblenden und Biotitschuppen. In
manchen sieht man auch kleine rote Granaten. Selten
sind grobkoérnige I'ormen mit groB8en Hornblenden (Graben
nordéstlich der Probirteralm) und groBen Granaten
(Schlinigtal).

Am Valdaschiikopf enthilt der Tonalit basische
Konkretionen. Nach Mineralvestand und Chemismus
konnen diese Gesteine als Granodiorite oder Tonalite
bezeichnet werden.

Am Weg von Eyers nach Tannas steht im Granit-
gneis ein kleinkorniges, stark verquetschtes, weiB- und
griingesprenkeltes Gestein. an, das seiner Zusammen-
setzung vach (bei mikroskopischer Untersuchung) tona-
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litischen Charakter besitzt, also vielleicht den Tonaliten
des Valdaschlikopf entspricht ; doch besitzt es in Struktur
und Zusawmensetzung Abweichung von jenen und besteht
die Moglichkeit, daB es auch ein selbstindiges Grenz-
gestein dioritischer Art ist.

Gomagoier Granodiorit (Go).

An der rechten Seite des Trafoiertales, oberhalb
Gomagoi steht eine granitisch-kornige Felsart an,
welche durch die schwach idiomorphe Ausbildung der
Feldspate eine schwache Andeutung von porphyrischer
Struktur erhilt. WeiBer Feldspat, auffallend blaulich
gefirbter Quarz, graugriine unregelmaBige Sprenkel und
Nester von Hornblendeaggregaten und meist damit ver-
verbundene oder auch einzeln stehende Biotittifelchen,
alles in gleichmaBiger Mischung, setzen das Gestein
zusammen. Gegen auBen zu nimmt das Gestein Flaserung
und Schieferung an, wobei sich gleichzeitig die schwach-
idiomorphen Feldspate deutlicher hervorheben. Auf den
Schieferungsflichen bilden sich Flecken von Serizit. Am
oberen siidlichen Rand endlich trifft man eine stark
schieferig-schuppige, oder auch linear texturierte Abart,
welche mehr Hornblende und Biotit als die anderen
Teile enthiilt, nach Art einer basischen Randfazies.

Eingeschlossen im Granodiorit sind basische Kon-
kretionen und Bruchstiicke eines Biotitschiefers.

Durch die flaserigen Formen mit den groéferen
Feldspaten wird ein Ubergang zu den Laaser Augen-
gneisen vermittelt, welche am Zumpanell manchmal
noch durch die blaugraue Farbung des Quarzes und den
Habitus im ganzen an den geschieferten Granodiorit er-
innern, wihrend sie an der Suldentalseite des Zumpanell

schon kaum mehr yom Augengneis des Angelus zu unter-
3*
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scheiden sind. Auf der Karte wurde nur.der granitisch-
kornige Teil mit seiner flaserigen Randzone als Granodiorit
ausgeschieden; die Abgrenzung ist aber natiirlich eine
unscharfe, besonders am Ostrand.

Stache beschrieb das Gestein unter dem Namen:
blauer Trafoiergranit.

Dioritische Ganggesteine im Schlandraun- und
Costainastal (Di).

Am Eingang des Schlandrauntals steht ein Lager-
gang eines sehr feinkérnigen massigen Gesteins an, an
dem man mit unbewaffneten Auge gerade noch weile
Feldspatleistchen von der griilnen Zwischenmasse abheben
kann. Dann und wann bemerkt man auch ein groBeres
Felspatkristallchen (bis zu 5 mm), wodurch ein Ubergang
zu porphyritischer Struktur gegeben ist. Es besteht
aus Oligoklas, griner Hornblende, Biotit, Titanit (und
etwas sekundirem Kalzit).

Ein auch in diese Gruppe gehdriges Gestein steht
am Sidkamm des Piz da Val gronda (Bergriicken
zwischen Costainas- und Muranzatal) an. Es ist gleich-
maBig feinkornig, schwach schieferig und zeigt auf weibem
Grunde dicht gedriangt griinliche Kristallchen von 1—2 mm
Lange: eine im Diinnschliff braun erscheinende Horn-
blende neben in Glimmer und Zoisit umgewandeltem
Plagioklas.

SchlieBlich gehort hierher vielleicht das oben
beschriebene dioritische Gestein am Weg von Eyers
nach Tannas, das durch die Idiomorphie seiner Feld-
spate an das Schlandrauner Gestein erinnert. Es wurde,
da es gerade in der Quetschzone liegt und von sehr
geringem AusmaB ist, in die Karte .nicht eingetragen.
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Dioritporphyrite (Pt).

Der ostliche Teil der Ortleralpen, vom Ortler bis
zum Hasenohr im Ultental, wird von zahlreichen Gingen
dioritporphyritischien Charakters durchbrochen, von
welchen einige auf dem Blatt Glurns-Ortler zur Dar-
stellung kommen. Die Ginge sind soweit sie in den
Phylliten (und Gneisen) stecken, fast durchweg Lager-
gange, wiahrend sie im triadischen Ortlerdolomit quer
durchbrechen und Kontakthdofe erzeugt haben. Ihr Alter
ist demnach nachtriadisch. Auf Blatt Glurns-Ortler sind
mehrere Gange am Full des Ortler aufgeschlossen. Der
Gang ober der Bickmannhiitte (Hinterer Grat) ist ein
Suldenit — ein Dioritporphyrit mit zahlreichen Ein-
sprenglingen von Hornblende und Plagioklas in einer
feinkérnigen bis dichten weiBen oder grauen Grund-
masse.

Die Ginge ostlich des Hinteren Gratspitz, am
Kuhberg und Marltberg sind Ortlerite, dunkelgriine
bis scnwirzliche porphyritische Gesteine mit dichter
Grundmasse und wenigen Einsprenglingen von Horn-
blende und kleinen sekundiar gebildeten Kalzitnestern.

Ein Schwarm von Dioritporphyriten steckt ferner
im Phyllit zwischen Sojjoch und Tuferspitz. Es sind
dem Suldenit verwandte Hornblendeglimmerporphyrite,
welche in einer grauen feinkdérnigen Grundmasse sehr
zahlreiche Einsprenglinge von Plagioklas, Hornblende
und Biotit enthalten. Das Gestein am Sojjoch enthilt
auch Augit, aber wenig Feldspat und keinen Biotit als
Einsprengling und wurde von Stache und John, von
denen die Suldenite und Ortlerite ihre Namen erhalten
haben, als ,Nadelporphyrit“ beschrieben.
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Diabasporphyrite am SchlinigpaB, Ganggestein
am Piz Cotschen (D).

Am Abhang des Rasassergrates gegen den Schli-
nigpaB stehen einige Ginge an, welche zu der grqBen
und ausgedehnten Schar von Giangen gehoren, die
das Gebirge zwischen Uinatal und Langtaufers durch-
schwiarmen. Dler groBe Gang ober dem Schlinigpa ist
Diabasporphyrit: in einer grauen, dnBerst feinkornigen
(diabasischen) Grundmasse stecken zahireiche groB8e Ein-
sprenglinge von Plagioklas, spirlich und undeutlich auch
kleine Einsprenglinge von Augit. Nach dem mikro-
skopischen Befund konnen sie als Quarzdiabasporphyrite
bezeichnet werden. Der obere kleine Gang an der
Schweizergrenze (in zirka 2500 » Hoéhe) und jener bei
Punkt 25681 sind dicht, graugriin und ohne Einspreng-
linge: bei der mikroskopischen Untersuchung erweisen
sie sich als Proterobas.

Zwischen Piz Cotschen und Urtirola, niher ersterem,
steht — anscheinend im Verrucano — ein stark ge-
quetschtes dunkelgriines Gestein ap, welches bei sehr
feinem Korn eine feine Flaserung von dunkelgriinen und
weiBlichen Streifen besitzt. Das Gestein ist — nach
mikroskopischer Untersuchung — ginzlich umgewandelt
in Glimmer, Chlorit, Erz, Kalzit und Quarz und diirfte
vielleicht auf einen Diabasporphyrit zuriickzufithren sein.

Serpentin (Sp).

Serpentin ist nur in einem einzigen Vorkommen
auf diesem Blatt bekannt: am Siidostkamm der inneren
Pederspitze (dicht am Rande des Blattes), wo er einen
auffallenden Felskopf bildet. Er liegt als machtige Linse
im Phyllit, ist gleichmaBig dicht, hat im frischen Bruch
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dunkelolivgriine Farbe und verwittert rotlich. Er ent-
hiilt oft Rhomboeder von Ankerit, die auch warzenartig
an der Oberfliche aufsitzen, ferner Talk in Nestern bis zu
FaustgroBe, in groBblitteriger Aggregation. Am Siidrand
ist der Serpentin stark verquetscht, wobei 2—3 ¢m lange
glatte Stengel von Metaxit sich bilden. In dieser Zone
trifft man neben Talk und Ankerit auch Strahlstein in
strahligen Biischeln bis zu 5c¢m Linge.

Nichtmetamorphe Sedimente.

Arkosen und Serizitquarzitschiefer des
Verrucano (pt).

Auf der Minstertaler Gneismasse beginnt die trans-
gredierende jiingere Schichtfolge nit grobkornigen griinen
Artkosen und serizithiltizen Sandsteinen. Der Uber-
gang gegen das Grundgebirge ist bei der Gleichheit
der mineralischen Zusammensetzung von Gneis und
Arkose oft ein recht undeutlicher, die Arkosen sind das
wiederverkittete Zerfallsprodukt jener. Manche Lagen
enthalten in groBerer Zahl gutgerundete Quarzgerdolle,
ohne daB aber eigentliche Konglomerate zustande kamen.
Gerdlle fremder Gesteine fehlen und auch von dem
transgredierten Grauitgneis sind nur mikroskopisch
noch zusammenhingende Fragmente festzustellen. Manch-
mal beobachtet man eine weinrote Firbung der
Quarzgerdlle. Gegen oben zu wird das Korn der Ab-
lagerung im allgemeinen feiner, doch fehlt es auch
nicht an Wiederkehr groberer Lagen, olhne bestimmte
Regel.

Auf dem Gipfel des Tellakopfes erscheint ein Serizit-
quarzitschiefer mit kleinen Porphyrquarzen, gleich jenen
der Porphyroidgneise. Entweder handelt es sich um ein
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Umlagerungsprodukt eines solchen oder es ist selbst ein
solcher in stark geschieferter, kataklastischer Form.

Die Michtigkeit ist eine sehr schwankende, von
wenigen bis zu mindestens 200 m,

Serizitphyllit (Verrucano) (p)-

An der Siidseite des Miinstertales verschwinden
die Arkosen, der Verrucano erscheint als blitteriger
serizitreicher Schiefer mit fleckenweise zwischen licht-
griin und tribviolett wechselnder Firbung. Diese Schiefer
leiten iiber zu den Serizitphylliten, welche siidlich
Glurns und im Trafoiertal die Stelle des Verrucano
einnehmen. Essind hellgriinliche bis stahlgraue, blitterige,
silberglinzende quarzarme Schiefer. Am WeiSen Knott
im Trafoiertal sind es lichtgriinliche diinnschieferige
Serizitschiefer, in denen kleine rundliche Quarzkornchen
eingebettet sind, teilweise enthalten sie auch groBere
Quarzflasern und Nester und Muskovitschuppen auf den
Schieferungsflichen. Im Suldental sind es teils typische
Serizitphyllite, teils nithern sie sich im Habitus schon
stark dem Quarzphyllit, zum DBeispiel am Kuhberg.
Die ersteren enthalten hiufig Putzen von Brauneisen-
stein und Pyritkristillchen (auch jene am \WeiBen Knott
sind stark erzhaltig).

Am Tramontanbach ober Stilfs liegt anscheinend
im Serizitphyllit, eine 5—10m michtige Partie von
grauem Binderkall, Kalkglimmerschiefer und Marmor,
ersterer stark graphithaltig, zusammen auf der Karte
mit der Farbe des Marmors ausgeschieden. Es kann
sich aber sehr leicht um eine Einfaltung oder Ilinschiebung
aus einer anderen Schichtserie handeln.
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Quarzsandstein iiber dem Verrucano (t)

Im Miinster- und Schlinigtal gehen die griinen
Arkosen und Serizitquarzitschiefer des Verrucano im
Hangenden in weiBe, gelbliche oder hellgraue Quarzsand-
steine von gleichmiBig feinem Korn iiber, welche meist
einen quarzitischen Habitus besitzen. Am Sterlexkamm
sind an dieser Stelle vorwiegend feinsandige glimmer-
haltige rotlichgelbe Schiefer. In den oberen Teilen
wechsellagern die Quarzsandsteine im Arunda- und
Schlinigtal dann mit lichten, diinnen, gelblichen, kalkig-
dolomitischen Binken, die auch noch stark quarzhaltig
sein konnen. Da sie auf den Schichtflichen mit
feineren Glimmerschiippchen ibersit sind, erinnern sie
etwas an die Cipolline der Phyllitformation, welche aber
viel hoher kristallin sind. Die kalkig-dolomitischen
Binke vermitteln den Ubergang vum Muschelkalk.

Ander Schwarzen Wand im Schlinigtal liegt iiber dem
Quarzsandstein noch ein hellgrauer, rotlich anwitternder,
dichter Tonschiefer, welcher in groBer Menge Wiirfelchen
von Pyrit fihrt.

Michtigkeit und Ausbildung dieses Schichthori-
zontes wechseln stark. Im Schlinigtal ist er manchmal auf
etliche Meter glimmerbelegter Kalkschiefer reduziert.

Im Engadin, wo dieser Horizont ibnlich entwickelt
ist, wird er gewdhnlich als Buntsandstein bezeichnet. Es
ist aber unsicher, ob er diesem oder noch dem Verru-
cano zuzurechnen ist.

Rauhwacke (t). — Gips (y).
Im Sulden- und Trafoital sowie an der Siidseite
des Miinstertales folgt im Hangenden des Serizitphyllits
Rauhwacke und Gips, ohne aber iiberall vorhanden zu
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sein. Anderseits liegt auch mehrfach die Rauhwacke direlt
dem Grundgebirge auf. Die Rauhwacke ist gelb gefarbt
und von zelliger Struktur und geht teilweise aus brecciosem
celben Dolomit oder Kalk hervor. Bei Bodenhof im
Suldental erscheint sie als eigentlicher Zellendolomit.
An der Ostseite des Hochleitenspiz sowie an der Nordseite
des Ubergrimm am Platzerbach steht an dieser Stelle ein
weiBer spiitiger, erzreicher Dolomit an. Ebenso am WeiBen
Knott, begleitet von Rauhwacke und an mehreren anderen
Stellen. Am Kuhberg und Marltberg sowie auch am
Ubergrimm und WeiBen Knott schlieBt die Rauhwacke
zahlreiche kleine Stlickchen der unterlagernden Phyllite
(oder von Granitgneis am Furkelbach) ein. Sie konnen
sowohl schon bei der Ablagerung hineingeschwemmt
als auch bei der Zertrimmerung der Dolomitbinke
hineingepreBt worden sein.

Im Trafoiertal begleiten Lager von dichtem weiBen
Gips die Rauwacken an mehreren Stellen. Das groBte ist
jenes am Ubergrimm. Das kleine Vorkommen sidlich
von Stilfs liegt mitten in den Ackerfeldern und bei ihm
sowie dem nordlich Stilfs fehlt die Rauhwacke, soweit
iiberhaupt ein Begleitgestein zu sehen ist.

Bei Stilfs und Prad sind die Serizitphyllite an
mehreren Stellen von Gipsausblihungen iiberstreut.

Das groBte Gipslager dieses Iorizontes ist siidlich
St. Maria im Miinstertal, im Val Schais, begleitet von
Rauhwacke und beide unterlagert von Serizitschiefern des
Verrucano. In dem méchtigen Einbruchskessel, welchem
der Graben entspringt, diirfte der Gips eine Michtigkeit
von mindestens 100 m erreichen, soweit bei einem der-
artigen Gipslager iiberhaupt eine Schitzung moglich ist.

Mit der gleichen Farbe wie diese Gipslager wurde
auf der Karte auch ein Gipslager im Pedertal ab
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den Marteller Vertainen, dicht am Siidrand des Karten-
blattes eingetragen, das aber verschieden von den anderen
ist. Es ist ein etwa 100 m langes und 30 m miichtiges
Lager, dessen Biinke konkordant mit denen des Quarz-
phyllites sind, welcher das Hangende bildet. Das Lie-
gende ist durch [alden verdeckt. Das Gestein ist weil
bis lichtgrau und kristallin wie ein grobkérniger Marmor.
Die chemische Analyse zeigt, daB es zu 82 Prozent
aus Anhydrit und nur 18 Prozent Gips besteht. Die
Haldenblocke zeigen eine kugelschalige Absonderung.

Ob dieser Gips demjenigen iiber dem Serizitphyllit
gleichzustellen ist, ist unsicher. Man miiBte dann eine
Uberschiebung durch Phyllit als Fortsetzung der Bruch-
linie Zebrutal—Konigsjoch—Schaubachhiitte annehmen;
doch fehlen an Ort und Stelle alle tatsichlichen Anhalts-
punkte fir die Existenz einer solchen.

Eisendolomit und Magnesit ().

An der Ostseite des Zumpanell liegt zwischen dem
Phyllit und den Kalken im Dolomit der Trias eine lager-
ihnliche Schichte eines dunkelgrauen, braun anwitternden
kristallinen Gesteins, am Rande und im Innern mit
Nestern und Adern von grobspatigem weiBen Dolomit.
Es ist nach der chemischen Analyse ein Eisendolomit mit
Ubergiingen in Magnesit, teilweise auch reiner Magnesit.
An der Westseite des Zumpanell beobachtet man, daB
der Magnesit im engsten Zusammenhang mit dem Trias-
dolomit steht, in der Weise, daB er durch Uberginge
mit ihm verbuuden ist und in Schlieren und Flammen in
ihm sich ausbreitet ; infolgedessen beobachtet man an der
Westseite an einer Stelle nicht nur an der Basis, wie
auf der Ostseile, sondern durch Dolomit getrennt auch
noch daritber Magnesit, beziehungsweise Eisendolomit.
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Diese Verhaltnisse sprechen dafiir, daB der Magnesit
sich auf epigenetischem Wege aus dem Dolomit ge-
bildet hat.

Ein paar weitere kleine Vorkommen solcher Gesteine
liegen am Stiereck. Es treten hier im Phyllit drei
Schollen auf; je aus Rauhwacke, einem lichtgrauen fein-
kornigen pyritfihrenden Dolomit mit weiBen Spatadern
und braun anwitterndem kristallinen mittelkdrnigen
Magnesit bestehend und begleitet von stahlgrauem
bliittrigem Phyllit, welcher eher schon dem Serizitphyllit
als dem Quarzphyllit der Laaserberge entspricht. Die
mittlere Scholle enthilt am meisten Magnesit, die andere
wenig. An der Zusammensetzung der mittleren Scholle
beteiligt sich auch grauer, diinnbankiger Dolomit mit
tonig-serizitischem Belag, welcher den Basisschichten des
Ortlers zugehoren diirfte. SchlieBlich liegt nérdlich des
Stiereck noch ein winziger Rest von gelber Dolomit-
rauhwacke und Phyllit. Die Einzelheiten dieser Vor-
kommnisse konnten auf der Karte natiirlich nicht ein-
getragen werden, sondern sind nur schematisch ange-
deutet. Die Lagerung ist eine iiberkippte, die Dolomite
fallen unter den Quarzphyllit und die Augengneise ein.

Muschelkalk der Sesvennagruppe (tm).

Im Avigna-, Arunda- und Schlinigtal folgen iiber den
obersten Schichten des Quarzsandsteins und seiner dolo-
mitisch-kalkigen Binke zunichst ein paar dicke Béanke
eines dunkelgrauen Kalkes oder Dolomits, der oft
Diploporen und Crinoidenstielglieder enthiilt. Er besitzt
manchmal eine knotige Oberfliche mit etwas tonigein
Belag. Uber ihm liegen an den Kimmen beiderseits des
Avignatales diinntafelige, unter dem Tritt klirrende graue,
stark delomitische Kalkschiefer, welche hell violettgrau,



45

blaB rétlich oder gelblich anwittern und auf den Schicht-
flichen oft mit feinsten Glimmerschippchen iberstreut
sind bei feinkristalliner Siruktur des Kalkes. Am Arunda-
kopf liegen sie unmittelbar auf den obersten kalkigen
Schichten des Quarzsandsteines. Uber dem Kalkschiefer,
beziehungsweise iiber dem basalen Dolomit (dem lokal sehr
geringmiichtige Lagen von schwirzlichen Mergeln einge-
lagert sein konnen) folgt dann ein weier, hellgrauer
oder gelblicher, hellgelb anwitternder, dichter, gutge-
bankter Kalk, lagenweise mit kieseligen Knauern von be-
trachtlicher Michtigkeit.

Etwas abweichend davon ist der Muschelkalk am
Rimsspitz entwickelt. Uber dem Verrucano liegt aus ihm
durch Wechsellagerung hervorgehend ein gelblicher,
serizitbelegter Kalkschiefer, entsprechend den kalkigen
Lagen im Hangenden des Quarzsandsteines, dann ein
kristalliner Eisendolomit, dann dunkelgrauer Kalk mit
Encrinidenstielgliedern, schwirzliche, wei anwitternde
plattige Kalke und Kalkschiefer und endlich lichtere
Banke mit tonig-glimmerigem Belag. Im unteren Teil
dieser Muschelkalkfolge fanden Dyrenfurthund Spitz
Spirigera trigonella.

In den Profilen im Schlinigtal ist die Schichtfolge
vielfach gestort, teils tektonisch verringert, teils durch
Wiederholungen vergroBert. Dasselbe tritt auch am
Sterlexkamm ein.

Kalke, Tonschiefer und Sandsteine an der Basis
des Ortlers (to).

An der Suldenerseite des Ortlers beginnt die Trias-
folge iber der Rauchwacke mit einer Serie dunkler, meist
kalkiger Gesteine: diinnplattige, hellgrau anwitternde,
schwirzliche Kalke mit dunklem, tonig-glimmerigem,.
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fleckenweisen Belag, schwirzliche Kalkschiefer mit weiBen
Adern, streifige, scheitartig brechende Kalke, streifige
Kallischiefer mit Glimmerbelag, diinnplattige, dolomitische,
dunkle Kalke, dann im mittleren und oberen Teil ein
lichtgrauer Dolomit und endlich ein lichtgelbgrauer,
blattriger, mild sich anfiihlender Tonschiefer, alle diese
in wechselnder Reihenfolge und Wiederholung. Die Ton-
schiefer sind hesonders im Zoppgraben zu sehen und
am Zumpanell und dessen Westseite. Auf letzterem
werden sie von geringmichtigen Lagen eines griingrauen,
feinen Sandsteines begleitet. Die ganze Folge besitzt un-
gefahr 50—60 m Michtigkeit. Versteinerungen sind aus
ihr nicht bekannt. Gimbel stellte die Gesteine zum
Muschelkalk, Frech rechnet sie noch zur Obertrias.
Der Umstand, daB Tonschiefer von gleicher Art fiir die
Raibler Schichten am Endkopf und im Minstertal charak-
teristisch sind, und das Vorkommen von Sandstein sowie
die vorwiegend kalkige Beschaffenheit der Gesteine,
sprechen eherfireine Zuordnung zu den Raibler Schichten.
Allerdings sind die anderen Gesteine denen der Raibler
Schichten des Miinstertales und Endkopfes ganz unihnlich
wahrend die ton- und glimmerbelegten Kalkplatten an
Muschelkalkgesteine der benachbarten Gegenden erinnern.

Mittel- und obertriadischer Dolomit (tk-).

Die Unsicherheit in der Altersbestimmung der vor-
hergehend beschriebenen Schichte bringt es mit sich, daB
auch fir die dariberfolgenden michtigen Dolomite,
welche das Hochgebirge des Ortlers aufbauen, eine ge-
naue Altersbestimmung nicht gegeben werden kann.
Sicher ist, daB sie ilter als Rhit sind, da dieses sie
iiberlagert, die untere Grenze ist aber unsicher, so da8
sie entweder nur den Hauptdolomit oder diesen und den
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Wettersteinkallk vertreten. Ir beginnt iiber den , Basis-
schichten“ auf der Suldenerseite mit einem hellgrauen,
dickbankigen, sehr dolomitischen Kalk; der obere weit
groBere Teil aber besteht aus dunkelgrauem bis schwirz-
lichen, gutgebanliten bis dinnbankigen kalkigen, selten
reinen Dolomit. Haufig besitzt der Ortlerdolomit eine
primar brecciése Struktur, indem kleine, manchmal
etwas gerundete Stiickchen in hellerem oder dunkleren
dichten Ifalk eingebettet sind. AuBerdem ist oft auch
eine durch spiitere Zertriimmerung entstandene Breccien-
struktur zu sehen, wobei die Spaltenriume mit weiBem
Kalzit erfiillt sind. Es konnen auch am Dolomit beide
Breccienstrukturen iibereinander auftreten.

Der Ortlerdolomit enthalt zwar nicht selten Spuren
von Foraminiferen, Crinoiden, Gastropoden und Diplo-
poren, bisher sind aber noch keine niaher bestimmbaren
Stiicke gefunden worden.

Triasdolomit tritt dann auBerdem noch im Miinster-
und Schlinigtal auf. Am Kamm des Sterlex sowie am
Follerkopf im Schlinigtal liegt auf dem Muschelkalk ein
grauer ') splittriger, dickbankiger oder undeutlich ge-
schichteter Dolomit, der nicht selten schlecht erhaltene
Diploporen fithrt. Da am Sterlex auf ihm noch Schicht-
gesteine liegen, welche durch Vergleich mit Vorkommen
im oberen Miinstertal dem Horizont der Raibler Schichten
zugesprochen werden diirfen, erscheint er hier als Ver-
treter des Wettersteinkalkes.

Der Ileine Rest eines dhnlichen Dolomits im Val
Plazol enthalt guterhaltene Exemplare von Diplopora
annulata Schafh. und kann also aus diesem Grunde ins
Wettersteinniveau eingereiht werden.

1) Bedeutend heller grau als der Ortlerdolomit.
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Schwarze Kalkschiefer des Ortlers (is).

In den oberen Teilen des Ortlerdolomits schaltet
sichein Horizont von schwarzen, diinnplattigen, klingenden
Kalkschiefern ein, durch Wechsellagerung mit dem unter-
und iiberlagernden Dolomit verbunden. In Begleitung
dieser Schiefer treten vielerorts i Ortlerdolomit Binke
von Lithodendronkalk auf. Die Michtigkeit ist eine
schwankende, oft keilen sie zwischen den Dolomitbinken
aus und machen einer mehr dolomitischen Entwick-
lung Platz.

Bestimmbare Versteinerungen wurden darin nicht
gefunden, fast immer fehlt iiberhaupt jede Spur organischer
Einschliisse. Es wire moglich, daB sie samt dem dariiber-
liegende kleinen Teil des Ortlerdolomits noch zum Rhat
gehoren.

Rhit (tr).

Am Naglerspitz und Monte Livrio reichen die letzten
Auslaufer der Rhiatzone von Fraele und Braulio bis auf
das osterreichische Gebiet herein. Das Rhat ist durch
eine sehr mannigfaltige Gesteinsfolge vertreten: schwarze
Kalke, graue Dolomitbinke, glimmerhaltige Kalke,gelblich-
graue blittrige, schwarze, dinnbankige Kalke mit gelbem
mergeligen Uberzug, in dem massenhaft Schalenreste
stecken, dichte blaugraue Kalkbinke und endlich diinne
Zwischenlagen von metallisch bliaulich und rostrot ge-
fleckten, phyllitischen Tonschiefern. Die blaugrauen Kalke
enthalten in groBer Menge Rissoc alpina G. und der
Cylindrobulline elongata More ihnliche Schnecken. Weiter
westlich im Fraeletal wurden auch bekannte Leitfossile
der Kossener Schichten in ihnen gefunden.

Die Rhatschichten liegen auf den obersten Bianken
desiiber den schwarzen Kalkschiefern folgenden Dolomits.
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Liasschiefer und Liasbreccie bei der Pforzheimer-
hiitte (ls, I).

In dem Uberschiebungsgebiet bei der Pforzheimer-
hiitte stehen unter dem aufgeschobenen Muschelkalk und
Triasdolomit schwarze, briunlich anwitternde Tonschiefer
an und im engsten Verband damit eine Breccie von
dunkelgrauem Kalk mit lichterem Zement. Fossilien sind
aus beiden nicht bekannt, ihre Zurechnung zum Lias be-
ruht auf der Gesteinsgleichheit, besonders der Ton-
schiefer, mit fossilfihrendem Lias im benachbarten
Lischannagebiet.

Tithonkalkschiefer (it).

Der Higelriicken zwischen der Pforzheimerhiitte
und dem SchlinigpaB besteht aus grauen, diinntafeligen
Kalkschiefern, welche auf den Schichtflichen den Glanz
feinster Glimmerschiippchen zeigen. Gegen unten werden
sie heller, weiB oder lichtgriin, oder wei und grau ge-
streift und werden etwas dickbankiger. Am Siidrand
(Steig zur Furkla Sesvenna) gehen sie in dichte, licht-
graue, gelb verwitternde Kalke mit Kieselknollen iiber
und an diesen Stellen ist der Kalk mehr kristallin und
als feinkorniger Crinoidenkalk erkennbar. Eine Breccien-
bank der oben genannten Liasbreccie schiebt sich hier
zwischen diesen Kieselkalk und die Kalkschiefer ein.
Die Kalkschiefer gleichen durchaus den Gesteinen, welche
W. Schiller im angrenzenden Gebiet auf Grund von
Fossilfunden als tithonisch bestimmt hat; die Kalk-
schiefer des Muschelkalkes sind verschieden davon. Da-
gegen ist das Alter der Kieselknollenkalke und der be-
gleitenden Kalke durchaus unsicher, sie kénnten dem
Muschelkalk zugezahlt werden, wihrend anderseits die

innige Verkniipfung mit der Liasbreccie dagegen spricht.
4
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Fossilien fehlen aus dem ganzen Komplex. Sie wurden
auf der Karte gemeinsam ausgeschieden.

Altglaziale Moridnen (g, qy)-

(Moranen des Etschgletschers, Moranen der Seitental-
gletscher.)

Das Blatt Glurns—Ortler liegt mit Ausnahme der
SW-Eckeganzim Bereich des eiszeitlichen Etschgletschers,
welcher ausgedehnte Reste seiner Moranenmassen zuriick-
gelassen hat. Dieselben finden sich an den beiderseitigen
Gehiangen des Iitschtales, und zwar besonders auf den
teils dem priglazialen Talboden, teils den glazialen Schliff-
kehlen entsprechenden Felsterrassen ; so auf der Terrasse
von Tannas—Allitz, Schlandersberg, Norderberg u. a..
sie reichen aber auch noch dariitber hinauf: ober Mals
(Malettes) bis 1600, weitere talabwirts bis 1500 (Talatsch,
Nordersberg). Anderseits ziehensie sich unter die Terrassen
bis ins Tal herab, so bei Tartsch, Lichtenberg, Eyers,
Fetzan, Goflan, Tschengels und anderen Orten. Es sind
schon ziemlich stark verarbeitete Grundmorianen, welche
selten kleine gekritzte Geschiebe aus Triasdolomit vom
Ortler oder aus dem Miinstertal und vom Endkopf fiihren.
Dann und wann trifft man einen Block Tonalit vom
Klopaierspitz oder einen Porphyrit aus der Zwdlferspitz-
gruppe. Die Moranen NO ober Schluderns fihren in be-
trachtlicher Menge auch Stiicke eines dunkelgriinen, ge-
schieferten Diabasporphyrites, wie er ganz gleich am
Piz Lad im Miinstertal vorkommt. Gleicher Beschaffenheit
sind aber auch manche ,Griinschiefer* in den Biindner
Schiefern des Inntales Lei Nauders, doch ist die Herkunft
aus dem gerade gegeniiber miindenden Miinstertal wahr-
scheinlicher. Die Morinen am Ostabhang des Glurnser Kopfl
fihren Blocke von Verrucanoarkosen des Miinstertales bis
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zu mehreren Kubikmetern Gro8e. Endmorinen des Etsch-
gletschers sind keine im Tal sichtbar und fehlen auch
weiterhin bis Uberetsch hinab.

Beim Riickzug der GroBvergletscherung haben die
Gletscher der Seitentiler an einzelnen Stellen Zeichen
eines stationaren Zustandes hinterlassen. So wird der
Ausgang des Martelltales bei Morter von einem kurzen
Endmoranenbogen geschlossen, auf welchem SchloB
Montani steht. Er besteht nur aus Material aus dem
Martelltal und hat AnlaB zu einer kleinen Talverlegung
gegeben, indem der Bach den Felshang zur Linken der
Morane durchschnitten hat, wihrend das alte Bachbett
unter der Moriane begraben blieb. Ebenso sind die beiden
Moranenwille am Ausgang des Laasertales Reste eines
gleichaltrigen Gletscherstandes. Bei Prad mischen sich
die mit Ortlerdolomit beladenen Morinen des Sulden-
tales mit denen des Etschgletschers. Der Mordnenwall,
auf dem die Ruine Gargitz steht, konnte vielleicht ein End-
moranenwall ahnlich dem von Montani sein, ist moglicher-
weise aber nur ein Erosionsprodukt aus den grdéBeren
Moranenmassen von Prad. Der eiszeitliche Sulden-Tra-
foiergletscher hat auch das Schart] (1831 m)zwischen Grof-
montoni und Munwarter mit Ortlerdolomitblécken iber-
streut und die zahlreichen gleichen Geschiebe bei Platz-
hof ober Lichtenberg sind wohl von dieser Seite und
nicht vom oberen Etschtal herzuleiten.

Ahnlich wie am Ausgang des Suldentales ver-
schmelzen auch am Ausgang des Matschertales Seiten-
talgletschermorinen und Moridnen des KEtschgletschers.

Dieser Stand der Gletscher ist von Penck als
Gschnitzstadium bezeichnet worden. Das Ende des Etsch-
gletschers fir diese Zeit ist nicht sicher bekannt. Nach

Penck wire es im unteren Vintschgau, etwa zwischen
4%
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Tschars und Naturns, anzusetzen; doch spricht der Um-
stand, daB béi Morter die Endmorinen des Martelltales
nur 100 m iber der Etsch, bei Laas nur 50 #: iiber der
Etsch liegen eher dafiir, daB zu dieser Zeit das Haupt-
tal von Laas an abwirts eisfrei war in Riicksicht auf die
voraussichtlich weit iiber diese Hohendifferenzen hinaus-
gehende Dicke eines derartigen Etschgletschers, welche
zur Verschmelzung der beiden Gletscher ohne Ausbildung
von Endmorinen fiir die Seitengletscher hatte fithren
miissen.

Durch zahlreiche Endmorinen ist die Lage des
letzten Riickzugsstadiums (des Daunstadiums nach P e n ck)
erkenntlich. Fastin allen kleineren Ursprungs- und Seiten-
tilern trifft man solche Blockwiille in mehr oder weniger
deutlicher Ausbildung. In den kleineren Griben an der
Nordseite der Laasergruppe liegen sie zwischen 1900
und 2200 m, im Laaser- und Tschengelsertal von 1200,
beziehungsweise 1400 bis 1600 m, am Saugberg und
Schichtelberg (Martelltal) zwischen 1900 und 2500 m,
in den gegen SO und S geoffneten Tilern (Lyfi, Peder-
tal, Rosimtal) zwischen 2400 und 2600 . In den
Seitepgriben des Trafoiertales liegen sie zwischen
2000 und 2300 m. In den zur Otztalergruppe ge-
horigen Bergen des Matscher- und Schlandrauntales
liegen die Zeugen dieses Gletscherstandes durchweg
sehr hoch, entsprechend dem Umstand, da8 auch in
der Gegenwart an der Siidseite der Otztalergruppe
die Schneegrenze besonders hoch liegt. Im Matschertal
erstrecken sich Morinenwille dieses Stadiums in den
Portleskaren von 2300—2900 s ; in den schattseitigen
Seitentilern des Matschertales liegen kleinere zwischen
2200 und 2500 m. Im Schlandrauntal reichen die ent-
sprechenden Bildungen in den meisten (gegen O oder W
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geoffneten Karen) von 2800 bis 2500 m herab und nur
in besonders schattigen Lagen (Schupferboden z. B.)
von 2600 bis 2100 m herab, ahnlich wie nordlich des
trennenden Gebirgskammes am Lagaunbach im Schnals-
tal die Moranen des Daunstadiums bis 2100 m herab-
reichen. Eine groBe Morinendecke breitet sich an den
Hangen zwischen Kortscheralm und Kortschersee aus,
.ohne dal Kare oder Téiler von entsprechender GroBe
als Sammelbereich der zugehdrigen Gletscher vor-
handen wiren; sie dirfte eher einem Uberduten des
Eises aus dem Schnalstal iiber das Tascheljochl ihren
Ursprung verdanken und wirde dann einem &lteren
Stadium der Vergletscherung zuzurechnen sein.

Bei der groBen Langserstreckung dieser Blockwille
beobachtet man oft mebrere Wallbogen hintereinander,
den kleineren Phasen im Gang des Riickzugs entsprechend.
AuBerdem sind iiber den Daunstadiummorinen manchen-
orts noch hohergelegene Wille eines Ubergangsstadiums
zum heutigen Stand erhalten.

Terrassenschotter und Sande (gs).

In zwei Seitentilern der Etsch sind betrichtliche
Massen von éalteren Schottern und Sanden eingebaut.
Im Matschertal durchschneidet der Bach unterhalb des
Dorfes Matsch gutgeschichtete Sande und Schotter mit
stark gerundetem Material aus dem Matschertal, beide
oftmals miteinander wechsellagernd. In dem gro8en Auf-
riB zwischen Kurtatsch und SchloBhof ist teilweise Delta-
schichtung zu beobachten. Weiter talaufwirts und unter
Dorf Matsch iberwiegt Schotter aus groBen gut-
gerundeten Gerdllen. Die Schotter reichen iber SchloB-
hof bis Ellhof. Der Bach hat die alte von Schotter er-
fillte Taltiefe unterhalb Kurtatsch verlassen und schneidet
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sich daneben eine Schlucht durch die anstehenden
Felsen, wodurch der isolierte Felskopf, auf dem die alte
Burg Matsch stand, herausgeschnitten wurde. Uber dem
Terrassenschotter breiten sich Moranen aus, welche noch
bis hoch ans Gehidnge hinauf reichen.

Eine gleiche Ablagerung bildet die Terrasse von
Trushof und Tabladoi bei Gomagoi. Geschichtete sandige
Lagen mit gutgerundeten Gerdllen wechseln mit unge-
schichteten Lagen mit groBen Blocken, von der Struktur
und Zusammensetzung wie Murbriiche. Deltaschichtung ist
in Tabladoi zu beobachten. Unter dem Gerdlle sind
sehr viel Dolomit- und Kalkgeroélle, unter Trushof etwa
2[, der kleineren Gerolle ; auch gekritzte Geschiebe finden
sich unter den Geroéllen. Bei Stilfs ist die Terrasse wahr-
scheinlich noch von Morinen bedeckt. Talaus schlieBt
sich an der rechten Talseite die Moranenterrasse von
Prad an.

Interglaziale (interstadiale) Breccie (gi).

Bei der Ortschaft Trafoi stehen Reste eines kon-
glomerierten Schuttkegels an, welcher vom rechten Tal-
gehiange sich herabsenkte und vom Bach spiter durch-
schnitten wurde, so daB die Banke der Breccie an der
linken Talseite bergein fallen. Sie verbinden sich hier
mit ganz flachliegenden Konglomeratbinken, welche reich
an Urgebirgsgerollen sind, wiahrend der iibrige Teil des
Schuttkegels nur aus den Triaskalken und Dolomiten
sich zusammensetzt. AuBer den Breccienresten am Bach
ist noch in 1650 m Hohe an der rechten Berglehne ein
Breccienturm in verrutschter Stellung erhalten.

In das durch die vorhergehenden Vergletscherungen
trogformig gestaltete Tal baute sich von der rechten
Seite herab ein hoher Schuttkegel, dessen Material sich
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im Tal mit Gerollen des Talbaches vermischte. Fr wurde
konglomeriert, dann wieder erodiert und auf den Erosions-
resten lagerten die neuerlich vorstoBenden Gletscher des
Daunstadiums Mordnen ab; auf der Terrasse gegen-
iiber Trafoi sind jene des Trafoiertalgletschers gut er-
halten und neben dem Breccienturm am Gehinge zieht
sich die Seitenmorane eines Gletschers aus dem Hoch-
leitenkar herab. Die konglomerierte Halde steht nicht im
Zusammenhang mit den Daunendmorinen, sondern die
Breccie muB schon vor Eintritt des DaunvorstoBes erodiert
gewesen sein und die Morianen dieses Vorriickens legten
sich in die Erosionsformen des schon verfestigten Schutt-
kegels hinein; die Vergletscherung muBl also vor dem
Daunstadium bis in die hochsten IKare zuriickgewichen
sein. Die Breccie diirfte sich wakrscheinlich in dem Zeit-
raum zwischen Daun- und Gschnitzstadium gebildet haben
(interstadial), konnte aber auch einem fritheren inter-
glazialen Zeitraum entsprechen.

Eine analoge Bildung dirfte jene im Platzertal
sein, am Abhang des Ubergrimm, wo auch in das glazial
umgeformte Tal sich ein Schuttkegel von Ortlerdolomit
hineinbaut, der dann verfestigt und erodiert wurde, und
an die Erosionsfliche lagerten sich spiter die fluviogla-
zialen Ablagerungen des Platzertales an. Eine Uber-
lagerung durch Moréanen ist hier nicht zu sehen.

Kalksinter (Kalktuft) (rk).

An einigen Stellen des I{artengebietes werden
junge Schuttbildungen von Kalkabsitzen konglomeriert
und inkrustiert, wodurch lockere, hohlige Kalktuffbil-
dungen sich entwickeln. Am bemerkenswertesten ist jene
an der Laaserleiten. Die das Gehange iiberrieselnden
Sickerwisser, welche wahrscheinlich aus den hoher oben
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liegenden kallhiltigen Mordanen einen betrichtlichen
Kalkgehalt aufnehmen, setzen diesen an den steilen
Felsen des Gehinges in Gestalt von Kalksinteriiberziigen
ab, welche bald in feinen Lagen wechselnd gefirbt sind
(weiB, gelb, rotbraun) und eine feinfaserige Struktur be-
sitzen. Wo diese Uberziige bedeutende Dicke und Aus-
dehnung gewinnen und frei von Einschlissen (Gesteins-
stickchen, Pflanzenreste etc.) sind, werden sie ge-
brochen und unter dem Namen ,Laaser Onyx“ zu klein-
ornamentalen Arbeiten verwendet.

Postglaziale Schuttkegel, Gehingeschutt und
Halden (r).

Unter dieser Ausscheidung wurden postglaziale
Schuttablagerungen zusammengefaBt, welche heute noch
in Fortbildung sind, dabei aber teils gleich nach der
festen Eiszeit mit ihrer Bildung ecinsetzen, teils ganz
rezenten Ursprungs sind. Zu den ersteren gehoren die
gewaltigen Schuttkegel, welche fiir das obere Etschtal
charakteristisch sind: hier besonders der Gadriaschutt-
kegel, zwischen Schlanders und Laas, und der Plawener
Schuttkegel, der das ganze Iitschtal zwischen dem Haider-
see und Glurns ausfillt. Diese enormen Schuttmassen haben
jedenfalls schon beim Riickzug der Gletscher sich zu
bilden begonnen, als die Gehinge noch wenig bewachsen
und durch die Einwirkung der vorhergelenden Kiszeit
aufgelockert und mit Glazialschutt bedeckt waren. Sie
sind aber auch noch heute in Fortbildung begriffen, trotz
den entgegenwirkenden Bemilhungen der Menschen;
doch ist jene in Abnahme begriffen und vielfach so
gering, daB bereits die Biiche des Nihrgebietes in den
Schuttkegel sich einschneiden. Diese groBen Schuttkegel
entstammen durchweg kleinen, steilen Seitentilern der
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Etsch, wihrend an den Mindungen der grolen Tiler
(Martell, Trafoiertal, Schlandrauntal, Matschertal) nur
unbedeudente, sehr flache Schuttkegel sich ansetzen,
weil das Schuttmaterial derselben schon in den talauf-
wirts liegenden Stufen und Weitungen dieser Tiler sich
ablagert und nur teilweise und allméhlich bis in die Etsch
gelangt. Dagegen entbehren jene kleinen steilen Griiben,
wie Gadria und Plawener Tal, der Talstufen und Kar-
bildung, der Schutt der steilen, von Wasserrissen durch-
furchten Gehinge gelangt nach kurzem Lauf direkt auf
den Schuttkegel, welcher schon so angewachsen ist, daB
er nicht nur vor der Mindung des Tales sich ausbreitet,
sondern bereits in das Tal selbst hinaufsteigt und die
ehemals enge Talschlucht mit einer breiten, gleichmiBig
geneigten Schuttsohle ausfiillt. Ein Zusammenhang mit
glazialen Ablagerungen ist nirgends zu beobachten, wie
iiberhaupt diese Grib.n sehr arm oder ganz frei von
Glazialschutt sind. Die Schuttkegel zeigen nahezu keine
Schichtung, sondern eine an Morinen erinnernde Struktur,
indem groBe, wenig abgeniitzte Blocke in einer schlammi-
gen oder kleinschuttigen Grundmasse stecken und nur
untergeordnet sandiggeschichtete Lagen sich einschalten.
Die Schuttkegel bilden sich eben vorwiegend durch
einzelne unregelmiBige Murbriiche bei Hochwettern und
Schneeschmelze und nur untergeordnet durch andauernde
Aufschiittung seitens der im gewdhnlichen Zustand
wasserarmen Biiche.

Die Bildung solcher Murgriben wird begiinstigt
durch eine Wechsellagerung von Pegmatit- oder Muskovit-
granitgneislagen mit diinnschiefrigen glimmerreichen Ge-
steinen (Phyllitgneis, Phyllit), wie in der Gadria und Plawen
u a. O., indem die Pegmatit- und Granitgneislagen sich
in grobblockige, steilaufgetiirmte Massen auflosen, welche
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infolge Auswaschung und Verrutschung der Schiefer in
groBen Massen zu Tale stirtzen.

Dadurch, da8 diese groBen Schuttkegel die ganze
Breite des Etschtales einnehmen, wirkten sie als Stauwille
fiir die Etsch, welche in den dazwischenliegenden Strecken
Seen bildete, Durch reichliche Schuttzufuhr von allen
Seiten sind diese im Laufe der Zeit in Simpfe und
Auen, durch kiinstliche Entwisserung teilweise auch in
fruchtbare Felder umgewandelt worden. Der ebene Tal-
boden zwischen Laas, Prad und Glurns ist dieser Ent-
stehung; zum Teil bauten sich auch die flachen Schutt-
kegel der grioBeren Seitentiler hinein, welche dann den
besten Kulturboden boten (Schluderns, Eyers, Tschen-
gels etc.).

Jiingeren Beginnes als die groBen Schuttkegel sind
die zahlreichen Schutthalden des Hochgebirges, welche
in lebhafter Fortbildung begriffen sind.

Ubersicht iiber die Lagerungsverhdiltnisse.

Die auf dem Kartenblatt Glurns-Ortler dargestellten
Gebirge werden von ein paar gro8en Storungslinien durch-
schnitten, welche das Gebiet in mehrere tektonische
Gruppen zerteilen.

Die eine dieser Storungslinien betritt am Schlinig-
paB den Bereich der Karte und verliuft von hier dem
Schlinigtal entlang bis Schleis. Sie setzt sich gegen
Norden lings dem tirolisch-schweizerischen Grenzkamm
bis zum Piz Lad bei Nauders fort und beschreibt der-
gestalt einen flachen, gegen Wesien konvexen Bogen
zwischen den genannten Punkten. Langs dieser Linie
fallen die Trias- und Juraschichten der Lischannagruppe
und deren Fortsetzung in den schmalen Triaskeilen des
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Schlinigteiles unter die lkristallinen Schiefer der Otz-
talergruppe — zu welcher geologisch auch der Watles-
kamm .und Rasassergrat zu rechnen sind — ein, die
kristallinen Schiefer sind iiber jene in westlicher Richtung
iibergeschoben. Das Streichen der Otztaler Gneise und
Glimmerschiefer wird von der Uberschiebungsfliche durch-
schnitten, die Uberschiebung ist unabhingig von der
IFaltung der Schiefer, eine bruchweise Abtrennung. Wie
weit das Kristalline iber die jingeren Schichten sich
vorbewegt hat, ist daraus ersichtlich, da8 am Piz Cornet
(NW Ecke des Blattes) noch Reste der Uberschiebungs-
decke liegen. Unmittelbar am Uberschiebungsrand sind
gerade die jungen Schichten in mannigfaltiger Weise in
kleine Schollen zerrissen und durcheinandergeschoben.
Derartige kleine begleitende Uberschiebungen und Zer-
reiBungen sind in der Umgebung der Pforzheimerhiitte
(Schliniger Alpe) schon zu sehen und auf der Karte,
soweit der MaBstab derselben es erlaubte, eingetragen.
Der Uberschiebungsrand im Schlinigtal wird von einer
A-.zahl jingerer Querverwerfungen durchschnitten. Auch
im Schlinigtal sowie besonders an den Aufschlissen von
Schleis sind intensive kleinere Uberschiebungen und Ver-
keilungen der Schichten zu beobachten, von welchen
aber auf der Karte nur wenig angedeutet werden konnte.
(Niaheres dariiber siehe in den Publikationen [Literatur-
verzeichnis.])

Bei Schleis taucht die Stérungslinie unter die Schutt-
massen des Etschtales. Die gleiche Richtung des Ver-
laufes und der Aufschiebung legt die Vermutung nahe,
daB die Storungslinie, welche bei Schluderns einsetzt
und am Schludernserberg sich verliuft, ihre Fortsetzung
sei. Intensiv zermalmte und verknetete phyllitische
Schiefer bezeichnen ihren Verlauf. Die Marmorlager
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und begleitenden Schiefer bei Schlurendhof sitzen steil
darauf.

Eine zweite gro8e Stérungslinie betritt in der Sid-
westecke den Bereich des Blattes. Sie kommt aus dem
Val Fraele und Corno di Pedenollo—Corno di Radisca—
Bocca di Braulio—I'ilone Mout—Monte Scorluzzo be-
zeichnen ihren Verlauf auf italienischem Boden. Am
Stilfserjoch erreicht sie die dsterreichische Grenze
und ist von hier lings dem Trafoiertal bis Prad
hinaus zu verfolgen. Auch sie ist eine Uberschiebung.
Die kristallinen Schiefer des Ciavalatschkammes, des
Scorluzzo und Mt. Braulio liegen gegen Nord, beziehungs-
weise NW abfallend auf dem Ortlerdolomit und Rhit.
Die Neigung der Uberschiebungsfliche ist zwischen Stilfser-
joch und WeiBem Knott eine sehr steile, westlich des
Joches verringert sich die Neigung etwas. Das Streichen
der Schichten ist tiiber und unter der Stdérungsfliche
gleich. Die Bildung der Uberschiebung steht in unmittel-
barem Zusammenhang mit der I'altung. Von Trafoi ab-
wiirts istim Hangenden der Uberschiebungsfliche zwischen
ihr und dem Kristallinen Verrucano, Rauchwacke, Gips
und Triasdolomit in steil iberkippter Stellung am Uber-
grimm erhalten. Der Verrucano setzt sich bis Prad hinaus
fort, von der Trias sind nur IFragmente bei Prad erhalten,
beide sind hier auf das heftigste gequetscht und auch
die angrenzenden kristallinen Gesteine an der linken Seite
des Baches sind so zermalmt, daB ihre urspringliche
Gesteinstracht kaum mehr zu erraten ist. Kleine jiingere
Querbriiche durchsetzen zwischen Trafoi und Gomagoi
die Hauptstérungslinie.

Bei Trafoi stoBt die beschriebene Stérung mit einer
zweiten zusammen, welche iiber den Zumpanell durch-
schneidet und an welcher auf der Ostseite die Trias
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tief zwischen die kristallinen Schichten hinabversenkt
ist. Sie 1iBt sich quer iiber das Suldental bis zum Stier-
eckkamm verfolgen, wo sie im Gneis verschwindet.

Der ostlich der Trafoier und der Schliniger Uber-
schiebungslinie liegende Gebirgsteil besteht aus O—W
streichenden enggepreBten Falten mannigfacher kristal-
liner Schiefer. Den Nordrand des Kartenblattes nehmen
steilstehende Schichten der Staurolithglimmerschiefer
mit Biotitgueisen ein; am siidlichen Rande dieser
Schieferzone ist eine steilstehende Synklinale hie und
da zu verfolgen, im Osten von kleinen, lkiirzeren Syn-
klinen begleitet, gegen Norden schlieBt sich die das
ganze obere Matscher- und Schnalsertal einnehmende,
gleichmaBig sehr steil siidfallende Schichtmasse an,
welche wohl auch durch Zusammenlegung enggepreSter
Falten entstanden sein diirfte.

An die Staurolithglimmerschieferregion gliedert
sich siidlich eine Zone von Granatphyllit an, welche
von Mals iiber das Hohe Joch, Opikopf, Kortscheralpe
bis ins Mastauntal zu verfolgen ist. Aix Gehinge Mals —
Plantavillas ist der Granatphyllit zu einer Mulde zu-
sammengestaut, welche unten enggepreBt und durch eine
Phyllitgneisaufwolbung gedoppelt, am Planail-Matscher-
kamm sich verflacht und 6ffnet. Der Granatphyllit wird
in beiden Fligeln von Phyllitgneis unterlagert. Der
Granatphyllit sidlich des Matschertales steht mnicht
direkt in Verbindung mit dem von Plantavillas, sondern
er zieht sich um das Westende des Matscherkammes
(Hohes Kreuzjoch) herum und erstreckt sich am Siid-
gehiange bis zur Gadria — so den ganzen Bergkamm
in einem Bande umfassend. Am Vintschgauergehinge
fillt er durchweg unter die Biotitglimmerschiefer des
Kammes bergein, ebenso im Westen. Im Matschertal



62

ist er synklinal zusammengefaltet und im Schlandraun-
tal fillt er wieder einfach unter die Biotitglimmer-
;schiefer des Kammes ein. Es ist daher wahrscheinlich,
daB die den Kamm einnehmenden Glimmerschiefer im
westlichen Teil auf einer Unterlage von Granatphyllit
aufliegen. Der Biotitglimmerschiefer selbst ist in mehrere
enge, sehr steilstehende I'alten zusammengeschoben,
erst am Sidrande verflacht sich die Lagerung (zum
Beispiel WeiBe Riept). Die Biotitglimmerschiefer sind
durch Bildung groBer liegender Falten oder durch
Uberschiebung auf die Granatphyllite zu liegen ge-
kommen und beide nachtriglich intensiv zusammen-
geschoben und gefaltet worden. Die Phyllitgneis-Granat-
phyllitzone Mals—Matsch wird aber auch von Biotit-
glimmerschiefer unterlagert — die marmorfithrenden
Glimmerschiefer des Schludernserberges fallen unter
den Phyllitgneis ober Matsch (Ellerwald) ein und ebenso
die Fortsetzung jener unter den Granatphyllit an der
Siidseite des Matscherkammes. Wo das Granatphyllit-
band auslduft, liegen die unteren und die oberen Biotit-
glimmerschiefer untrennbar iibereinander. (lis wire
nicht ausgeschlossen, da8 manche granatfiihrende Lagen
beim Schupferhof im Schlandrauntal noch Reste der
Granatphyllitzone wiren, vielleicht ist auch der rostige
Muskovitschiefer am Malanderspitz noch in Beziehung zu
jener Zone — doch veranlaBten mich sowohl der Gesteins-
charakter als auch die nicht iibereinstimmende Horizon-
tierung jener Lagen, sie dem Biotitglimmerschiefer zuzu-
rechnen.) Im Liegenden wird der Biotitglimmerschiefer
am Schludernserberg von einer gegen N abfallenden Dis-
lokationsfliche abgegrenzt, an welcher arg gequalte und
zerquetschte Phyllite zutage kommen. Spur einer IFort-
setzung dieser Fliche ist die Quetschzone bei Oberfrinig.
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Die sonnseitigen Hange des Vintsch-
gaus unterhalb der Biotitglimmerschiefer gehéren einer
Zone intensiver tektonischer Beanspruchung an, welche
das Gebiet nordlich der Etsch von jenem siidlich der-
selben abtrennt.

Die Schichten fallen hier alle mit mittlerer Neigung
bergein und liegen scheinbar konkordant iibereinander.
Die ‘zahlreichen, oft wieder aussetzenden Keile oder
geschlossenen Synklinen junger phyllitischer Gesteine,
welche an jener scheinbar einheitlichen Schichtfolge
beteiligt sind, und anderseits die Quetschzonen, welche
die Granitgneislager durchziehen, sind deutliche Zeugen,
daB hier nicht eine Schichtreihe, sondern aneinander-
gepreBte Schollen oder Falten parallel iibereinander-
liegen. Man kann diese Stérungszonen sowohl mit
der Schliniger- als mit der Trafoierlinie in Verbindung

bringen.
In der LLaaser Gruppe reihen sich — bei OW-
Streichen — von Norden nach Siiden aneinander: eine

Antiklinale von Phyllitgneis mit auflagernden Laaser
Schichten, deren N fallender Schenkel die steilen Ab-
hange iiber der Etsch bildet. Einzelne Langsverwerfungen
zerschneiden sie, teilweise mit Aufschiebung des Phyllit-
gneises auf die Laaser Schichten. Daran schlieBt sich
siidlich eine gegen N offene Mulde, aus den Laaser
Glimmerschiefern mit Marmorlagen bestehend ; der nord-
liche Schenkel liegt flach oder fallt bergaus — er ent-
halt die groBten und besten Marmorlager — der siid-
liche ist steil aufgerichtet und bildet zusammen mit
einem analogen Siidschenkel eine steilstehende oder
etwas nach N iiberkippte in sich geschlossene Antiklinale,
aus welcher die Jennewand herausgeschnitten ist, die
sich aber weiter bis an den Ausgang des Martelltales
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verfolgen lifit. Von der Linie Schafspitz—Jennewand an
siidwarts fallen alle Schichten in den Laaser Bergen gegen
Siid ein — es ist die ausgedehnte Quarzphyilitregion,
welche alle Hochgipfel der Laaser Gruppe (mit Ausnahme
der Angelusgruppe) umfaBt und jedenfalls einer mehr-
fachen schuppenweisen Ubereinanderschiebung ihre
agewaltige Machtigkeit verdankt. Zeichen einer Schuppung
ist das Auftauchen von Staurolithschiefern in den Tiefen
des Peder- und Rosimtales und die Einschiebung der
Chloritschiefer (und des Gipses?) am Siidrande des
Blattes. Zwischen Phyllit und Laaser Schichten schiebt
sich im Martell (Saugberg) ein Keil von Phyllitgneis ein,
withrend weiter westlich erstere beide ohne Zeichen einer
Storung ibereinanderliegen. Doch legt das Vorhanden-
sein der Storungszone am Stiereckkamm (Zumpanell-
linie) es naile, einen Zusammenhang zwischen der
Zumpanellinie und jener Einschiebung im Martell anzu-
nehmen, wodurch die Zumpanellinie eine Fortsetzung
bis an den Ausgang des Martell und wahrscheinlich bis
gegen Naturns hinaus erhielte. Es wurde sowohl in diesem
Ialle als auch bei den vermuteten Stoérungsflichen
am Matscherkamm (Auflagerung der Biotitglimmerschiefer
auf Granatphyllit) von einer Einzeichnung als solcher
in die Karte abgesehen, da bei der nie ganz sicher auf-
zustellenden Bestimmung der Altersfolge der ver-
schiedenen kristallinen Schiefer die Einzeichnung nicht
jenen Grad von Siclherheit besiBe, wie die besser be-
stimmbaren Dislokationen im Ortler- und Schliniggebiet.

Die Schichten der Laaser Gruppe streichen quer
iber das Suldental und bilden den kristallinen Sockel
des Ortlers. Ihm lagern die Triasdolomite und Kalk
auf. Diese streichen im Kristallokamm (Blatt Bormio —
Tonale) ONO, vollfihren aber dann am Ortler eine
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Schwenkung im Streichen, indem sie am Hochjoch NO
und am Ortler—Hochleitenkamm NS streichen, bis sie
schlieBlich am Hochleitenspitz sich noch gegen NW herum-
drehen. Dabei fallen die Schichtbianke stets gegen das
Innere dieses Bogens, gegen Trafoi ab. Die in die Dolo-
mite eingelagerten Kalkschiefer und die Rhiteinlagerung
lassen ferner erkennen, daB die Triasgesteine in gegen
SO, beziehungsweise O iiberkippte, geschlossene Falten
zusammengelegt sind. An den Madatschkogeln sieht man
eine gegen S iiberkippte Synkline schwarzer Kalk-
schiefer, deren Fortsetzung am PleiBhorngrat liegt,
weiter westlich liegt in ihrem Kern das Rhat des
Naglerspitzes. Im Siiden streicht eine Antiklinale von
der Trafoier Eiswand zum Hochjoch und findet ihre
Fortsetzung in ganzlich Gberkipptem und zusammenge-
lapptem Zustand in den Ostwanden des Ortlers. Unter
ihr liegt eine gegen O ibergelegte Synklinale, welche
vom unteren Teil des Marltgrates iiber Tabarettaspitz
zur EdelweiBhiitte zieht und deren Ostschenkel der
Kamm Tabarettaspitz—Hochleitenspitzangehort. Zwischen
beide schiebt sich am Marltgrat eine Zermalmungszone
ein, wie in den Ostwéanden iiberhaupt jene Falten wahr-
scheinlich in Schuppen zerrissen sind. Auch an der
Basis gegen das Kristalline entwickelten sich in Ver-
Lindung mit der Faltung lolkale ZerreiBungsflichen. Ein
Querbruch durchsetzt den Hochleitenkamm nérdlich
der Barenkopfe, kleinere nur die Basis an der Ostseite.
Im Norden schneidet die Zumpanellinie das Trias-
gebirge ab.

Es wurde schon oben erliautert, daB die Trafoier-
linie die Ortlertrias gegen Westen abgrenzt. An ihr
ist am Kleinboden—Ubergrimmn noch ein iberkippter

Muldenschenkel von Trias erhalten. Auch wurde ange-
5
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geben, daB die kristallinen Schiefer des Ciavalatsch-
kammes parallel jener Linie streichen und gegen N,
beziehungsweise NW abfallen. Ihr Streichen dreht sich
am Nordende des Kammes unter mehreren Abweichungen
und Knickungen gegen NW und dann wiederin OW-Richtung
herum, das Fallen ist gegen das Innere dieses Bogens
gerichtet. Zwei durch Uberlagerung jiingerer Schichten
durch 4ltere und durch Quetschzonen bezeichnete,
gegen S fallende Uberschiebungsflichen durchschneiden
den nordlichen Teil, jene iber den Plaschweller und
eine zweite, welche auf der Linie Munwarter—Rifairer
Alm—Bains da Guad ausstreicht. AuBerdem bezeichnet
eine Reihe kleiner Triaskeile im Kristallinen: Schais-
graben, Tanter Portas, Val Plazél, Stilfseralin, Schaf-
berg, Fallatschjoch, daB die oberen, synklinal ge-
bauten Teile des Ciavalatschltammes rund herum durch
Dislokationsflichen von den basalen Teilen getrennt
sind. Die Abgrenzung wird auBer durch diese durch
ein den oberen Teil des Ciavalatschkammes um-
giirtendes Band von Augengneis angedeutet, ist aber
nicht einheitlich und innerhalb der kristallinen Schiefer
nicht sicher erkennbar, weshalb keine Eintragung in
die Karte erfolgte. Den deutlichen Charakter einer
Deckscholle tragt erst die Fortsetzung westlich des
Muranzatales, wo am Piz Chazfora und Piz Lad eine
isolierte Kappe dieser kristallinen Schiefer auf dem
Triasdolomit auflagert.

Das untere Miinstertal ist in ein gewaltiges
Massiv von Augen- und Flasergneisen eingeschnitten,
welches den ganzen Stock des Sesvenna mit seinen
Seitenkimmen und den Nordrand des Ciavalatschkammes
in sich faBt und im Norden unter die Schliniger Uber-
schiebung untertaucht. Die Gesteine dieses Massivs sind



67

oben unter den Kapiteln: Augen- und Flasergneis,
Porphyrgranit, Muskovitgranit, Porphyroidgneis und tona-
litische Gesteine beschrieben und wurde dort bereits
angefiihrt, daB der Verfasser sich diese Masse teils
durch Deckenergiisse, teils durch intrusive Nachschiibe
entstanden deutet. Sie war ehemals von einer Sediment-
decke von Verrucano und Trias iiberkleidet, von der
die Erosion nur einzelne Reste iibriggelassen hat. Der
bedeutsamste derselben ist am Sterlex kamm erhalten.
Hier liegen iiber einer michtigen Schichte von Verru-
cano noch Triasgesteine von groBerer Machtigkeit. Diese
Sedimentdecke ist in enggepreBte Falten zusammen-
geschoben, welche NNO streichen und deren Mulden
und Sittel gegen WNW iiberkippt sind. Am Martrel
schneidet eine SW—NO verlaufende Verwerfung die
Triasfalten des Laurenziberges ab und ebenso auch
ostlich des Avignatales die diinne Verrucano-Triasdecke
des Arundakopfes. Eine Parallelverwerfung schneidet
giidlich des hochsten Zackens des Laurenziberges durch.
Siidlich der Furkla Sterlex liegt der Augengneis des
Piz Cotschen auf dem Verrucano aufgeschoben. Am
Urtirola aber lastet neuerdings Gneis auf dem Verru-
cano, und zwar in weit groBerem Ausmale: die ganze
Gneisplatte, welche das Ost- und obere Siidgehange des
Urtirola einnimmt und der obere Teil des Muntet
lagern rundherum auf Verrucano und Trias auf; analog
wie an der Schlinigeriiberschiebung ist hier von O oder
OSO her der altere Gneis — die Gesteine des Urtirola
entsprechen denen des Glurnserkopfi — auf das Trias-
gebirge der zentralen Miinstertaler Alpen hinaufge-
schoben. Eine ebensolche Bewegung hat die frither
erwihnte Chazforascholle auf den Dolomit des Umbrail-

Lad hinaufbefordert und die Uberschiebungsflichen und
5*
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Quetschzonen, welche den Ciavalatschkamm und das
Gehdnge ober Eyers und Schluderns durchschneiden,
zeigen die Bahnen an, auf denen derartige Beweguugen
vor sich gingen.

Die Triasfalten der Umbrailgruppe streichen
weiterhin in NW-Richtung gegen den Ofenberg; an
diesem herrscht NS-Streichen der Falten und im Gebiete
nordlich des Minstertales schlieBen sich daran Falten-
ziige mit NNO- und NO-Streichen, so daB alle Falten
dieser Dolomitregion im halbkreisférmigen Bogen um
die Miinstertaler Gneismasse sich herumschlieBen. Die
groBen Westiiberschiebungen (Schlinig, Urtirola, Chaz-
fora) sind jiinger als diese Falten, sie durchschneiden sie.

Nutzbare Minerale.

Das wichtigste nutzbare Mineral sind hier die
Marmorlager in der Laaser Gruppe. Die Steinbriiche
liegen im Laaser- und im Goflanertal sowie am Eingang
ins Martelltal; im Goflanertal sind zwei, darunter der
bedeutendste von allen: jener am Mitterwandl; im Laaser-
tal am FuB der Jennewand drei, von denen aber nur
einer derzeit in Betrieb ist (Tarnellerbruch). Am Ein-
gang ins Martelltal liegt am linken Ufer zwischen
Morter und Salt einer (Zelinreise), welcher frither sehr
wertvolle Blocke des sogenannten Martellermarmors ge-
liefert hat und einer gegeniiber an der anderen Tal-
seite (Montanimarmor). Uber die Beschaffenheit der
Marmore siehe oben. Genaue Angaben und Verzeich-
nisse iilber Besitzer, Hochstleistung im Jahre, Korn, Polier-
barkeit, spezifisches Gewicht, Druckfestigkeit, Wasser-
aufnahme, Bearbeitbarkeit, Gr6B8e der erzeugten Quadern
und Platten, Preise, Verwendung etc. enthilt das Werk
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von A. Hanisch und H. Schmid, Osterreichs Stein-
briiche, Wien 1901. Die dickbankigen Lagen liefern
Blocke bis zu 20 m3 und dariiber (Mitterwandlbruch und
Zelinbruch). Der besondere Vorzug der Laaser Marmore
ist ihre Wetterfestigkeit, der allerdings auch mit be-
deutender Harte verbunden ist. Erstere Eigenschaft
macht ihn besonders fiir Denkmiler etc. geeignet, von
denen viele bedeutende aus Laasermarmor gefertigt
sind (Parlamentsbrunnen in Wien, Moltkedenkmal in
Berlin, Mosesstatue [6 m hoch] in Philadelphia, Krieger-
denkmal in Diisseldorf etc.). In geringem MaBe wird
auch der Marmor am Schludernserberg abgebaut, ebenso
unbedeutend ist die Verwendung gewisser weilgeaderter
Breccien von Ortlerdolomit zu Ornamentsteinen sowie
von Ortlerit (und Suldenit) zu kleinen Steinmetzarbeiten.
Wertvoller ist die unter dem Namen Laaser Onyx
bekannte Kalksinterbildung, welche an der Laaser
Leiten nérdlich Laas den Berghang in beschriankter
Ausdehnung iiberzieht (und sich auch noch weiterbildet).
Er ist bunt, gelb und rot gebindert, liefert Blocke bis
zu 15 m® oder Platten bis 3 m2? und wird viel zu
kunstgewerblichen Arbeiten, Kaminen etc. verarbeitet.

Als Baustein und zu einfachen Steinmetzarbeiten,
Portalen, Siulen etc. findet der Augengneis und der
Granodiorit von Gomagoi gute Verwendung (Kirchen in
Sulden und Trafoi etc.). Zum Kalkbrennen dient der
Ortlerdolomit (bei Prad). Die Magnesitvorkommen
am Zumpanell und Stiereck werden in ihrer praktischen
Ausniitzbarkeit durch die Hohenlage, zum Teil auch
durch die Unreinheit des Materials beeintrachtigt.

Der Erzabbau im Bereiche des Blattes Glurns-Ortler
gehort durchaus der Vergangenheit an und die Erz-
lagerstatten erwecken keine Hoffnung auf neues Auf-
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leben derselben. Im Gebiete von Stilfs, Gomagoi und
Sulden liegen mehrere alte Schurfe auf Silber, Kupfer
und Eisen. An der Jennewand ist ein alter Bau auf
Zinkblende und Bleiglanz. Im Planailtal, gegeniiber dem
Dorf, wurden in letzter Zeit bescheidene Versuche auf
goldhiltigen Kupferkies unternommen.

Auch an Mineralquellen ist das Gebiet arm. Bei
Schgums im Etschtal besteht ein altes und frither
hochangesehenes Bad mit einer Eisen- und einer
Schwefelquelle. Das Wasser des Bades Salt im Martell-
tal ist indifferent (nach Zehenter, Zeitschr. d.
Ferdinandeums, Innsbruck 1893),
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