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Einleitung.

Geographischer und geologischer Uberblick.

Das Spezialkartenblatt ,Eisenerz, Wildalpe und Aflenz*
gehort zum weitaus groBten Teile dem Land Steiermark
an, nur schmale Stireifen am Nordrande fallen Nieder-
osterreich zu.

In diagonaler Richtung von WSW nach ONO wird es
von dem langgestreckten, schmalen Hochschwabplateau
durchzogen, so daB man es auch als Blatt ,[lochschwab*
bezeichnen konnte. Im Hochschwabgipfel (2278 m) besitzt
es auch seinen hochsten Punkt. Die Stdabdachung der
Hochschwabgruppe wird zum groSten Teile zur Mur
entwassert, und zwar durch die rechten Nebenflisse der
Stibming, durch die Lamming (TragoB8tal) und den
Vordernberger Bach. Nur ganz im W ubernimmt die
Gruppe des Eisenerzer Reichenstein die Rolle der Haupl-
wasserscheide, so daB die gegen das Eisenerzer Tal
gekehrte Stadseite der westlichen Hochschwabgruppe durch
den die Hochschwabkette durchbrechenden Erzbach
nach N, zur Enns, entwissert wird. Der Nordabhang
des Hochschwab gehort fast ginzlich dem FluBgebiete
der Salza an. Wie der Hochschwab die Hauptgebirgs-
kette, so ist die der ganzen Linge nach das Kartengebiet.
durchflieBende Salza der Hauptflui des Kartenblattes. Nur
der Nordabhang der Kalten Mauer wird durch das
Schwabeltal direkt zur Enns entwissert, kleine Teile der
Nordseite der Gostlinger Alpen gehdren zum FluBgebiete
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der Ybbs. Nordlich des Salzalales licgen die Lassingalpen.
von denen die durch das niedrige Dolomitgebiet von
Abbrenn getrennten Gebirgsstocke der Gostlinger Alpen
{Hochkaar 1809 m) und der Krauterin (Hochstadl 1920 )
im Bereiche der Karte liegen. Die nordwestliche Ecke
des Kartenblalles endlich wird von dem durch die tiefe
Talwasserscheide von Lassing abgetrennten Scheiben-
berge, einemn Teil des Gamssieinzuges, eingenornmen.

In geologischer Hinsicht gehéren mindestens sechs
Siebentel des Blattes den Nordlichen Kalkalpen an.
Nur cin schmaler Streifen im S fallit der Grauwacken-
zone zn. Da sich die Grauwackenzone gegen O stark ver-
<thindlert, treten in der siadostlichen Ecke sogar die
kristallinen Schiefer der Zentralalpen in den
Bereich der Karte ein. Da auBerdem ein Teil der Grau-
wackengesteine durch das transgredierende StBwassci-
miozdn des Aflenzer Beckens verhiillt isl, ist die Zahl
der hier aufirelenden geologischen Formationen eine
ungewohnlich groBe: es sind alle Forwationen mit Aus-
nahme von Unterkreide wid Alttertiar vertreten, So erklart
sich auch die groBe Zahl der geologischen Ansscheidungen
anf der Karte.

Der Unlerschied zwischen Kalkalpen cinerseits, Grau-
wackenzone und  Zentralalpen anderscits  auBert sich
hereits sehr auffallend im Landschaftshild; in den Kalk-
alpen allenthalben weiBgraue Felswande wnd Hochgebirgs-
formen. in der Grauwackenzone und den Zentralalpen
weiche, griine Mittelgebirgshohen, wobei sich allerdings
die slratigraphisch zu den Kalkalpen gehérige Zone der
Werfeuer Schiefer am Stdrande der Kalkalpen und bci
Golirad in ihren Formen noch ginzlich der Grauwacken-
zone anschlieBt. Aber selbst dort, wo in der Grauwacken-
zone Kalke auftreten, wie in der Reichensteingruppe, ist das
Landschaftsbild von dem im Bereiche der‘Iriaskalke ganzlich
verschicden. Eine besonders tiefe, beckenformige Depression
im Bereiche der Grauwackenzone bilden die ungemein leicht
verwitterbaren Schieferlone des Aflenzer Miozins.

Der Anteil des Blattes an der Grauwackenzone ist
zwar klein, aber dadurch von hachstem wissenschaftlichern
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und praktischem Interesse, daB er die groBte Erzlager-
stalte Osterreichs, den steirischen Erzbherg enthali.
Der zweitgroBte Berghau im Bereiche der Karle, derjenige
auf dic Braunkohlen des Aflenzer Miozans, isl vor allem
dadurch interessant, daB er cine der reichsten lerlifiren
Wirhelticrfaunen Osterreichs geliefert hat.

Erforsehnngsgeschichte.

Es ist Dbegreiflich, daB von allen Teilen des Karten-
gebietes sich zuerst fir den seit aller Zeit hekannten
Erzberg eine geologische Kartendarslellung als nétig
erweisen muBle. Talsiachlich treflen wir als alteste
geologische Detailkarle die Karte des Erzberges von
Ferro (1847, G. 1).©) Auf dicser Karte sind der erz-
fahrende Kalk, der ,altere Grauwackenschiefer, zu dem
auch die ,kornige Grauwacke* (= Blasseneckporphyroid)
gerechnet ist, und der ,jingere Grauwackenschiefer®
(= Werfener Schiefer) in ziemlich richtiger Verteilung
cingetragen.

In demselben Jabre erschien die geologische Uhersichts-
karte der osterveichischen Alpen von A. v. Morlot, auf
welcher im Bereiche des Blattes nur ,Grauwacke und
Tonschiefer¢, .Ubergangskalk¢ (= erzfithrender Kalk),
»Alpenkalké, die Gosauschichlen des Gamslales und das
Aflenzer Tertiar, aber zum groBlen Teile noch mit sehr
unrichtigen Grenzen ausgeschieden sind.

Die néchste Detailkariec hat K. Peters (K. 5)?) vom
Gamser Gosaubecken verdffentlicht (1852). Auch Peters
unterscheidet nur ,bunter Sandstein®, ,Alpenkalk* und
»Gosauwlormation, die Grenzen sind auch hier nur sehr
beilaufig richtig, was aber bei der auBerst mangelhaften
lopographischen Unterlage durchaus verstandlich ist.

1) Bezieht sich hier und im folgenden auf das Literaturverzeichnis
Gber die Grauwackenzone auf S. 30.

?) Bezicht sich hier und biu lelgenden auf das Lileralurverzeichnis
iber die Kalkalpen auf S. 70. .



Im Jahre 1854 lieferte A. v. Schouppe (G. 3) eine
sehr gute geologische Beschreibung der Umgebung von
Eisenerz. Eine dazu gehérige handkolorierte geologische
Karte 1:144.000 befindet sich ibm Kartenarchiv der
Geologischen Bundesanstalt. Diese Karte enlhall bereits
eine sehr groBe Anzahl richtiger Details und scheint das
Ergebnis einer sehr eingehenden geologischen Kartierung
zu sein. Irrtamlich ist vor allem die Kartierung von
Griesmauer und Trenchtling als , Ubergangskalk®.

Die erste offizielle Aufnahme durch die’ Geologische
Reichsanstall erlolgte im Jahre 1852; Franz v. Hauer
und Franz Foectterle leiteten als Chefgeologen die
Aufnahme. Als Hilfsgeologen arbeiteten E. Sue8 und Berg-
verwalter A. v. Schouppc¢ mit. Das Ergebnis isl eine
handkolorierte Karte 1 : 144.000 im Kartenarchiv der
Geologischen Bundcsanstalt und ein Bericht im Jahrhuch
der Geologischen Reichsanstalt (K. 4). Diese Karte hedeutet
einen gewaltigen Fortschrilt, insbesondere im Bereiche
der Kalkalpen, wo die Kalk- und Dolomilmassen der
Kalkalpen bereils der Trias zugerechnel werden und auch
ein Versuch zu deren Gliederung unternommen wird.

Eine weitere Verbesserung brachten die Begehungen
Sturs fiar die ,Geologic der Steiermark“ (1871). Das
Ergebnis dieser Anfnahme liegt in der seinem Buche
heiliegenden geologischen Karte vor.

Die unmittelbare Vorgangerin der hier vorliegenden Auf-
nzhme ist diejenige, welche im Bereiche der Zentralalpen
und der Grauwackenzone in den Jahren 1885 und 1886
von M. Vacek und in den Kalkalpen 1886 bis 1890 von
A Biltuner vorgenommen wurde. Diescr zweiten offiziellen
Auftahme, welche ebenso wic die ersle nur handkoloriert
vervielfaltigt wurde, lag bereits die heutige lopographische
Unterlage zugrunde, auch <die geologischen Verhiltnisse
erscheinen bereits weitgehend geklart. Inshesonders in
den Kalkalpen ist bercils einc Schichtgliederung durch-
gefihrt, welche bei der jetzt vorliegenden Aufnahme nur
mehr wenig verfeinert werden konnle.

Die [riher fast ginzlich vernachlissigten eiszeitlichen
Ablagerungen im Bereiche der Karte wurden von
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A. v. Bohm (1885, Q. 12,) 1900, Q. 14) und R. Michael
(1891, Q. 13) studiert.

Finige kleincre Verbesserungen brachten dann die
Begehungen E. Kittls zum Zwecke eines geologischen
Gutachtens fir die zweite Wiener IHochquellenleitung
(1904). Ich verdanke Herrn Kustos Dr. F. Trauth die
Einsichinahme in die Aufrahmskarten und Tagebiicher
Kittls.

Im Bereiche der Eiscnerzlagerstatten der Umgebung von
Eisenerz, Vordernberg und Gollrad hat K. A. Redlich im
Auftrage der Osterreichischen Alpinen Montangesellschatt
geologische Kartenaufnabmen durchgefihrt, welche im
Jahre 1922 im MaBstabe 1 : 25.000 verdffentlicht wurden
(G. 42). In Verbindung mit Redlichs Arbeit ist eine
Aufnahme des Erzherges von J. Jungwirth und
H. Lackenschweiger erschienen (G. 43). Die Aufnahimen
Redlichs bedeuten gegeniiber denjenigen Vaceks einen
weiteren groBen Fortschritt: Der ,Blasseneckgneis“ ist
als Porphyroid erkannt, die angeblich permische ,Eisenerz-
formation® isl verschwunden, die Eisenerze werden als
ein metasomatisch umgewandelter Teil des Silur-Devon-
kalkes aufgefaBt.

Die der jetzt vorliegenden Karte zugrunde liegenden Auf-
nahimen imm MaBstabe 1: 25.000 wurden in den Jahren
1918 bis 1924 von E. Spengler (Kalkalpen und Grau-
wackenzone) und in den Jahren 1923 bis 1924 von J. Stiny
(kristallines Gebirge) vorgenommen. Im1 Bereiche des Aflenzer
Terliarbeckens wurden einige gemeinsame Begehungen
durchgefihrt. In den ,Erliuterungen® wurde der Abschnitt
iber die kristallinen Schiefer (S. 9—14) von J. Stiny.
alles dbrige von E. Spengler verfaft.

Die Hauptunterschiede der jetzigen Aufnahme gegenaber
dcrjenigen Bittners betreffen — auBer der stirkeren
Betonung der tektonischen Erscheinungen — die Zu-
rechnung des groBten Teiles des Hochschwabriffkalkes
zum Wellersleinkalk, die Teilung der Dolomitmasse von

1) Bezieht sich liier und im folgenden aut das Literaturverzeichnis
iiber die Tertiir- und Quartdrablagerungen auf S. 89,
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Abbrenn in ‘Ramsaudolomit und Hauptdolomit und die
Gliederung des Quarlirs; auBerdem wurden zahlreiche
kleinere Anderungen vorgenommen. Bedeutender sind die
Anderungen der jetzt vorliegenden Aufhahme gegeniiber
ihrer Vorgingerin in der Grauwackenzone und besomders
in den kristallinen Schiefern, dic bei Vacek in ihrer
(zesamtheit cinfach als Gneis kartiert sind.

Die Redlichsche, bzw. Jungwirth-Lacken-
schweigersche Aufhahme hat in der jetzt vorliegenden
Karte nur sehr geringe Anderungen erfahren; si¢ mubBte
wegen .des kleinercn MaBstabes der Spezialkarte .dn ein-
zelnen Stellen etwas vereinfacht werden.



A. Zentralalpen.

I. Kristalline Schiefer.

Allgemeine Yorbemerkungen und Gesteinsabarten.

Die kristallinen Schiefer des Zuges Floning (1584 m) —
Zebereralpe (1487) gchoren ihrem urspringlichen Stofl-
bestande und ihrer ersten Entstehung nach zun iber-
wiegenden Teile den Absatzgesteinen an; diese zeigten
ehemals vorwiegend toniges bis sandig-toniges Geprage.
Spater drangen in diesc Gestcinsbinke Hand in Hand
mit den gebjrgshildenden Bewegungen Schmelzfliisse ein,
welche eine Umwandlung der Gesteine herbeifiihrten; man
wird nicht fehlgehen, wenn man die Haupterstarrungs-
korper dieser Massen in den Mivztaler Grobgneisen
(Granitgneiseni) sucht, deren Ausldufer sich noch bei den
Gehoften Birnbacher und Huber wenig auBerhalb der
sidostlichen Kartenecke finden. Dic emporquellenden,
granitischen Schmelzfliisse brachten Wirme mit und
entsandten heiBe Losungen und mit Mineralbildnern ge-
schwingerte Gase in die dberlagernden Absatzgesteine.
in deren Schichtfugen sie sich ecinzwingten, um sich auf
ihnen weiterzubewegen. Die Durchtrinkung und Durch-
spritzung (Injizierung) des Nebengesteins war ortlich ver-
schieden stark. Stellenweise kajen deutlich abgegrenzte
Korper von

Riesenkorngranit (Pegmatit) (Gm)

in Form von Linsen, Putzen, Schniren usw. zur Aus-
scheidung. Die Einlagerungen erreichen seiten eine
grofBere Michtigkeit, treten dafir aber oft, streifenweise
gehauft, in reicher Zahl auf. So z- B. am sadlichen
Gehange des ,Himmel“, auf dem Ricken der Zebereralpe



selbst und ihrem Auslaufer gegen den Schreinerkogel zu.
Den Mineralbestand bilden meist heller Glimmer, Feld-
spat und Quarz allein, seltener treten dunkler Glimmer
oder Turmalin in die Mineralkameradschaft ein; aber
auch der helle Glimmer ist zuweilen nur sparsam ein-
gestreut und dann ergeben sich Hand in Hand mit einer
Verkleinerung des Kornes Uberginge in Aplit. Geradeso.
wie die Riesenkorngranite mehr oder minder stark ver-
gneist sind, so daB meist die Bezeichnung ,Riesen-
korngneis“ besscr am Platze wire, treten auch die
aplitischen Einlaigerungen in Gestalt von

Aplitgneis (ya)
auf. Die hiehergehorigen Gesteine zeigen die gewohnliche
Ausbildung und f{inden sich namentlich in den hoheren
Teilen des Zuges vom Kaiserkogel bis zum Lamerkogel.
An Masse, aber nicht an Zahl, treten die Schnire.
Linsen und Putzen von

Quarz
stark zurtick, deren Ausscheidung im kleinen MaBstabe
der Karte ganz unmdglich war. Tm Gefolge der sauren

Einspritzungen kam auch (durch Verdanung oder Um-
wandlung von Nebengestein ?)

Epidotfels z)

zur Ausscheidung, der in kleinen Einlagerungen sadlich
von Thorl und auf der Zebereralpe (Ostlich des Gipfels)
beobachtet werden konnte. Vielleicht entstand auf ahnliche
Weise auch ein Teil der

Amphibolite (4f),

wofiir Beobachtungen an gcringméchtigen Hornblende-
gneisen siadlich von Tharl (aufgelassener Steinbruch
Juvan, vormals Teibenbacher) sprechen wiirden. Die aber-
wiegende Mehrzahl der Amphibolite aber diirfte alter sein;
welche von diesen Hornblendegesteinen Abkémmlinge von
Absatzgesteinen sind nnd welche auf Durchbruchgesteine



als Mutterfelse zuriickgefiihrt werden konnen, kann derzeit
noch nicht entschieden werden.

Die Amphibolite des Kartenblattes bilden meist dinne
Zwischenlagen, seltener etwas machtigere Linsen; sie sind
iln Handstacke meist schmutzig graugrin gefirbt; wenn
der Plagioklasgehalt zunimumt, kommt vielfach auch eine
feine weiBe Sprenkelung zuslande; das Korn wechselt;
sehr feinkornige, z&he Amphibolite zeigen haufig einen
seidigen Schimmer und lassen oft die einzelnen Bestand-
feile mit freiem Auge kaum mehr erkennen, in grob-
kornigen Abarten treten namentlich die Saulen der
Hornblende deutlich hervor. Nichl selten sind die Horn-
blendegesteine reich an kleinen Granaten; zaweilen haben
ihre roten, rundlichen Querschnitte einen deutlichen,
weilen Wechselwirkungssaum, der vorwiegend aus Feld-
spaten bhesteht (so z. B. auf dem Racken zwischen Pfeifer-
und Schreinerkogel in etwa 1300 =z Seehohe). Rack-
schreitende Umprdgung kommt in der haufigen Neubildung
von Mineralien der Zoisit-Epidotgruppe zum Ausdrucke.

Die meisten Amphibolitziige muBiten ebenso wie die Ein-
schaltungen von Riesenkorngneis und Aplitgneis bei dem
kleinen MaBstabe derKarte iiberzeichnet werden, viele konnten
aberhaupt nicht zur Darslellung gelangen. Sehr rcich an
Hornblendegesteinen ist die Gipfelgegend des HHocheck
(1325 m). Die meisten Amphibolitlinsen tragen in einer
wilden Kleinfiltelung gegeniber den Nachbargestcinen
deullich die Merkmale starkerer Durchbewegung an sich.

Wo sich die Wirme und Neubaustoffe mitbringenden
Nachgeburten der SchmelzfluBkorper nicht in einzelnen
zusammenhdngenden Schitben in die Gesteinspacke ein-
drangten, sondern sie vielmehr langs der Schieferungs-
flichen und von ihnen aus innig durchtrinkten, kamen
keine Durchbruchsgesteinslinsen zur Ausscheidung, sondern
es bildeten sich Mischgesteine: ihr Aussehen wechselt
nicht bloB nach der Art des durchspritzten Absatzgesteins.
sondern insbesonders auch nach dem Grade des Zu-
schubes von Wiirme und Neustoffen und der Verteilung
der cingepreBten heiBen Losungen und Gase.



12

Bei reichlicher Durchsprilzung des Gesteins mit Rest-
losungen bildelen sich

grobkornige Durchspritzungsgneise (gl ),

vorwicgend aus hellem Glimmer und Quarz mit Schwiclen
(Knoten) oder Augen von Feldspat bestehend. Die Ahn-
lichkeit mit den Plagioklasknotengneisen und Perl-
gncisen, welche Th. Ohnesorge und W. Hammer
aus Tirol beschrieben haben, ist groB; zuweilen finden
sich, auch schon fiir das unbewaffnetc Auge sichtbar,
Nadeln und Stengelchen von schwarzem Turmalin (Scharl)
im Gestein, die Zufuhr von Mincralbildnern untriglich
beweisend. Solche prichtig. kristalline, grobschuppige
Gneise und Gneisglimmerschieler, oft mit Granatschwielen
statt der Feldspatknoten, begegnet man in bhesonders
schoner Ausbildung am Nordsaume des Kristallins gegen
den Grauwackengiirtel, sie fehlen aber auch sonst im
betrachteten Gebiete nicht. Manche Gesteinslagen konnten
auch als feldspatfihrende Glimmerschiefer bezeichnet
werden, doch verschwimmen die Grenzem so schr,
daB jede Abgrenzung mehr oder minder willkiirlich
erscheinen mub.

Von diesen grobschuppigen bis flasrig-augigen Ge-
steinen fiithrl eine Reihe von Ubergingen hintuber zu

feinkornigen Gneisen (y),

in welchen der dunkle Glimmer den hellen in der Regel
ganz in den [intergrund dringt oder zumindest ber-
wiegt. Auch hier entstehen mannigfache Abarten durch
das Mengenverhiltnis, in dem die Haupthestandteile zu-
einander treten, und durch abweichende Ausbildungs-
weisen. So thifft man z. B. feinschuppige Zwei-
glimmergneise, Quarzitgneise, feink6rnige Dunkel-
gneise (Biotitgneise) usw. an; Chloritgncise cntstehen
aus den Dunkelgneisen durch riackschreitende Umpragung
(Umwandlung des Dunkelglimmers in Chlorit), komten
aber wegen mannigfacher Ubergangsformen im Karten-
bilde nicht zur Ausscheidung komnen. Dasselbe gilt auch
von den zahlreichen glimmerschieferiihnlichen Abarten
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des Gesteinspackes. Der Quarz reichert sich ortlich so
stark an, daB férmliche

Gneisquarzite und Glimmerquarzite (yu)

entstechen. Diese Gesteine weisen meist graue bis
schmutziggrinliche Farbentone aaf, brechen splittrig und
sind sehr hart.
Nutzbare Gesteine
komumen im kristallinen Anteile des Kartenblattes niclit
vor; nur oOrtlich bricht man aus den Durchsprilzungs-
goeisen und Glimmercuarziten geringe Mengen von Baustein
und Schottergut.
Der Bauplan

des Gebietes ist verhaltnismaBig einfach. Tim nordlichen Teile
herrscht Einfallen gegen NW und N vor; der Einfallwinkel
ist unmittelbar am Saume gegen den Grauwackengiirtel
zu steil bis sehr steil; stellenweise -— so z. B. zwischen
Schwager und Osterer — stehen die Schiefer saiger oder
sind sogar uberkippt. Die kriflige Aufbeugung des nérd-
lichen Randes geht weiter sadlich bald in eine weniger
steile Neigung tber und verkehrl sich sidlich des Haupt-
kammes sogar in ein sidliches EinschieBen. Zwischen
der Senke von Parschlug im S und dem Aflenzer
Ilinbiegungsstreifen im N erscheint sonach der Zug
der Zebereralpe gleich einem Gewdlbe ausgespannt;
dieses senkt sich am Lamerkogel und am Hocheck mit
einem annédhernd ostlich einschieBenden Walme gegen die
(Quereinmuldung des Sattels von Pogusch.

In den groBen Rahmen dieses Bildes fiigen sich
untergeordnetere Faltungen, Schuppungen und kleinere
Querstorungen; letztere machen sich besonders im Hasler-
graben und ostlich des Gehoftes Eder geltend. Ver-
werfunpgen mit ganz kleiner Sprunghohe konnen in den
Felswinden an der Miindung des Strohsitzgrabens und
auch‘ sonst (z. B. nordéstlich des Osterergutes) fest-
gestellt werden; sie sind ganz jungen Alters und leiten
hindber zu den gemeinen Kliften (Sprunghohe gleich
Null), deren Verlauf ebenfalls in innigem Zusammenhange
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steht mit den Schicksalen des Gebirgsteiles in jingster
geologischer Vergangenheit. Bei diesen jugendlichen Ver-
stellungen und Verschiebungen bildeten sich auch die
zahlreichen Zerrattungsstreifen und Quetschgiirtel aus:
starke Beanspruchung zeigen u. a. die Gesteine des
kristallinen Lappens am Mitterberge.

Die Zeit der erfolgten Durchspritzung der Gesteine
mit Restlosungsstoffen 1iBt sich aus dem engen Raume
des vorliegenden Kartenblattes heraus nicht feststellen;
sie folgte wahrscheinlich dem Eindringen der basischen
Schmelzfliisse nach, deren Bahnen vielfach von den
sauren Nachkommlingen wieder benitzt wurden; so
erklart sich wohl die haufige, ortliche Verkniipfung von
Amphibolil einer- und Apliten bez. Riesenkorngraniten
andererseits. Deutliche Quergrilfe der Eindringlinge konnten
bisher nicht beobachtet werden. Die basischen wie die
sauren Einlagerungen sind den Nachbargesteinen gleich-
laufend eingeschlichtet worden; die letzte Bewegung war
im groBen und ganzen vor- bis nebenkristallin. Janger
sind natarlich die Zerbrechungserscheinungen‘ in den
Quetsch- und Zerrittungsstreifen und die Klaftung.
Waihrend der Einspritzang in die alten, nunmehr ausge-
fallten Zertrimmerungsstreifen kann der Gesteinspack nicht
besonders tief gelegen gewescn sein; denn die neu-
entstandenen Mineralien sind teils sogenannte Durchlaufer,
teils Mineralien der zweiten (Hornblende) bis ersten
Tiefenstufe (Epidot der Epidotfelse) im Sinne Gruben-
manns; die zur Umprigung erforderliche Warme wurde
aullerdem groBenteils von den Restlosungen selbst mit-
gebracht.

II. Permisch-triadische (?) Sedimente.

Den unter I. beschriebenen kristallinen Schiefern ist
zundchst eine Schichtreihe aufgelagert, welche aus Quarziten
an der Basis und Kalken und Dolomiten daraber aufgebaut
ist: (Profil VI). Diese Schichtreihe besitzt wahrscheinlich
permisches und triadisches Alter; doch ist diese Alters-
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deutung nicht auf Grund von Versteinerungen, sondern
nur durch petrographische Vergleiche mit den in der-
ostlichen Streichungsfortsetzung, am Semmering, auf-
tretenden Gesteinen gewonnen und daher noch als unsicher
zu bezeichnen (G. 40).

Quarzitgruppe (Permotrias?) .(pt).

Das vorherrscheude Gestein ist ein typischer Quarzit
von weiler oder griinlicher Farbe. Auf den Schichtflichen
ist haufig cin mehr oder minder deutlicher Serizitbelag
zu beobachten. Bisweilen gehtdas Gestein, besondersin seinen
oberen an den Kalk grenzenden Lagen, in einen Secrizit-
schiefer Gber (z. B. ostlich des Bahnhofes Thorl), Am
Mitterberg ist der weiBe Quarzit stellenweise mit einer
Serizitgrauwacke in Verbindung, welche neben Quarzen
reichlich Feldspate fahrt. Wie die mikroskopische Unter-
suchung zeigt, handelt es sich um ein feinkérniges, meta-
morphoses Konglomerat, das wegen seines Feldspatgehaltes
als Arkose bezeichnet werden mufB. Der Feldspat ist vor-
wiegend Mikroklin. DaB diese Arkosen und die Quarzite
zusammengehoren, ergibt sich schon daraus, da8 auch
diejenigen Quarzite, welche man makroskopisch far ein
reines Quarzsediment halten wirde, im Schliff ver-
einzelte kleine Feldspatgerdlle erkennen lassen.

Gegeniiber von Thulin ist der unter den Kalken des
Mihlberges hervortretende Quarzit ginzlich zu einem
weiBen, sehr feinen Quarzsand Zerrieben (mylonitisiert),
der vor einigen Jahren awch praktisch ausgebcutet wurde.

Im Profile von Thérl ist die Quarzitgruppe etwa 200
machtig.
~ Die Quarzitgruppe des Thorler Zuges stimmt auf das
beste mit den von Mohr?!) beschriebenen Semmering-
quarziten iiberein, welche nach Analogie mit den Perm-
quarziten der Karpathen als permisch oder untertriadisch
aufgefaflt werden.

. 1) H. Mohr, Zur Teéktonik und Stratigraphie der Grauwackenzone
zwischen Schneeberg und Wechsel. Mitteil. d. geolog. Gesellsch. in
Wien. III. Bd. S. 151.
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Kalke und Dolomite von Thirl (Semmering-
trias?) (tk).

Im Profile von Thor liegen Gber der -Quarzilgruppe weif
und schwarzblau gebédnderte, leicht kristallinc
Kalke, welche die auffallende Talenge an der Vereinigung
des Stabmingbaches mit dem St.ligner Bach bilden. Auch
im Fenster von Hinterberg (S. 28) an der Nordseite des
Mitterberges und an beiden Muhlbergen erscheinen die-
selben Banderkalke.

Im Profile vou Thorl sind die Kalke etwa 200
maichtig.

Gegen oben (bei der verkehrlen Lagerung im Fenster
von Hinlerberg gegen unten) gehen die Binderkalke in
hellgrauen Dolomit dber. Gute Aufschlisse im Dolomit
liegen gegeniaber vom W. H. Ungerwirt westlich von
Thorl, ferner an den Abhéngen des P. 839 bei Hinter-
berg, wo der Dolomit wilde Felstiirme Dbildet. Die groSte
Machtigkeit erreicht der Dolomit aber erst in der zum
groBten Teile auf Blatt ,Bruck—Leoben“ gelegenen Berg-
masse des Kulmspitzes (1483 m).

Vacek (G. 15) hatte nicht nur die Graphitschiefer, sondern
adch die Kalke des Zuges von. Thorl dem Karbon zuge-
zahlt. Tatsichlich aber besitzen die Gesteine eine groficre
Ahnlichkeit mit dem Semmeringmesozoikum (G. 40, S. 250).
Insbesondere gleicht der Dolomit véllig dem Gyroporellen-
dolomit des Semmering. Vielleicht darf man dann in dem
Banderkalk metamorphen Muschelkalk vermuten? Auch
die Verbindung der Kalk-Dolomgitgruppe mit der Quarzit-
gruppe tritt in derselben Weise auf wie am Semmering;
die Ahnlichkeit wird noch dadurch erhoht, daB sich am
Ostabhange des Thorler Mihlberges eine schon von der
Ferne durch ihre gelbliche Farbung auffallende, zahlreiche
scharfkantige Bruchsticke von Quarzit und sparlichere
Kalkbrocken einschlieBende Reibungsrauhwacke einschaltet,
welche den von Mohr beschriebenen Myloniten .des
Semmeringgebietes gleicht.



B. Grauwackenzone.

Unter Grauwackenzone versteht man den Streifen
paldozoischer Gesteine, der sich zwischen die aus hoch-
kristallinen Schiefern bestehenden Zentralalpen und die
Nordlichen Kalkalpen einschaltet. Die Grauwackenzone liegt
— aufl unserem Kartenblatt mit tektonischem Kontakte —
den Zentralalpen auf und wird von den Kalkalpen iber-
lagert. Der Stellung zwischen den hochkristallinen Schiefern
der Zentralalpen und den nicht metamorphen Kalkalpen
entspricht auch der Grad der Umwandlung der Gesteine:
Es sind vorwiegend halbmetamorphe Gesteine, niemals
ist die Metamorphose héher als die der obersten Zone
im Sinne von Becke nnd Grubenmann.

Die Grauwackenzone hat westlich von EtmiBl eine
ziemlich groBe Breite (im Meridian des Erzberges 21 km);
nur der kleinere nérdliche Teil gehort dem Spezialkarten-
blatt ,Eisenerz-Wildalpe-Aflenz“ an, der weitaus groBere
sudliche Teil liegt auf dem Blatt ,Bruck-Leoben“. Ost-
lich von EtmiBl tritt infolge des Einschwenkens der
Zentralalpen auf Blatt ,Eisenerz-Wildalpe-Aflenz¢ cine
Verschmalerung der Grauwackenzone auf eine Breite von
nur 2 bis 3 km ein; uberdigs liegt hier die Grauwacken-
zone zum groBten Teil unter den Miozinbildungen des
Aflenzer Beckens verborgen.

AuBer im siadlichen Teile des Kartenblalles treten
Gesteine der ‘Grauwackenzone auch am ©strand in der
sogenannten Bucht von Gollrad unter den Gesteinen
der Kalkalpen hervor (erzfahrender Kalk im obersten
Kreitgraben, Blasseneckporphyroid norddstlich von Go]]rad)
Die Gesteine der Kalkalpen waren hier kuppel(6rmig auf-
gewolbt und wurden deshalb zumn Teil bis auf ihre aus
Gestéinen der Grauwackenzone bestehende Unterlage ab-
getragen. Der grofte Teil der Bucht ven Gollrad liegt
nibrigens auf Blatt: ,Mirzznschlag®..

9

Erliuterungen zur Geol. Spezialkarte. 2
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Nur in der Reichensteingruppe (Eisenerzer Reichensteinr
2165 m) besitzt die Grauwackenzone infolge der griBeren
Hohe, der stirkeren Verbreitung von Kalkstein und der
eiszeitlichen Vergletscherung Hochgebirgsformen. Ostlich
des Vordernberger Tales ist die Grauwackenzone durch-
wegs ein dichtbewaldetes Mittelgebirge.

I. Gesteine.

Quarzphyllit (pk).

Als Quarzphyllit wurden nur ganz kleine Gesteinsziige
im Lohnschitzgraben sidsadwestlich von EtmiBl, im Iigner
Tal bei Bachsengut sowie nérdlich und 6stlich von Palbers-
dorf ausgeschieden.

Es sind feinschieferige Gesteine, welche auf den
Schieferungsflachen zusammenhangende Haute von fein-
schuppigem Glimmer (Muskovit) zeigen und daher eine
silberig- bis seidenglinzende Oberfliche besitzen. Die
Farbe ist grau bis grinlichgrau, stellenweise treten rost-
braune, limonitische Flecken auf. Der Quarz ist nur im
Querbruch in Form von Lagen und Flasern sichtbar. Die
Schieferungsflache zeigen stets eine feine Filtelung.

Nach Cornelius (G. 45) zeigt der Schliff ein ,lein-
korniges Quarzmosaik mit sehr untergeordnet beigemengten,
sehr sauren Plagioklasen; es wird durchzogen von parallelen
Flasern feinplattrigen Muskovits. — Die starke Durch-
bewegung ist vorwiegend prakristallin erfolgt; nur wenig
bedeutende mechanische Beeinflussung™ der Quarzkérher
dirften ciner jangeren Phase angehéren.

Es besteht vollstindige Ubereinstimmung mit den Quarz-
phylliten, welche W. Hammer?) aus. der Grauwackenzone
zu beiden Seiten des Liesingtales beschrieben hat.

Grauwackenschiefer (pa).

Die sich bei Etmi]l gegen oben aus dem Quarzphyllit
entwickelnden Schiefer, die einen ungleich groBeren Raum
N 1) W. Hammer, Beitrige zur Kenntnis der steirischen Grauwacken-
zone, Jahrb. d. Geol. Bundesanstalt,: 74. Bd. : .
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einnehmen als jener, wurden von Vacek mit den Quarz-
phylliten vereinigt, hier aber von diesen abgetrennt, da
sie sich. durch einen etwas geringeren Grad der Metamor-
phose unterseheiden.

Es sind vorwiegend griinlichgrau gefirbte Gesteine, die
auf den Schichtflichen den Glimmer entweder in einzelnen
Schippchen oder in mehr oder minder zusammen-
hingenden Hiuten erkennen lassen, im Querbruch jedoch
einendurchaus quarzitischen Eindruckmachen. Besonders
charakteristisch ist die auf dem. Querbruch stets hervor-
tretende, durchdie Einlagerung der Glimmerhiute bedingte,
sehr gleichmiBige Feinschichtung. Von den viel glimmer-
reicheren Quarzphylliten unterseheiden sie sich makro-
skopisch durch den stiarker quarzitischen Charakter und
die dadurch bedingten ebeneren Schieferungsflichen. Es
besteht einc sehr gute Ubereinstimmung sowohl mit den
von W. Hammer beschriebenen ,feinschichtigen quar-
zitischen Grauwackenschiefern* der Langen Teichen beit
Kallwang als mit den von Th. Ohnesorge kartierten
Grauwackenschiefern der Kitzbiheler Grauwackenzone.

Nach Cornelius (G. 45) zeigen die tieferen, dem Quarz-
phyllite benachbarten Teile des Grauwackenschiefers im
Schliff einen hoheren Grad der Metamorphose als die
oberen, an.den Blasseneckporphyroid grenzenden Particn,
so daB keine scharfe Grenze gegen das hier als Quarz-
phyllit eingetragene Gestein zu bestehen scheint. Aber
auch in den hdheren, weniger metamorphen Teilen fehlen
ausgesprochen klastische’ Relikte. Eine postkristalline
Deformation ist nicht nachweisbar.

Silurschiefer (s).

Unter diesem Namen ist eine Schichtgruppe zusammen-
gefaBt; welche aus dunklen graphitischen, leicht meta-
morphen Tonschiefern, schwarzen, gleichfalls durch Graphit
geldrbtéen. Kieseclschiefern und hellgrauen bis weien
quarzitischen Sandsteinen besteht. An der Grenze gegen
den erzfihrenden Kalk schalten sich anch diinne Kalkbénke
ein. *Obwohl es sich- hier um im Handstiick. stark ver-
schiedene Gesteinstypen handelt, kann auf der Karte- doch
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kein¢ Unterteilung vorgenommen werden, da diese im
Gelande auf das engste miteinander verknipft sind.

Die schwarzen, durch das Vorkommen von Pyrit aus-
gezeichneten Kieselschiefer herrschen besonders .in den
Quellgrdben des Erzbaches an der Nordseite der Reichen-
steingruppe vor (Sauerbrunngraben stidoéstlich vom GroBen-
berg, Weyritzgraben sidlich der Platte). Schon ven der
Zahnradbahn aus fallen dic Aufschlisse in diesen Griben
durch ihre schwarze I"arbe auf. Aber auch im Tullgraben,
am Ost- und Siiddabhang des Tullecks und im Nordgehange
der Donnersalpe sowie an der ErzstraBe nordlich des
Rossel erscheinen Kieselschiefer.

Die schwarzen Tonschiefer treten an allen diesen Punkten
in Wechsellagerung mit den Kieselschiefern auf, der Haupt-
bereich der Tonschiefer aber ist die Westseite des GroBen-
berges, der Zug des Lackenriegels und die Umgebung
der Lasitzenalpe siidlich des Ramsautales und der Osi-
abhang des Zinken gegen Vordernberg. Im obersten Gerichts-
graben an der StraBe Prebichl—Eisenerz treten in dein
dunklen Tounschiefer haufig Kalkbinke auf. Auch bei der
Pflegalpe im oberen Rétzgraben und in Verbindung mit
denkleinen Schubfetzen von Erz fiihrendem Kalk bei St.1lgen
und an der Nordseite des Aflenzer Beckens sind dieselben
schwarzen Tonschiefer vorhanden, allerdings etwas starker
metamorph als bei Eisenerz und Vordernberg.

Die hellen quarzitischen Sandsteine stehen hauptsachlich
am Nordabhang der Donnersalpe, nordwesilich vom
GroBenberggipfel (sadlich von Eisenerz), am Sidestabhang
des Polster und am Himmelkogel an.

In den sechziger Jahren des 19. Jahrhunderts f{and
Naberfellner in den graphitischen Kieselschiefern des
Sauerbrunngrabens ein in eine Schwefelkieskugel einge-
schlossenes Orthoceras (G. 6). Auf Grund dieses einzigen
Fossilfundes und der petrographischen Ubereinstimmung
mit dem Cardiola interrupte fihrenden Schiefer von.
Dienten halt man ‘seit Stur die Kieselschiefer fiir Obersilur.
Dasselbe muB man wohl auch fir die anderen mit .den
Kieselschiefern verknipften Gesteine annehmen. Ansonstigen
Fossilresten erwahnt Redlich (G. 42, S. 237) einen Pecten.
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sowie zahlreiche andere Lamellibranchiaten-, Brachiopoden-
und Korallenreste aus den Quarziten des Polster. Nach
Redlich sind diese Reste aber bis auf Einzelkorallen aus
der Gruppe der Tetrakorallier leider unbestimmbar, und
auch letztere sind bis jetzt noch nicht bearbeitet.

Von den Grauwackenschiefern, die im Gerichtsgraben
ohne scharfe Grenze gegen oben in die Silurschiefer tUber-
gehen, unterscheiden sich diese vor allem durch ihre
dunkle Farbe und das Auftreten der Kieselschiefer. Im
Handstiick werden die graphitischen Tonschiefer bisweilen
den Graphitschiefern des Karbons dhnlich, aber der
Graphitgehalt ist bei letzteren in der Regel groBer.

Erzfithrender Kalk (Silur und Devon) (sd).

Die altpalaozoischen Kalke der Grauwackenzone werden
auch als erzfahrender Kalk bezeichnet, da sic teilweise
in Eisenerze (Siderit und Ankerit) umgewandelt sind. Sie
variieren auBerordentlich stark in Farbe und Struktur.
Bald sind sie reinwei8 oder gelblich, bald grau oder schwarz,
bald pfirsichblutenrot, haufig bunt geflasert. Schichtung ist
bald vorhanden, bald nicht. In der Umgebung von Eisenerz
sind die gutgeschichteten Varietiten héaufiger. An vielen
Stellen, z B. am Aufstieg von der Plattenalm zum
Reichenstein an der Westseite des Rossel, zeigt der Kalk
Merkmale starker Durchbewegung. LEr besitzt dort ein
ausgesprochen flaseriges Gefiige, die Schichtflichen sind
oft stark mit Glimmer belegt, so daB geradezu Ubergéinge
in Kalkphyllit entstehen. Besonders stark gefiltelt und
metamorph sind die Kalke in den kleinen Schubfetzen
an der Grenze zwischen Blasseneckporphyroid und Werfener
Schiefer bei St. Ilgen und im Aflenzer Becken.

An Versteinerungen (rifft man nur Krinoidenstielglieder
verhillnismaBig haufig, u. zw. besonders in den roten
Kalken, welche auch nach dem alten Kalksteinbruch am
Satiberg!) als Sauberger Kalke bezeichnet werden. Hier
wurden auch nach Stur (G. 6, 7, 8), u. zw. glcichfalls
von Haberfellner, und Stache (G. 12) die fur die

) Am. Sddweslabhang des Erzberges, nicht weit von Wismath.
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Altersbestimmung des Kalkes wichtigsten Versteinerungen
gefunden:
Trilobiten: Bronteus aff. palifer Beyr.
,,  cogmatus Barr. nur Pygidicen.
,,  cf. rhinoceros Barr.
Nautiliden: Cyrioceras sp. '
Korallen: Fawosites Forbesi' Roem.

Auferdem fanden sich im Siderit von der Gloriette?)
folgende Brachiopoden:

Cyrtina cf. heteroclyta Buch.
Rhynchonella sp. (aus der Gruppe der Rh. princeps oder
Rh. cuboides).

Aus diesen Funden ergab sich unterdevonisches Alter
(Etage F' [und vielleicht auch G] von Barrande).

Ferner fand Heritsch?) am Wildfeld und GoBeck
(Blatt ,Bruck—Leoben<) die Koralle Heliolites porose so
daB auch Mitteldevon in den Kalken vertreten sein muB.

Anderseits aber nimmt man nach den Funden von
Orthoceren am Krumpalpl'bei Yordernberg (Blatt ,Bruck—
Leoben“, Stur G. 6) an, daB auch no¢h Obersilur in den
Kalken vertreten ist.

Infolge der auBerordentlichen Seltenheit der Fossilien
war es bisher nicht mdéglich, die einzelnen Stufen auf der
Karte zu trennen; doch glaube ich, daB die geschichtelen
Kalke, die vorwiegend in der Umgebung von Eiscncrz
auftreten, wohl zum groBten Teil dem Unterdevon an-
gehoren.

Die erzfiithrenden Kalke erreichen ihre grote Machtigkeit
in der Reichensteingruppe; wegen der starken Faltung der
Gesteine ist aber eine bestimmte Zahl nicht anzugeben.
Ostlich vom TragoBtale ist der erzfihrende Kalk nur mehr
in Form kleiner Schubfetzen erhalten. Das Vorkommen
von erzfihrendem Kalk im oberen Kreitgraben ostlich von
Secwiesen ist nur der Auslaufer einer groBeren Kalkmasse
auf Blatt ,Marzzuschlag®.

;)_-Dic Glorictte lag an der Westseite des Erzberges in der Hghe
der Schutzengeletage (950m); siche das Profil bei Vacek (G. 18).
2) Mitteil. d. Natuwiss. Vereins f. Steicrmark, 1905, S. 224.
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Die erzfihrenden Kalke neigen viel weniger zur Fels-
bildung als die Triaskalke, was wohl auf die starke Durch-
setzung mit Schiefern zurdckzufihren ist. Die Reichen-
steingruppe weist daher nirgends so geschlossene Fels-
wande auf wie die Triasberge, sondern die Wande sind
allenthalben durch meist sehr steile, von Gppigem Gras-
wuchs bedeckte Alpenmatten unterbrochen.

Eisenerze (Fe).
Uber die Erzfiihrung des erzfithrenden Kalkes siehe S. 91.

Blasseneckporphyroid (Pg).

Der Blasseneckporphyroid ist ein Eruptivgestein, welches
schon mit freiem Auge massenhaft Einsprenglinge von
Quarz und Feldspat erkennen liBt, welche in eine grau-
grian gefirbte Grundmasse eingebettet sind. Varietiten
ohne makroskopisch sichtbare Einsprenglinge (aphanitische
Formen) sind selten. Bald ist das Gestein fast ganz massig
{z. B. im Gebiete des Wohntal-Hocheck bei Trago8), bald
mehr oder minder geschiefert. Besonders stark geschiefert
ist der schmale Porphyroidzug, welcher westlich von
EtmiB]l in die Grauwackenschiefer eingeschaltet ist; nr ist
auBerdem durch das starke Vorherrschen der Feldspat-
cinsprenglinge ausgezeichnet.!) Dieser Porphyroidzug
reprasentiert einen tieferen (vielleicht auch alteren) Porphyroid
als die dbrigen Porphyroidmassen.

Eine genaue petrographische Bearbeitung: dieser Gesteine
hat in letzter Zeit F. Angel (G. 38) geliefert. Hier sei
nur das Wichtigste angefihrt.

Nach Heritsch und Angel ist das Gestein als Quarz-
keratophyr zu bezeichnen. »

Im Schliff erscheinen massenhaft typische Porphyr-
guarze mit zum Teil noch erhaltener Dihexaederform,
prachtig entwickelter. magmatischer Korrosion und Ein-
schlissen von Grundmasse; besonders hiufig ist die von
Angel beschriebene und abgebildete Zersprengung der
Quarze und der meist fast-ganzlich serizitisierten Feldspate.

"1) Einen Schliff aus diesem Porphyroidzug hat H. P. Cornelius
(G. 45) beschrieben.
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Dic Feldspate sind teils Orthoklas, teils Plagioklas, u. zw.
Albit bis Oligoklas. Einsprenglinge von in Chlorit ver-
wandeltem Biotit treten gegentiber dem Quarz und Feldspat
sehr stark zurack.

Als akzessorische Gemengteile treten auf: Zirkon, Apatit,
Zoisit und Erze.

Die Grundmasse besteht aus Quarz und Plagioklas, ist
aber meist serizitisiert. Der Serizitgehalt bedingt auch die
graugriine Farbe der Grundmasse, intensiver griin gefarbte
Varietiten verdanken ihre Farbe dem sekundaren Chlorit-
gehalt.

Das Gestein wurde urspringlich fir ein Traimmersediment
gehalten und wird in der ganzen dlteren Literatur als
,kornige Grauwacke“ bezeichnet. Vacek (G. 13) und
Foullon (G. 14) hielten das Gestein fir einen Gneis und
nannten es nach dem Blasseneck (nérdlich von Treglwang
im Paltental) ,Blasseneckgneis. Th. Ohnesorge?!) war
der erste, welcher erkannte, da es sich in den gleichen
Gesteinen der Kitzbiheler Gegend uin metamorphe Quarz-
porphyre (Porphyroide) handelt; wenige Jahre spéter
konnte. K. A. Redlich (G. 25) denselben Nachweis fir
die Gesteine der ostlichen Grauwackenzone fithren.

Die Blasseneckporphyroide lassen sich durch das ganze
Kartenblatt vom Ostrande bis tber Eisenerz verfolgen.
Die groBte Machtigkeit (iber 800 m) hesitzen sie im Wohn-
tal-ITocheck ostlich des TragdBtales und nchmen sowohl
gegen O (lignertal 400m) als gegen W (Polster 500 m,
Westseite der Platle 100m) an Machtigkeit ab.?) Auch
nordostlich von Gollrad ist. Porphyroid unter dem. Werfener
Schiefer aufgeschlossen, von diesem stellenweise durch: ein
Band von Silurschiefer getrennt, das wegen seiner geringen:
Machtigkeil. im MuaBstabe 1:75.000 nicht ausgeschieden
werden konnte.?)

1) Uber Silur und Devon in den Kitzbiihler Alpen. Verh. Geol
R. A, 1905.

2) Das Maxiinum ihrer Entwicklung erreichen die Porphyroiddecken
ersl auf dem &stlich anstoBenden Blatt Miirzzuschlag.

Jy Siehe die geologische Karte III bei Redlich und Stanczak:

Die Erzvorkommen der Umgehung von Neuberg his Gollrad. Milteil.
d. Geolog. Gesellsehaft in Wien, XV. Bd. (1922).
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Die Porphyroide liegen uberall zwischen Silurgesteinen
(z.B. an der Platte sadlich von Eiscnerz zwischen silurischem
Kieselschiefer und -erzfihrendem Kalk); es ist daher
wahrscheinlich die Eruption der Keratophyrlava gleichfalls
im Silur erfolgt (G. 45).

Die Porphyroide erzeugen einen viel trockeneren Boden
und bilden merklich steilere Abhdnge als die Grauwacken-
schiefer.

Graphitschiefer des Oberkarbon (¢).
Konglomeratbinke im Graphitschiefer (cc).
Kalke im Graphitschiefer (ci).

Die Graphitschicfer sind dannplattige Tonschiefer,
die ihre auffallend schwarze Farbe ihrem hohen Gehalt
an Graphit verdanken. Der Graphitgehalt wird bisweilen
so groB, daB die Schiefer abfirben. Ahnlich wie die
Werfener Schiefer sind sie auf ihren Schichtflichen mit
feinen Glimmerplattchen bestreut. Der Grad der Meta-
morphose ist gering; es sind hdchstens nur schwache
Serizithautchen entwickelt. Stellenweise tritt eine feine.
runzelartige Faltelung auf den Schichtflichen auf.

Die Graphitschiefer lassen sich im Gelinde ungemein
leicht verfolgen, da sich samtliche in ihremn Bereiche an-
gelegten Acker durch ihre auffallend grauschwarze Farbe
auszeichnen.

Im Profil des”Schockel noérdlich von Thorl (G. 40,
Profil VII), ferner an der Federl-Eben siidostlich von
EtmiBl sind Konglomeratbianke (¢c) in den Graphit-
schiefer eingeschaltet. Die plattgedriickten, ja linsenformig
ausgewalzten Quarzgerdlle sind am Querbruch. deutlich
erkennbar, so da das Gestein ein grobﬂaseuges Gefige
bekommt. Die Quarzgerdlle erreichen bisweilen eine Linge
von. 1 cm, sind aber meist kleiner. Unter dem Mikroskop
zejgen die Quarze undulése Ausloschung und Bohmsche
Streifung. Die sehr schmalen Zwischenrdume zwischen
den Quarzgerodllen enthalten reichlich Graphit, was ebenso
wie die stratigraphische Verknapfung sehr far die primére
Zusammengehorigkeit mit den Graphitschiefern spricht.
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Vacek (G.15) hielt den Kalk-Dolomitzug von Thérl
der die Graphitschiefer im S begleitet, gleichfalls. far
Karbon. Wie ich S. 16 ausgefihrt habe, ist es wahr-
scheinlicher, daB es sich hier um Semmeringmesozoikum
handelt. Hingegen habe ich zwei kleine Kalkvorkommen —
einen hellgelben, feinkristallinen Kalk, der eine niedrige
Wandstufe stadlich vom Toppelhof!) bildet, und einen
kristallinen Banderkalk beim Ortner im Lohnschitzgraben —
wegen ihrer abweichenden petrographischen Beschaffenheit
und tektonischen Stellung als Kalke im Graphil-
schiefer (¢k) ausgeschieden. Nur diese Kalke dirften den
Kalken entsprechen, welche in das .Graphit fihrende Karbon
bei Bruck, Leoben und im Liesingtal eingeschaltet sind.

In den Graphitschiefern bei Thérl wurden bisher keine
Versteinerungen gefunden. Da aber in der genauen
Streichungsfortsetzung dieser Zone in petrographisch vollig
ubereinstimm enden Gesteinenam Semmering oberkarbone
Landpflanzen aufgefunden wuvden,?) kann cs keinem
Zwcifel unterliegen, daB'auch die Graphitschiefer bei Thorl
ins Oberkarbon gehdoren.

Das Oberkarbon {iritt im Bereiche des Kartenblattes in
einem sehr stark gestorten Zuge aul, der sich vom Ortner
im Lohnschitzgraben dber Bichsengut und Thérl bis
Palbersdorf verfolgen 14B8t. AuBerdem tritt ein sehr schmaler
Karbonzug (Graphitschiefer und Kalke) sidlich vom Toppel-
hof unter den Dolomiten der Semmeringtrias des Punktes 859
hervor. )

Basische Eruptivgesteine im Graphitschiefer (D).

In die Graphitschiefer dstlich von Palbersdorf sind an
drei Stellen grine magmatische Gesteine eingeschaltet.
So wird der spitze, 764m hohe Kegel bei Wappenstein-
hammer, welcher das westliche Ende des Mitterberges
bildet, von einemn dunkelgrinen, in seinem tieferen Teile
mehr massigen, am Gipfel des Hiigels stirker geschieferten

1) Norddstlich der Haltestelle ,Hinterberg* der Bahn Kapfenberg —
Au-Seewiesen.

?) F.Toula, Beitrdige zur Kenninis der ,Grauwackenzone® der
ndrdlichen Alpen. Verh. Geol. R. A., 1877, S. 240—244.
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Gestein gebildet, welches durch sein hohes spezifisches
Gewicht auffillt. Unter dem Mikroskop zeigt sich das
(Gestein hauptséichlich aus Chlorit und sehr kleinen Kérnern
von Quarz zusammengesetzt und fithrt sehr reichlich
randlich in Leukoxen verwandelten Ilmenit.

Ein dhnliches, aber ungeschiefertes Gestein steht auch
auf dem Racken westlich vom Jauringbach an. Der Schliff
zeigt, daB es aus dicht nebeneinander liegenden, idiomorphen
Plagioklasen besteht, welche in eine ginzlich chloritisierte
Grundmasse eingebettet sind, und auBlerdem in geringer
Menge opake ‘Erze enthilt.

Es handelt sich hier offenbar um slark veridnderte
Diabase, wie sie auch aus dem Karbon der Grauwacken-
zone des Paltentales bekannt sind.

II., Uberblick iiber die Lagerungs-
verhiltnisse.

Die Gesteine der Grauwackenzone liegen in folgender
Weise ubereinander:!)

Hangendes: Trias der nordlichen .Kalka]pelf.

Erzfihrender Kalk (Silur und Devon),
Silurschiefer,

Blasseneckporphyroid,

Silurschiefer,

Grauwackenschiefer,

Quarzphyllit,

Oberkarbon.

Liegendes: Semmeringtrias bei Thorl

Es liegen also die altpalaozoischen Gesteine auf den jung-
palabzoischen, und es muBl daher an der Grenze zwischen
Oberkarbon und Quarzphyllit eine Uberschiebung

) Dle Gesteinsfolge ist nicht iiberall vollstindig: So fehlen z. B.
im Profil des Erzberges und der Platte die Silursehiefer im Hangenden
des, Blasseneckporphyroids, in den Profilen im Oisching-, ligner und
Talzgraben diejenigen im Liegenden des Porphyroids, im Profi
W ischen Strositz- und Iigner Graben die -Quarzphyllite.
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(,norische Linie*) angenommen werden. Diese Schub-
tlache liegt im Bereiche des Kartenblattes nur im oberen
Lohnschitzgraben und beiderseits des Ilgner Grabens
frei zutage, sonst ist sie von transgredierendem Mioziin
Gberdeckt (Schubflache II in Profil V1). Die Grauwacken-
zone besteht somit aus zwei Decken: einer unteren,
nur aus Oberkarbon aufgebauten, die selbst wieder auf
das Semmeringmesozoikum bei Thorl (Schubfliche [ in
Profil VI) aufgeschoben ist, und einer oberen, die aus
den Gesteinen: Quarzphyllit bis Erz filhrender Kalk be-
steht. Diese Uberschiebungen haben sich wahrscheinlich
bereits bei der Gebirgsbildung in der mittleren Kreide
ausgebildet.

Nach Ausbildung dieser Uberschiebungen haben Gran-
wackenzone und Zentralalpen (Altkristallin mit Quarzit-
gruppe und Semmeringtrias) noch eine: gemeinsame
Faltung erlitten.?) Durch diese Faltung ist die Steilstellung
der Quarzite, Kalke und Graphitschiefer bei Thorl hervor-
gerufen: ferner bildete sich zwischen Palbersdorf und Thulin
eine nach Norden dberschlagene Falte, welche daran
erkennbar ist, daB im Stibmingtale bei der Haltestelle
Hinterberg der Bahnstrecke Kapfenberg—Au-Seewiesen die
Semmeringlirias unter den alleren Gesteinen (Kristallin
und Quarzitgruppe) fensterartig hervortaucht. Auch die Kalke
an der Nordseite des Mitterberges fallen unter die Quarzite
dieses Bergriickens ein.

Der gegen NW konvexe Bogen, welchen Semmering-
trias und Karbon westlich von Thorl beschreiben und
von zwei Blattverschiebungen stadgstlich von. Etmill be-
gleitet ist, ist gleichfalls erst bei dieser Faltung enlstanden.
Da die Kalkalpen diesen Bogen nicht mitmachen. mu
man annehmen, dall es zu einer tektomischen Ablosung
der Kalkalpen, zu einer lokalen Unterschiebung der
Grauwackenzone unter die Kalkalpen kam. Diese
Ablosungsfliche liegt auf der Strecke zwischen Rolz-
graben und dem Ostrande des Kartenblattes zwischen
erzfihrendem Kalk und Blasseneckporphyroid (Schub-

1) Vgl. Profil VI und die Profile auf Tafel VIII in G. £0.
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fliche IIl in Profil VI);. der erstere hat sich nur in
Form tektonisch stark beanspruchter Schubfetzen zwischen
‘Werfener Schiefer und Blasseneckporphyroid erhalten.
Auch das fast vollstindige Fehlen von Gerdllen von
Blasseneckporphyroid im Verrucano spricht fir das Vor-
handensein dieser Bewegungsfliche. Diese Faltung und die
Unterschiebung des Grauwackenbogens westlich von Thorl
muB in der altlertidren Gebirgsbildungsphase entstanden
sein, da das Aflenzer Miozidn bereits tiber das gefaltete
‘Gebirge transgrediert.

AuBer diesen der alpinen Gebirgsbildungsphase -ange-
horigen Bewegungen 1aBt die obere, aus altpaldozoischen
Gesteinen bestehende Grauwackendecke auch Anzeichen
von jungpaldozoischen (tauriskischen) Bewegungen
erkennen. Der wichtigste Beweis dafir ist die prachtvoll
aufgeschlossene Diskordanz bei der Handlalpe am Ost-
.abhange des Polster (Profil VII und G. 45), wo Verrucano
iber die steil aufgerichteten Schichtkopfe von Silur-Devon-
kalk transgrediert. Bei dieser jungpaldozoischen Gebirgs-
bildung ist es sowohl zu — wahrscheinlich west-
gerichteten — Uberschiebungen als zu-Faltungen mit N bis
NW streichender Achse gekommen. Das Vorhandensein
von Uberschiebungen ergibt. sich aus der Talsache, daB
die erzfihrenden Kalke beiderseits des Ramsautales sid-
westlich von Eisemerz durch Silurschiefer in eine obere
und eine untere Kalkmasse geteilt sind. Dieser die beiden
Kalkschuppen trennende Schieferzug, welchem der Lacken-
riegel sidlich des Ramsautales angehaért, 1aBt sich auch
.auf Blatt ,Bruck—Leoben® der Westseite von Wildfeld und
Reiting entlang bis Kammern an der Liesing verfolgen.
Weitere Beispiele vortriadischer Schubflichen bietet der Erz-
Dberg, welcher durch die silurischen Grenzschiefer in zwei
%cl’mppen zerlegt ist (G. 42, 43), und die Nordseite des
Reichenstein, wo bei der Reichensteinalpe Blasseneck-
porphiyroid auf erzfahrenden Kalk geschoben ist. Zu den
Jungpaldozoischen Falten gehort die N—S bis NW—S@
streichende Synklinale des Erzberges, ven der am Erzberg
urid an der Plaite der Ostfligel, am GroBenberg der West-
fiagel erhalten ist. Mehy oder minder steiles Ostfallen zeigen



30

Reichenstein und Rossel, wo Silursehiefer als.enggepreBte
Antiklinale in den Kalk eingefaltet ist; die Grauwacken-
schiefer und Porphyroide des Talzuges Vordernberg—Pre-
bichl—Gerichtsgraben bilden den Kern einer gegen SW
iberschobenen Antiklinale (Profil VII).

III. Geologische Literatur iiber die
Grauwackenzone.

Mit * sind solche Arbeiten bezeichnet, welche .die Eisenerzlager-
stitien, u. zw. insbesondere des Eisenerzer Erzberges, betretfen.
Mineralogische oder rein montanistische Arbeiten sind in
dieses Verzeichnis nicht aufgenommen;. es sei auf die Verzeichnisse-
in den Arbeiten 39 und 42 verwiesen.

*1. 1847. F. v. Ferro. Die k. k. Innerberger Hauptgewerkschaft.
Tunners Jahrbuch fir den Berg- u. Iittenmann. IIL.—VI.
Jahrg., S. 197—368 (geol. Teil, S. 234—239, mit geol.
Karte des Erzberges).

*2. — P. Tunner. Der nérdliche Spatheiscnstein-Hauptzug i
den Alpen von Innerdsterreich, Salzburg und Tirol. Ebenda,
S. 389—406.

*3. 1854. A. v. Schouppe. Geognostische Bemerkungen Qber den
Erzberg bei Eisenerz und dessen. Umgebungen. Jahrhach.
d. Geol. R. A,, V. Bd., S. 396—406. Mit 1 Profiltafel. In
der Kartensammlung der Geol B. A. die dazugehbrige,
handkolorierte geol. Karte.

*4. 1862. F. v. Andrian. Eisensteinvorkommen am Kohlberge und
am Kogelanger sidostlich von Eisenerz. Jahrbueh d.
Geol. R. A., XII. Bd, Verhandl, S. 300. Analysen dazu
von ‘K. v. Hauer, Jahrb., XII. Bd,, S. 536.

*5. 1864. A. Miller v. Hauenfels. Die nutzbaren Mineralien von
Obersteiermark nach geognostischen Zoneu betrachtet.
Berg- und hittenménnisches Jahrbueh, XIH. Bd., S. 213
bis 245. Mit zwei geol. Profilen durch die Gegend .von
Eisenerz und einem dber Gollrad.

*6. 1865. D. Stur. Vorkommen ober-silurischer Petrefacte am Erz-
berg ‘und in dessen Umgebung bei Eisenerz in Steicrmark.
Jahrbuch d. Geol. R. A., XV. Bd., S. 267—277, Vcrhandl-,
S. 31, 260, 261.
1866. D. Stur. Neue Funde von Petrefacten am Erzberge, Ver-
handl. d. Geol. R. A, S. 58, 137.

8. 1871. D. Stur. Geologie der Steiermark. Graz, Verlag d. geogn.-
mont. Vereines, S. 90—112. Mit einer geol. Karte von.
Steicrmark (1 : 288.000), ’
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. F. v. Hauer. Die Eisensteinlagerstitten der steirischen
Eisenindustriegesellschaft bei Eisenerz. Jahrbuch d. Geol.
R. A, S. 27—34. Mit geol. Karte des Tullecks.

. G. Stache. Uber die Verbreitung silurischer Schichten
in den Ostalpen. Verhandl. d. Geol. R. A, S. 217.

1884. G. Stache. Elemente zur Gliederung der Silurbildungen

der Alpen. Verhandl. d. Geol. R. A., S. 26.

G. Stache. Uber die Silurbildungen der Ostalpen mit
Bemecrkungen tiber die Devon-, Karbon- und Permschichten
dieses Gebietes. Zeitschr. d. Deutsch. Geol: Gesellschalft.
36. Bd., S. 285—289.

. M. Vacek. Uber den geologischen Bau der Zentralalpen
zwischen Enns und Mur. Verhandl. d. Geol. R. A,
S. 71—83. )

H. v. Foullon. Uber die Grauwacke von Eisenerz. Der
»Blasseneck-Gneis*. Verhandl. d. Geol. R. A, S. 83—88.

M. Vacek. Uber die geologischen Verhiltnissc des FluB-
gebietes der unteren Mirz. Verhandl. d. Geol. R. A..
S. .455—464.

. F. Becke. Referat iiber Foullon. Uber die Grauwacke
von Eisenerz. Neues. Jahrbuch f. Min. usw., II., S. 86.

. R. Helmhacker. Der Erzberg bei Eisenerz in Ober-
steiermark. Montanzeitung, Graz, V. Bd., S. 249—251.

. M. Vacck. Skizze eines geologischen Profils durch den
steirischen Erzberg. Jahbrbuch- d. Geol. R. A, L. Bd.,
‘S. 23—32.

. M. Vacek und E. Sedlaczek. Der steirische Lrzberg.
Fihrer zu den Exkursionen des IX. internationalen Geologen-
kongresses in Wien, 1903, 27 S.

K. A.Redlich. Uber das Alter und die Entstehung einiger
Erz- und Magnesitlagerstitten der steirischen Alpen. Jahr-
buch d. Geol. R. A., LIIL Bd., :S. 285—294.

A F. Reibenschuh. Der steirische Erzberg. Mitteil. d.
Nalurwiss. Vereines f. Steiermark, 40.Bd. S.285—321.
M. J. Taffané€l. Le gisement de fer spathique de I'Eisen-
ersz. Annales de mines. Paris. 10. Ser. Mem. tom. IV.
S. 24

*23. 1907. K. A. Redlich. Die Genesis der Pinolitmagnesite, Siderile

und Ankerite der' Ostalpen. Tschermaks min.-petrogr.
Mitteil.,. 26..Bd.

K. A. Redlich. Die Erzlagerstitten von Dobschan und ilre
Beziehungen zn dem gleichartigen Vorkommen der Ost-
alpen. Zeitschr. f. prakt. Geologie, 1911 (XIX; Bd.), S. 126.
K. A. Redlich. Uber die¢ wahre Natur der Blasseneck-
gneisc.:am. steirischen Eirzberg. Verhandl. d. Geol. R. A,
1908, S. 339—341. . S
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F. Heritseh. Zur Genesis des. Spateisensteinlagers. des
Erzberges bei Eisenerz in Obersteiermark. Mitteil. d. Geol.
Gesellschaft i. Wien, I. Bd,, S. 396—401..

F. Heritsch. Zur Kenntnis der obersteirischen Grau-
wackenzone. Zentralbl. f. Miner., Geol.- u. Paldont., S. 692
bis 699.

F. Heritsch. Geologisches aus der Umgebung des Eisen-
erzer Reichensteins. Mitteil. d. Naturwiss. Vereins [. Steier-
mark, 47. Bd,, S. 102 --107.

V. Uhlig. Dic Eiscncrzvorrite Qs_terrei'chs. Mitteil. d. Geol.
Gescllschaft i. Wien, 1II. Bd., S, 4565, Taf XIV, XV, XVIL

H. Vetters. Die ,Trofaiachlinie“. (Ubersichtskirtehen der
nordsteirischen Alpen im Gebiete der. Mirz, Mur und
Liesing.) Verhandl. d. Geol. R. A, S..158, 159.

B. Granigyg. Bilder dber metasomatische Prozesse auf
alpinen. Erzlagerstitten. Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiitten-
wesen, S. 675.

L. Kober. Der Deckenbau der Gstlichen Nordalpen. Denk-
schriften d. k. Akad. d. Wiss., Math.-naturw. Kl., 88. B,
S. 5, 6, 36. Mit einer tekton. Karte.

G. Gaulhofer und J. Stiny. Die Parschiuger Senke.
Mitteil. d. Geol. Gesellschaft i. Wien, V Bd., Profil Fig. 4,
S. 339..

B. Granigg. Die Erzfihrang der Ostalpen. Mit einer
Ubersichtskarte, secchs Tafeln und vier Figuren. Bericht
iber den allgemecinen Bergmannstag in Wien, 16. Dis
19. September 1912,

K. A. Redlich und O. GroBpietsel. Die- Genesis der
kristallinen Magncsite und Siderite. it besonderer Berdck-
sichtigung der Veitsch und des steirischen Erzbergs.
Zeitschr. f. prakt. Geologie, XXI. Bd., S. 90.

K. A. Redlieh. Der steirischre Erzberg. Mitteil. d. Geol.
Gesellschaft i. Wien, 1X. Bd., S. 1—62. Mit einer geol.
Karte, sechs Tafeln und finf Textfiguren. — Auch er-
schienen als: Berghaue Steiermarks, IX. Heft. Verlag
Nufler, Leoben.

A. Schwarz. Der steirische Erzberg. ,Promethens®,
28. Bd., S. 785—7817.

F. Angel. Die Quarzkeratophyre der Blasseckserie. Jah-
buch d. Geol. R. A, 68. Bd., S.29—62.

J. Steiner-Wischenbart. Erzberg-Literatur (1564 bis
1919). Montanzeitung, Graz, 26. Bd., S. 136—140, 160 bis
165.

E. Spengler. Zur Tektonik des obersteirischen Karbon-
zuges bei Thorl und Turnan. Jahrbueh o Gesl. St. A..
70. Bd,, S. 235—254. Mit einer geol. Karte und 10 Profilen.
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F. Heritsch. Geologic von Steiermark. Mitteil. "d. Natur-
wiss. Vereines. f. Steiermark, 57. Bd., S. 20, 176—178.

K. A. Redlich. Der Erzzug Vordernberg—dJohnshachtal.
I. Eisenerz. Mitteil. d. Geol.- Gesellschaft i. Wien, XV. Bd,,
S. 207—262. Mit einer geol. Karte 1:25.000 und einem
Verzeichnis der geschichtlichen; geologischen und mine-
ralogischen Literatur.

J. Jungwirth und H. Lackenschweiger. Das der-
zeitige geologische Bild des steirischen Erzberges. Mitteil.
d: Geol. Gesellschaft i. Wien, XV. Bd., S. 262—266. Mit
einer geol. Karte des Erzberges.

E.-Spengler. Der steirisehe Erzberg und seine Umgebung.
JDeutsches Vaterland*. Herausgegebenvon Dr. E. Stepan.
Erdgeschichtlicher Teil. 1. Grauwackenzone, S. 29—32,
656—68. Mit einer geol. Karte 1 83.000 und mehreren
Abbildungen.

E. Spengler. Uber die Tektonik der Grauwackenzone
siidlich der Hochschwabgruppe. Verhandl. d. Geol. B. A,
S. 127—143. Mit einem Ankang: He P. Cornelius,
Petrographbische Bemerkungen zu der Grauwackenzone
sidlich. der Hoclischwabgruppe.

K. A. Redlich. Sind die ostalpinen Karbonallagersiitten
und die mit ihnen genetisch verwandten Talke sedi-
mentiren Ursprungs? Zeitschrift fir praktische Geologie,
34. Bd., S. 66—617.

E. Spengler. Warum liegt die: weitaus groBte Siderii-
lagerstitte der steirischen -Grauwackenzone gerade am
Erzberg bei Fisenerz? Zeitsehrift fir praktische Geologie,
34. Bd, S. 86—91.

M. Rozsa. Erzgang im Kisenerzer Porphyroid. Zentral-
blatt f. Mineralogie, Geologie und Paldontologie. Ab-
teilung A. S. 275—278.

Erlauterungen zur Geol. Spezialkarle. 3



C. Nordliche Kalkalpen.

Dic nérdlichen Kalkalpen,nehmen weitaus den groften
Teil des Spezialkartenblattes ,Eisenerz, Wildalpe und
Aflenz“ ein. Vor allem gehort hiezu die Hochschwab-
gruppe, als deren Sudbegrenzung der Sidrand der
Kalkalpen gilt, wihrend sie in rein geographischem Sinne
im N durch das Langstal der Salza, im O durch
das Quertal des Aschbaches, im W durch das Erz-
bachtal und die Enns begrenzt ist. Die nordlich der Salza
gelegenen Gebirgsgruppen der Gostlinger Alpen (Hoch-
kaar 1809 ) und der Krduterin (Hochstadl 1920 m)
werden von Bohm den Lassingalpen zugerechnet. Die
Abgrenzung durch das Erosionstal der Salza entspricht
jedoch nichl den geologischen Grenzen; denn einerseils
gehoren die nordlich der Salza gelegenen Berge Hoch-
tairnach und Gutenbrand noch zur Hochschwabgruppe,
anderseils sind die sadlich dieses Flusses gelegenen Gebirgs-
ziige des Seisensteins, der Boscn Wand und des Buch-
berges die geologische Fortsetzung der Krauterin, der
Zug des Slangl diejenige der Gostlinger Alpen. Uberdies
gehort der westlich des Erzbaches gelegene Kaiserschild
geologisch noch zur Hochschwabgruppe. Von den Hollen-
steiner und Murztaler Kalkalpen liegen nur sehr
kleine Teile im Bereiche der Karte: ersteren gehorl der
Scheibenberg (Gamssteinzug), letzeren die Sauwand bei
GuBwerk an.

Die Hochschwabgruppe ist ein langgestrecktes, schmales
Plateaugebirge, das im allgemeinen gegen W an Hohe
abnimmt: Hochschwab 2278 m, Ebenstein 2124 s, Brand-
stein 2003 m, Kalte Mauer 1926 m. Hingegen erreichen
im W die durch den Werfener Schieferzug Eisenerz—
Gsollsattel—Jassing abgegrenzten sidlichen Vorlagen



groBere Hohen als das eigentliche Hochschwabplateau:
Griesmauer 2034 m, Hochturm 2082 m. Die Hochschwab-
gruppe ist vor allem durch das Auftreten massiger, schwer
zu gliedernder Riffkalke (S. 46, 58) charakterisiert, die
Lassingalpen hingegen sind durch eine machtige Dolomit-
entwicklung mit dariberliegendem geschichtetem Dach-
steinkalk (S. 59) ausgezeichnet. Nur dort, wo der Dach-
steinkalk der Erosion entgangen ist, weisen auch die
Lassingalpen Plateauform auf (Stangl; Gostlinger Alpen und
Krauterin), wo er hingegen bereits entfernt ist, ist das
Gebirge in dem leichter zerstorbaren Dolomit viel tiefer
abgetragen und bildet ein duBerst unibersichtliches, von
zahlreichen engen- Graben durchfurchtes, dichtbewaldetes
Bergland (Dolomitgebiet von Abbrenn).

I. Stratigraphie.

Die Gesteine des im Gebiete der Karte gelegenen Kalk-
alpenteiles sind durchweg Meeressedimente. Sie gehdren
weitaus zum groBten Teil der Trias an. Juragesteine
fehlen in der Hochschwabgruppe und treten nur in. der
Gruppe des Stangl und in sehr schmalen Zugen in den
Gostlinger Alpen und in den 6stlichen Auslaufern der
Krauterin auf. Unterkreide fehlt ganzlich, transgredierende
Oberkreide (Gosauschichten) ist sowohl in der Hoch-
schwabgrappe als in den Lassingalpen vorhanden.

Trias.

Grundkonglomerat der Werfener Schiefer
(Verrucano) (tc).

An  den meisten Stellen des Sadrandes der Kalkalpen
und if--der Bucht von Gollrad beginnt die Schichtfolge
mit einem-groben Konglomerat oder einer groben Breccie.
Die groBten Gerdlle erreichen etwas mehr als Eigrofe.
Die :tiefsten Lagen enthalten vorwiegend sehr grobe und
oft- ’kaum kantengerundete Gerolle von erzfihrendem
Kalk; dies ist besonders in der Gegend siidlich vom
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Hieseleck, wo die Konglomerate ihre grofBte Michtigkeit
erreichen, und am Palster der Fall. Wahrend es in crsterer
Gegend infolge der schlechten Aufschlisse oft gar nicht
leicht ist, das grobe, fast ausschlieBlich aus Kalkgerollen
bestehende Konglomerat von dem anstehenden Silur-
Devonkalk zu trennen, ist am Ostabhang des Polster
niachst der Handlalpe die diskordante Auflagerung
des Verrucano auf dic stcil aufgerichteten paldozeischen
Kalke prachtvoll aufgeschlossen (G. 45). Gegen oben
wird das Konglomerat rasch feiner, die Kalkgerclle treten
stark zurick, Gerolle von weilen (Juarzen und roten
Kieselschiefern?!) herrschen vor. Noch héher oben vollzieht
sich der Ubergang in den normalen Werfener Schiefer;
aber auch in diesen ist noch hie und da ein grobes Gerolle,
auch von Silur-Devonkalk, eingelagert. In den Verrucano-
vorkommen o6stlich des TragoBtales sind mir neben den
vorherrschenden weilen Quarzgerdllen auch solche von
schwarzem Kieselschiefer (Silur), hellgrauem Quarzit und
grinlichem Serizitschiefer aufgefallen. Bemerkenswert ist
in allen Verrucanovorkommer: das fast vollstdndige Fehlen
der Gerolle von Blasseneckporphyroid, obwokl der Verru-
cano gegenwirtig fast dberall dexn Blasseneckporphyroid
unmittelbar aufliegt. Es ist diese Erscheinung ein Beweis
dafir, daB die Grenze zwischen Blasseneckporphyroid einer-
seits und erzfihrendem Kalk und Verrucano anderseits
wenigstens im 6stlichen Teil des Blattes eine Schubfliche ist.

Die Gerolle des Verrucano, und zwar insbesondere die
Kalkgerolle, sind haufig parallel zur Schichtung ausgewalzt.

Da die Breccien und Konglomerate vollig fossilfrei sind,
ist deren Zugechorigkeit zum Perm oder zur Trias nicht
auf paliontologischem Wege zu entscheiden. Mir scheint
¢s im Gegensatze zum permischen Verrucano der Schweiz
und der Sidalpen wahrscheinlicher, daB dieses, Verrucano®
der ostlichen Nordalpen zur unteren skythischen Stufe der
Trias gehort Dafdr spricht der oben geschilderte all-
radhliche Ubergang von Verrucano in typisehen Werfener

1) Diese besonders am Zirbenkogel in Verrucanogerslen massen-
haft aufiretenden roten Kieselschiefer sind auf primirer Lagerstitte
nicht bekanat.
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Schiefer und die Wechsellagerung von Konglomeratbanken
und Schieferlagen besonders in der Gegend vom Gollrad,
wo eine scharfe Trennung der beiden Stufen. nicht durch-
fihrbar ist. Um diesen .allmahlichen Ubergang auch auf
der Karte zum Ausdruck zu bringen, wurde die Grenz-
linie zwischen Verrucano und Werfener Schiefer entfernt.

Werfener Schiefer (7).
(Skythische Stufe.)

Die Werfener Schiefer treten im Bereiche der Karte
vor allem am Suadrande der Kalkaipen und in der
Bucht von Gollrad auf. Am Sadrande der Kalkalpen
betragt ihre Machtigkeit ziemlich gleichmaBig etwa 500 .
AuBerdem erscheinen die Werfener Schiefer in zweij
Antiklinalkernen im Inneren der Kalkalpen: in der
Anliklinale Eisenerz—Secberg, welcher die Werfener
Schiefer zwischen Frauenmauer und Griesmauer, in der
Jassing, in der ,Klamm“ nordlich von Trag6B8-Oberort,
bei Buchberg und Seewiesen angehoren, und in der
Antiklinale von Gschoder, zu der die Werfener Schiefer
im Antengraben und an der Siidseite des Hochtarnach
gehoren, die sich in einem schmalen Streifen hoch dber
der Salza zur Bresceniklause verfolgen lassen, wo sie
durch den schmalen Kalkzug der Klause in zwei Ver-
breitungsgebiete geschieden sind.

AuBer in diesen zwei Antiklinalen, in denen die Werfener
Schiefer in ziemlich groBer Breite zutage treten, erscheinen
sie noch an zahlreichen anderen Stellen der Kalkalpen in
Form von &uBerst schmalen, meist an Sehub{lachen mil-
gerissenen Fetzen. Es sind in der Regel sehr schlecht
aufgeschlossene Vorkommen, nur kleine, glifimerreiche
Schiétérbrockchen im Boden verraten die Anwesenheit der
Werfener Schiefer. Da diese Vorkommen wegen ihrer
K]emhelt auch in der Karte nicht sehr deutlich hervor-
treten, aber fir die tektonische Deutung der Kalk-
alpen von Wichtigkeit sind, seien sie hier auedriicklich
aufgezahlt: '
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Lings des Systemes von Schubflichen, die sich-aus dem Buchberger
Tal dber die Hduselalpe zum Punkt 1398 und vom Sackwiesensee zum
Filzmoos am SiidostfuB des Ebenstein verfolgen lassen. Auch das

schmale Werfener Schiefer-Vorkommen zwischen Hundswand und
Schottenkogel am Weg DBodenbauer—Iochschwab gehort- dieser
\rhubﬂﬁche an. Das Seebecken des Sackwiesensees und dic ehemaligen

Ycebecken der Sackwiesenalpe und des Filzmooses sind durch den
;m's wasserundurchlissigem Werfener *Schiefer gebildeten Untergrund
bedingt. Ob das am Ebensteinweg in einem tiefen Karsttal sidlich
vom Spitzkogel eingetragene Vorkommen von Werfener Schiefer
wirklich anstehend ist, ist unsicher.

Einer értlich sehr beschrinkten Durchnagung des Ramsaudolomils
his auf den aus Werlener Schiefer bestchenden Untergrund entsprechen
die Vorkommen von WerfenerSchiefer im Kaarltal 6stlich von Buchberg
in 1100 s Seehdhe und am Mitterbachboden in derFolz bei Aflenz.
An der Ostseite des Mitterbachbodens fallen die Werfener Schiefer 45°
gegen SO ein; hingegen ist das Linfallen des in ihrer Streichungs-
fortsetzung auftretenden Werfener Schiefer-Zuges der Hebenstreitalpe
infolge der schlechten Aufschlisse nicht erkennbar.

Das Auftreten von Werfener Schiefer beim ersten ,i“ von ,Mischen-
riegel* westlich von Gollrad und im Bruchtalel) und siidlich. deutet
aul das Vorhandensein von' Schuppen im Wettersteinkalk der Aflenzer
Staritzen hin. Auch dic flach sidwiérts einfallenden Werfener Schiefer,
die in ctwa 1500, Hoh¢ im Stangenkaar?) aufgeschlossen sind,
scheinen einc dhnliche Schuppung anzudeuten, da sie sich offenbar
unter den schuttbedeckten Terrassen auch nach O und W fortsetzen.

Im Trenchtling-Gricsmaucrgebiet treten Werféner Schicter an
mehreren Stellen zutage: in dem Sattel zwischen Leobner Mauer
und Lammingeck und in demjenigen zwischen Griesmauer und
Heuschlagmauer; an letzterem Punkte-an einer Verwerfung, an welcher
die Heuschlagmauer abgescnkt ist. Der Untergrund der Morinen- und
Schultmassen Dbei der Lammingalpe 2wischen Griesmauer ungd
Trenchtling besteht wahrscheinlich grafitenteils aus Werfener Schiefer,
aber eigentliche Aufschlisse gibt es nicht, auch dort, wo Werfencr
Schiefer auf der Karte eingetragen sind, trifft man nur kleine Schicfer-
brocken im Boden.

Eine groBe Anzahl von kleinen, meist mit Gips in Verbindung
stehenden Werlener-Schiefer-Vorkommen treten in dem Raume noérdlich
der Salza und ostlich der Kréduterin auf. Wie S 68 nidher ausgefihrt
wird, stammen diese Werlener Schiefer im Gegensatze zu denen in.
der ‘Hochschwabgruppe nicht aus dem Untergrunde der Triaskalke,
sondern ruhenals Deckschollen diesen auf, die meist noch sekundir
von S her Gberschoben sind. Dazu gehdren die Werlener Schiefer
im westlichen ‘Birenbachgraben, -bei Rotmoos, .an der: Westseite der
Hochleiten (Quellniveau und Schieferbrocken im Boden), die zwei

1) Name nicht auf der Spezialkarte. Beim ,Gamssteig* nordéstlich
von Secwicsen. )
2) Name nicht auf der Spezialkarle. Beim ,s“ von ,Bdse Mauer*.
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Vorkommen westlich von Greith und der ganz zerriehene Werfener
Schiefer an der Waldbahn.1l) Von Greith an bildet der Werfener
Schiefer einen 5 Am langen ununterbrochenen, aber sehr schmalen
Zug, der sich bis in den Alpbach an der Westseite der Tribein: ver-
folgen 148t und von dem ein letzter Rest in dem Graben an der
Ostseite der Tribein vorhanden ist. Nérdlich dieses Zuges gehdren
hierher dic Werfener Schiefer, die mit den michtigen Gipsmassen
nordlich vomn Aufgespreizten in Verbindung stehen und die sich als
sehr schmaler Zug auf halber Hohe von Wieskogel und Rodlach
nach O ersirecken, hier eine deutliche Terrasse bildend. Der beste
AufschluB liegt beim -Oberdrechsler, wo die Werfener Schiefer 45°
SSW fallen. Ein dritter verhiltnismidBig gut aufgeschlossener Zug
steht im Moosbachgrabem nérdlich vom Lerchkogel an — auch der
schulthedeckte Mooshachsattel ist offenbar dirch diese Werfener
Schiefer hedingt.

Weiter liegen zwei sehr kleine Werfener-Schiefer-Aufbriiche an
der GoBlinie: einer an der Ostseite des GoBsattels, der andere beim
Leitenschuster im Hinter-Wildalpener Tal.

Endlich trifft man Werfener Schiefer im Zuge des Scheibenberges
n der Nordwestecke der Karte: Werfener Schieter bilden den Sattel
von Lassing, lassen sich als deutliches Qucllniveau stellenweise am
Siudhang des Scheibenberges nach W verfolgen und dbecrschreiten
die Stidkante des Scheibenberges zwischen Mendlinglul und Rattels-
graben in 720 m Hohe in einer deutlichen Flachstufe.

Die Werfener Schiefer sind in petrographischer Hinsicht
im Bereiche -des Kartenblattes ebenso wie in den abrigen
Ostlichen Nordalpen entwickelt: vorwiegend sandig-tonige
Schiefer von meist roter bis rotvioletter oder hellgriiner,
seltener grauer Farbe, auf den Schichtflichen fast immer
dicht mit-Glimmer(Muskovitjplattchen bestreut. Der Wechsel
der roten und grinen Gesteinsfarbe scheint auf die
verschiedene Modifikation des in den Werfener Schiefern
enthaltenen Eisens hinzudeuten. Eine im chemischen
Laboratorium der Geologischen-Bundesanstalt durchgefiihrte
Analyse ‘von drei ‘Proben roten Werfener. Schiefers ergab
einen Lisengehalt von -durchschnittlich 5:11%,. Vereinzelt
sind -grobere Sandsteinbinke -vorhanden, besonders im
tieferen. Teile in der Gegend von Aflenz und in der Goll-
rader:*Bucht.

Im :Werfener Schiefer fanden sich bisher folgende Ver-
steinerungen:

‘1) Sadlich vom ,n* von ,Hochleiten.
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Muscheln:

Pseudomonotis (Claraie) Clarai Emmr. (Folz bei Aflenz,
Leopoldsteiner See, Weg Gollrad—Graualpe).

Pseudomonotis (Claraia) aurita Hau. (Leopoldsieiner Sce).

” (Bumorphotis) -venetiana Hau. (Leopold-
steiner See).

Pleuromya Fassaensis Wissm. (Weg Gollrad—Graualpe,
StraBe Au—Gdriach, Seeriegel am Leopoldsteiner See).)

Piewromya cf. Canalensis Cat. (voter Sandstein beim Pyrer
am Aflenzer Biirgeralpenweg).

Myophoria cf. laevigata Alb. (Seeriegel am Leopold-.
steiner See).1)

Schnecken:

Naticella costata Mstr. (Burgergraben bei Aflenz, Hainzler
sidwestlich Bodenbauer, Secriegel am Leopoldsteiner
See).1)

Turbo vectecostatus Hau. (Seeriegel am Leopoldsteiner
See).1)

An der Obergrenze gegen die Triaskalke schalten sich
haufig kalkigere Lagen von sehr geringer Michtigkeit ein,.
besonders rotliche, oolithische und spitige Kalkbiinke, die
eine viel reichere Fauna enthalten als die eigentlichen,
kalkfreien Werfener Schiefer. Nach Bittner (K. 10) treten
solche vorwiegend Myophorien fithrende Kalklagen am
Sadostgehinge des Kaiserschild bei Eisenerz, am Leopold-
steiner .See, unter den Abstdrzen des Pfaffensteins und
der Gsollmauer, in der Umgebung der Neuwaldeggalm,
in.der Klamm nardlich Oberort, bei-Buchberg, in der Fléz bei
Aflenz und bei Seewiesen auf. Nach Bittner liegt der fossil-
reichste Fundort in der Kleinen Fole?) bei Eisenerz; er
hat folgende Formen .geliefert (K. 10, S. 389):

1) Funde von Lehrer W. Brandl (Grafendorf), Sammlung der
Geol. Bundesanstalt.

2) Der die Schittler A. und Krempelhiitte entihaltende, unterhalb
der Grofien Folz in den Erzbach mindende Graben.
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Muscheln:

Myophoria ovata Br. (haufigste Art),
” cf. laevigata Alb.
” rotundata Alb.
., nov. spec.
Mylilus sp.
Gervillia sp.
Pseudomonotis aff. angulosa Leps.
Pecten (Fntolium) discites Schloth.

»  cf. inaequistriatus Goldf.

Schnecken:
Naticella costata Mstr.
Turbo. rectecostatus Hau.

In einem von Tarnach zur Salza hinabziehenden Graben 1}
in unmittelbarer Nahe der Strafle von Weichselboden zur
Bresceniklause, finden sich an der Grenze zwischen den
Werfener Schichten und dem Muschelkalk in einem dunkel-
grauen, plattigen, auf den Schichtflichen glimmer-
f uhrenden Kalke folgende Fossilien, welche darauaf hindeuten,
daB auch diese Kalke nach der skythischen Stufe angehoren’

Myophoria costata Z enk.

Naticella costata Mstr. K. 26, S. 163.

Hoernesia cf. socialis Schl.

Pseudomonotis aurita Hau,
Avicula Zeuschneri Wissm. } K. 8, 5. 345.

Wo die Werfener Schiefer in groBerer Verbreitung
auftreten, so besonders am Sadrande der Kalkalpen nnd
in der Bucht von Gollrad, besitzt die Landschaft den-
selben Charakter wie im Bereiche der Grauwackenschiefer.
Es sind dichtbewaldete, mit einer dicken Humusschicht
bedeckte, flach rackenformige Hohen, auf denen das
Gestein selten so aufgeschlossen ist, daB Streichen und
Fallef. zu mesgen ist. Felsbildungen fehlen fast. génzlich,
nur in-den steilen Runsen an der Sadseite von Pfaffen-
stein. und Gsollmauer sind kleinere Felspartien vor-
handen

1) An der Stelle, wo sich auf der Karte das Fallzeichen befindet.



Gips und Haselgebirge (u,.
(Skythische Stufe.)

An vielen Stellen sind in die héheren Teile der Werfener
Schichten Lager von weilem oder grauem, seltener rotem
feinkornigem oder schuppigem Gips eingeschaltet. An
der Erdoberfliche verraten sich die Gipslager durch
kreisrunde trichterformige Vertiefungen (Gipsdolinen), die
dadurch entstehen, daB der Gips vom Wasser in Losung
fortgefahrt wird und das dardber befindliche Gestein
nachbricht. In den meisten Gipsvorkommen treten in Ver-
bindung mit diesen schwarze oder grine Tone aul, welche
sich mit dem Haselgebirge des Salzkammergutes vergleichen
lassen, in denen aber keine Salzlager bekannt sind.!)

An der Sudseite der Kalkalpen (rifft man Gipslager:
bei Plangut nordlich von Eisenerz, in der Jassing und
besonders im Haringgraben bei TragoB wo der Gips in
dem alten Steinbruch ostlich vom Ilaringbauer eine
Machtigkeit von mindestens 50 m erreicht und durch
schone Faltelung ausgezeichnet ist, ferner im Klachler-
graben und sddlich vom Tigner Alpel. In der Bucht von
Gollrad: Bei Seewiesen an beiden Seiten des Seetales
(an der Sudseite elwa 20—30 m machtig), westlich des
Brandhofes und von Gollrad. Das weitaus grote Gips-
lager, wohl eines der groBten Osterreichs, llegt westlich
von Dirradmer, wo der Gips stellenweise eine Machtig-
keit von mehr als 100 m crreichen dirfte; aus dieser
Gipsmasse -entspringt siidlich von Dirradmer das milchig-
weille ,Kaswasser“. Viel kleinere Gipslager befinden sich
Ostlich von Diarradmer, ferner im westlichen Barenbach-
graben, bei Rotmoos, zwischen ‘Oisching- und Moos-
bachgraben. Bei Rotwald im Lassingtale tritt ein Gips
auf, der durch seine rotweie Banderung ein besonders
hiitbsches Aussehen hat.

Merkwirdigerweise befindet sich auch ein klemes
Gipsvorkommen, géanzlich von karbonen Graphitschieférn
umgeben, am Mitterberg ostlich von Palbersdorf.

1) Vielleicht tcutet die Ortsbezeichnung , Su]zbodeu“ bei Rot-
amoos auf Salz hin ?
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Die Gipslager deuten darauf hin, daB es gegen- Ende
der skythischen Zeit zu einer Abschnirung -einzelner
seichter Kistenlagunen kam, in denen infolge starker
Verdunstung des Seewassers Gips ausgefallt wurde. Da
dieser Yorgang heute nur in sehr trockenem Klima statt-
findet, missen wir ein solches Klima auch fir die untere
‘Trias annehmen.

Gutensteiner Kalk und Dolomit (tm).
(Anisische Stufe)

Die kalkig-dolomitische Schichtreihe der Trias beginnt
in den meisten Féallen mit schwarzen oder dunkel-
grauen, meist geschichteten Kalken und Dolomiten. Leider
sind diese Gesteine ganzlich fossilfrei; ihre Lage dber den
Werfener Schichten weist sie der anisischen Stufe der
“Trias zu. Da aber, wie S. 47 erwahnt wird, auch in den
dariberliegenden Wettersteinkalken noch Fossilien der
anisischen Stufe auftreten, ist c¢s wahrscheinlich, daB
diese Gesteine meist nur der untersten Zone der
anisischen Stufe, der Zone der Natica stanensis
-entsprechen.

Im Bereiche der Aflenzer Entwicklung, die den
Raum nordlich des Aflenzer Tertidrbeckens einnimmt,
lassen sich die Gutensteiner Kalke und Dolomite als
ununterbrochenes Band vom innersten Kreitgraben (ost-
lich des Seeberges) bis zum Ilgner Hocheck verfolgen.
Es sind vorwiegend schwarze, z. T. brecciose Dolomite,
die eine Machtigkeit bis 150 m erreichen und sich oft
schon aus der Ferne von den bedeutend Ilichteren
Wettersteinkalk- und Ramsaudolomitfelsen durch die viel
-dunklere Verwitterungsfarbe des Gesteins unterscheiden
(z. B. in der F6lz oberhalb des Folzhotels). Bisweilen.
treten, besonders in den tieferen Lagen, statt der
.dunklen Dolomite dunkle geschichtete Kalke auf. Auch
Rauhwackenbanke erscheinen in dieser Stufe (Ilgner
Hocheck, Steinkogel, Glaubogger Kogel, sidliche Hoch-
.angergruppe).

JAuch imi Buchberger Tal, in der Jassing und in<der
Gegend von Eisenerz ist diese Schichtgruppe vorwiegend
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in FForm dunkler Dolomite entwickelt, Kalke treten stark
zuriick. Die auffallend groBe Flachenverbreitung des
Gutensteiner Dolomits bei der Kulmalpe in der Jassing
erklirt sich nicht so sehr durch grofere Machtigkeit des
Dolomits als dadurch, daB der Abhang im allgemeinen
Schichtflache ist.

Hingegen treten an dem Nordabhange der Hoch-
schwabgruppe gegen Weichselboden vorwiegend
schwarze, geschichtete Kalke auf, welche hin und wieder
Hornsteinknollen enthalten. Besonders schon sind diese
Kalke in der Antiklinale der Edelbodenalpe an dem grin
markierten Wege von Weichselboden auf den Hoch-
schwab aufgeschlossen. Auf der Hohe des Miessattels und
an dessen Ostabhang sind die Kalke dolomitisiert.

Auch am Mischenriegel westlich von Gollrad treten
dunkle Plattenkalke mit Hornstein unmittelbar vber den
Werfener Schiefern auf. In der Nihe der Fladenalpe
haben sich auf der groBen Werfener Schieferasse an
zwei Stellen kleinc Reste von Rauhwacken und Kalken
erhalten, die wohl gleichfalls hieher geharen.

Auf der Stdkante des Scheibenberges treten
zwischen den in 6350 m Hohe durchstreichenden Lunzer
Sandsteinen und den in 720 wm Hohe auftretenden
Werfener Schichten eine auffallende Steilstufe bildende,
typische schwarze Gutensteiner Kalke auf, welche gegen
Osten in Hornstein fihrende dunkle Kalke iibergehen,
die vielleicht besser als Reiflinger Kalk zu kartieren
gewesen wiren, aber von den typischen Gutensteinerr
Kalken schwer abtrennbar sind.

Reiflinger Kalk und dunkle Plattenkalke im Wetter-
steinkalk (#wr).

(Anisische und ladinische Stufe.)

Unter dieser Ausscheidung sind ziemlich versehieden-
artig ausgebildete Gesteine gusammengerogen. Typische
Reiflinger Kalke (dunkle Knollenkalke mit Hornstein) treten
vor -allem ostlich von Lassing zwischen Riegelau und
Klamm auf. Am Sadostgehinge des Scheibenberges sind
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mit dieser Farbe ziemlich hellgraue Kalke mit vereinzelten
Hornsteinknollen bezeichnet, welche gegen ohen ohne
scharfe Grenze in den typischen hellen, massigen Wetter-
steinkalk abergehen; daher wurde auf der Karte zwischen
beiden Gesteinen keine Treunungslinie gezeichnet.

Typische Reiflinger Kalke (grau, dannplattig, hin und
wieder auch Hornstein fahrend) treten ferner in der
Aflenzer Fazies am Siudabhang der Birgeralpe in sehr
geringer Machtigkeit zwischen hellem Dolomit (Ramsau-
dolomit) und hellem Kalk (Wettersteinkalk) auf.

Bei der Gehartsbachhalt (—=Sonnsteinalpe) nordwestlich
der Frauenmauer sind es schwarze, dinnplattige Horn-
steinkalke, welche in Form e¢iner deutlichen Antiklinale
unter dem Wettersteinkalk hervertauchen.

Ahnliche schwarze, vereinzelt Hornstein fiihrende Kalke
stehen am Sadabhang des Ebcnstein an und gehen gegen
NO durch Auslassen der Schichtung umnd Lichterwerden
der Fuarbc in Wettersteinkalk tiber, woraus hervergeht,
daB es sich um eipe mit dem Wettersteinkalk alters-
gleiche Bildung handelt.!)

Auch die schwarzen Plattenkalke, die gegen W
an der scharfen Querverwerfung des ,Ghackten® ab-
schneiden, gehen gegen O allmahlich in die massigen
Wettersteinkalke der Hochschwabsiidwand. aber.

Ein abnlicher unsecharfer TUbergang in den hellen,
massigen Wettersteinkalk ist bei den schon gefalteten,
dinnplattigen Kalken an der Ostseite ‘des Beilsteins und
und den dumklen Kalken, die im Salzatal zwischen Greith
und Franzbauer anstehen, zu beobachten. Auch- die von
E. Kittl aufgefundenen schwarzen Plattenkalke, die- sich
am Nordabhang der Riegerin zwischen Wettersteinkalk
und -dolomit einschalten, wurden hicher gestellt.

Alle diese Vorkommen (Ebenstein bis Riegerin)
wurden irotz petrographischer Ahnlichkeit nicht it der
Farbe: des Gutensteimer Kalkes begeichpet, da sie an-
scheinend ein ziemlich hohes (vielleicht ladimisclhies)

1) Von den' sidlich angrenzenden Wettersteinkalken sind diese
Kalke durch einen Bruch getrennt.
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Niveau des Wettersteinkalkes vertreten und die Aus-
scheidung als Gutensteiner Kalk leicht zu irrigen
Ansichten uber die Tektonik- filhrer kénnte. Leider haben
sich alle diese Gesteine bisher als ganzlich fossilfrei
erwiesen.

Wettersteinkalk (z. T. dolomitiseh) (tw).
(Anisische und ladinische Stufe.)

Massige weiB bis hellgrana gefirbte Kalke sind das
weitaus verbreitetste Gestein der Hochschwabgruppe, das
Gestein, welches die groBen Felswande bildet und daher
der Landschaft vor allem das Geprage gibt.

Selten handelt es sich um reine Kalke, fast 4immer ist
das Gestein mehr oder minder dolomitisch. Nach den im
chemischen Laboratorium der Geologischen Bundesanstalt
durchgefihrten Analysen enthalt ein Handstick aus dem
Wettersteinkalk des

ligner Hochecks . 080 ¢/, Mg CO4
Kalktales bei Seewiesen 3119/,
Sockels der Mesnerin 8929/,

Auch die magnesiareicheren Kalke wurden noch als
Kalk kartiert, da sic in ihrem morphologischen Auftreten
noch den Eindruck von Kalk machen (glatte, weiBgraue
Felswande, grobblockiger Schutt), obwohl sie bisweilen
mit Salzsaure sehr schwach brausen.

Bittner hatte auf seiner Manuskriptkarte alle massigen,
hellen Kalke der Hochsehwabgruppe mit der Farbe des
Dachsteinriffkalkes bezeichnet, aber die Moglichkeil ange-
deutet (K. 16), daB auch Aquivalente des Wellerstein-
kalkes darin enthalten sein kénnten. Die Neuaufnahme hat
nun ergeben, daB weitaus der grofte Teil dieser massigen
Kalke Wettersteinkalk ist (K. 24, 26, 29). Es ergibt
sich dies aus der Fossilfdhrung und den Lagerungs-
verhaltnissen.

Folgende Versteinerungen sind bisher aus dem Welter-
steinkalk des Hochschwabgebietes bekanntgeworden:
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Kalkalgen:

Teutloporella herculew Stopp., Eismauer beim Schiestl-
haus (K. 27).
Diplopora annulata Schafh., Hochtirnach (K. 26).
annulatissima Pia, Weichselboden (K. 29).
Salzatal zwischen Gutenbrand und Zeller-

Staritzen.
Brachiopoden:
Bhynchonella Augusti Bittn.
cf. Schinni Bittn. Hochstein-
sp. ind. aff. lingularis Bittn. ; wande bei
6pmferma cf. kalobiarum Bittn. Buchberg?)-

Spirigera cf. trigonella: Schloth.
» sp., L.eobner. Mauer (K. 29).
Waldheimia frontslis Bittn., Bruchtal bei Seewiesen.l)

Muscheln:
Posidonia pannonica Mo js.
Daonella aft. Moussoni Mér. ; Bruchtal bei Seewiesen.?)
esinensis Sal. .
cf. MoussoniM ér.,Hochsteinwiande bei Buchberg.?)
phaseolina Kittl, Ziegelei bei Seewiesen?).

2
»
b

Schnecken:

Cocelostylina (Gradiella) cf. gradata Hoern., Eismaucr
beim Schiestlhaus (K. 29).

Unter diesen Fossilien sprechen besonders Diplopoia
unnulatissima Pia, Spirigera cf. trigonella und Daonella
cf. Moussoni Mér. fiur das Vorhandensein der anisischen,
Teutloporella-he'r"culea'Stopp Diplopora annulata Schafh,,
Daonella  esinensis Sal. und Coelostylina cf. gr adata
Hoerh. fir die Anwesenheit der ladinischen Stufe im
Weﬁeratemkalk Es ist aber wahrscheinlich, daB der

) A B1ttne1 Die-Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl
d. Geol. R. A., 14. Bd,, S. 274.

2) E. Klttl Materialien zu einer Monographie der Halobitdac
und ,Wonotfdap der Trias, Paldonlologie der Umpgebung des Balaton-
sees. IL, S. 33 und 187.
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Wettersteinkalk auch mnoch in den tieferen Teil der
karnischen Stufe hineinreicht, da die ihn-gberlagernden,
S. 55 beschriebenen Oolithe der Hirschgrube schon ein
ziemlich hohes Niveau in der karnischen Stufe
vertreten darften.

Der Wettersteinkalk ist wohl hauptsachlich als eine
Algenriftbildung aufzufassen, obwohl guterhaltene Kalk-
algen (Diploporen) verhaltnisméBig selten sind. Stellen-
weise beteiligen sich auch Korallen am Aufban des Riffes
(z. B. Trenchtling).

Die Lagerungsverhiltnisse sprechen insofern auch
dafiir, daB8 der groBte Teil der Riffkalke Weltersteinkalk
ist, als diese an einzelnen Stellen unmittelbar den
Werfener Schiefer iiberlagern (z. B. Seewiesen, TragoB),
an anderen Stellen nur durch das schméchtige Band
voir Gutensteiner Dolomit von diesem getrennt sind
(z. B. Umgebung von Kisenerz, Buchberg. Weichsel-
boden).

Dem Wettersteinkalk fehlt meist génzlich die Schich-
tung, nur ausnahmsweise ist eine grobe Bankung zu
beobachten (Anlauf an der Zeller Staritzen, P. 2048,
nordfich vom Ghacktkogel, Nordseite des Ameiskogels
bei Rotmoos). Dannplattigere und dunklere Varietéiten
wurden als fwr gesondert ausgeschieden.

Diec Michtigkeit des Wettersteinkalkes darfte in
cinzelnen Teilen des Hochschwabgebietes mindestens
1000 m erreichen (z. B. Zeller Staritzen).

Im Profile der Aflenzer Entwicklung -hingegen
ist der Wetterstéinkalk auf eine hdchstens 150 m méch-
tize Masse von felsbildend hervortretenden, weiflen .und
rotlichen Kalken reduziert.

Aufler in der Hochschwabgruppe treten typische
Wettersteinkalke in der nordwestlichen Ecke -des Karten-
blattes auf, wo sie den groBten Teil des Scheiben-
berges bilden, der norddstlichen Fortsetzung des auf
dem westlich angrenzenden Kartenblatte gelegenen
Gamssteines. '
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Griine kieselige Einlagerungen im Wettersteinkalk (Ks).

In den ,In den Kastellen“ genannten Felswanden der
Aflenzer Staritzen oberhalb Brandhof ist in die tieferen
Lagen des Wettersteinkalkes ein gelblichgraner, auBer-
erdentlich sproder Kieselschiefer eingeschaltet, welcher
einc auffallende Terrasse in 1500 m Hohe in den Fels-
wiinden bildet. Bittner (K. 16) hielt diese Gesteine far
eine Vertretung der Curdita-Schichten, ich- glaubte friher
(K. 24) darin eine Schuppe von quarzitischen Werfener
Schichten zu sehen.

Da aber solche Gesteine in der groBen Masse von
Werfener Schichten der Gollrader Bucht ginzlich fehlen,
scheint es mir nunmehr das wahrscheinlichste zu sein,
daB dieses auffallende Gestein mit den griinen, kieseligen
Einlagerungen zu vergleichen ist, welche von A. Pichler?)
aus dem Nordtiroler Wettersteinkalk und von A. Bittner?)
von den Stadabhingen des Steinernen Meeres bei Saal-
felden beschrieben werden. In beiden Fallen treten diese
Einlagerungen genau in demselben Niveau auf wie bei
Brandhof. Ob die von G. Geycr3) aus den Murztaler
Alpen heschriebenen kieseligen Gesteine auch hieher gehoren,
wird die Neuautnahme des Blattes ,Mirzzuschlag“ ergeben.

Wetterstein- oder Ramsaudolomit (twd).
(Anisische und ladinische Stufe.)

In groBien Teilen des Kartengebictes ist der Wetter-
steinkalk in Wettersteindolomit (Ramsaudolomit) ver-
wandelt. Es ist ein meist blendend weiBer, seltener hell-
grauer, ungeschichteter, zuckerkorniger Dolomit. Die
Erosion hat in den Ramsaudolomit zahlreiche wilde
Schluchten eingeschnitten, zwischen denen haufig scharfe,

iy,A. Pichler, Aus dem Inn- uw Wipptale. Zeitschrift des
Terdintapdeums. Innsbruck 1859, S. 148. — Beitrige zur Geognosie
Tirols“(IlI. Folge). Ibid. 1863.

2).A. Bittner, Aus den Salzburger Kalkhochgebirgen. Verhandi.
d. Geol. R. A, 1884, S. 104.

8) G. Geyer, Beitrage zur Geologic der Miirztaler Kalkalpen u.
des Wicner Schneeberges. Jahrh. d. Geol. . A., 39. Bd. (1889), S. 742.

Erliwterungen zur Geol. Spezialkarte. 4
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zerbrockelnde Felsrippen stehen bleiben und.aul deren
Boden sich massenhaft weiler, aus kleinen, scharfkantigen,
annihernd warfelférmigen Gesteinsbrocken bestehender
Schutt ansammelt. Die Dolomitisierung hat alle vielleicht
vorhanden gewesenen organischen Reste zerslort.

Der Wald besteht im Bereiche des Ramsaudolomits
und Hauptdolomils vorwiegend aus Fohren und zeichnet.
sich durch den besonders tppigen Wuchs von Ejrica aus.

Wie im Abschnitte iber den Wettersteinkalk niher
ausgefahrl wurde, ist die Grenze zwischen Wetterstein-
kalk und Ramsaudolomit meist nicht scharf, sondern es
bestehl cin Ubergang tber mehr oder minder dolomitische
Kalke. Um diesen Ubergang auch in der Karte zum Aus-
druck zu bringen, wurde die Grenzlinie zwischen Wetter-
steinkalk und Ramsaudolomit an vielen Stellen wegge-
lasscn. Ramsaudolomit wurde aber erst dort kartiert, wo
das Gestein die oben geschilderten pelregraphischen und
morphologischen Merkmale zeigt.

In der Hochschwabgruppe tritt der Ramsandolomit
vor allem in dem Raume sidlich des Dullwitz- und
Trawiestales und 6stlich des Ilgner Tales, sowie astlich
der Zeller Staritzen auf; sonst sind nur verhiltnisméiBig
unbedeutende Teile des Wettersteinkalkes dolomitisiert.
Die Dolomitisierung ist typisch stockformig: sic hat
nicht bestimmte Schichien des Wettersteinkalkes hetroffen,
sondern unregelmiBig begrenzte Korper in der Kalkmasse.

Im Bereiche der Aflenzer Fazies (K. 23, S. 224)
ist der Ramsaudolomit auf eine hochstens 100 w2 machtige
Schichte weilen Dolomits zwischen dem dunklen Guten-
steiner Dolomil nnd den Reiflinger und Wettersteinkalken
der hoheren ladinischen Stufe reduziert; im Bereiche der
angrenzenden I'dlzfazies (K. 23, S. 235) hingegen ist
der machtige Ramsaudolomit vom Gutensteiner Dolomit
durch die [elsbildenden Wettersteinkalke getrennt, in
welche die Folzklamm eingeschnitten ist.

Im Dolomitgebiete von Abbrenn ist eine voll-
standige Dolomitisierung der Gesteine der anisischen und
ladinischen Stulc crfolgt, es ist nur Ramsaudolomit, kein
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Wettersteinkalk vorhanden. Besondes typische Ramsau-
dolomitfelsen sind die Lurgmauern bei Hinterwildalpen.

Hingegen ist im Zuge des Scheibenberges die
Dolomitisierung des Wettersteinkalkes ausgeblieben.

Wahrscheinlich umfaBt der Ramsaudolomit ahnlich
wie der Wettersteinkalk bisweilen nicht nur die anisische
und ladinische Stufe, sondern reicht auch ein betricht-
liches Stiick in. die karnische Stufe hinein (S. 54).

Lunzer Sandstein und Reingrabener Schiefer (%).
(Karnische Stufe.)

Die karnische Stufe der Trias ist im Bereiche des
weitaus groBten Teiles der Nordlichen Kalkalpen durch
die Einschaltung von terrigenem (sandigem und tonigem)
Material zwischen die Kalk- und Dolomitgesteine der oben
und wnten angrenzenden Schichtengruppen ausgezeichnet.
Das Gebiet der Karte licgt in einem Teile der Kalkalpen,
in welchem diese terrigenen Einschwemmungen in der
karnischen Stufe stark zurtacktreten: im groBten Teile
der Hauptkette des Hochschwabs fehlt sie génzlich, an
anderen Stellen ist sie duBlerst geringmiéchtig, nur be-
schrankte Teile der Karte sind durch eine michtigere
Entwicklung feinkoérniger terrigener Einschaltungen in der
karnischen Stufe ausgezeichnet.

Hiezu gehort vor allem das Gebiet der Aflenzer
Fazies (K. 23), welche am Sadgehinge von llgner Alpel
und Birgeralpe, im SchieBlinggebict und in der sadlichen
Hachangergruppe auftritt. Man trifft hier drei Béander
schwarzen, dinnplattigen Tonschiefers (Reingrabener
Schiefer oder Halobienschiefer, #) an, welche durch zwei
Kalkbanke (#k) voneinander getrennt sind. Diese drei-
fache ‘Wechsellagerung von Schiefer und Kalk, zusarmmen
etwa '2560—300 s machtig, 1iBt sich im Bereiche der
Aflenzer; Fazies it erstaunlicher RegelmaBigkeit etwa
10 km weit im Stireichen verfolgen: Die Schiefer bilden
flach geboschte Abhinge, die Kalke Felsstufen im Gelande.
Sandsteine fehlen der Aflenzer Fazies génzlich. Das
unterste Schieferband hat nach Bittner
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Muscheln:  Halobia Mgosa Gumb. (Burgeralpenweg,
Gesenke, Missitalalpe am Hechanger),
Ammoniten: Carnites floridus Wulf. (Missitalalpe)

geliefert. Das mittlere Schieferband hat sich bisher als
fossilfrei erwiesen. Im obersten Schieferband erscheint
als haufigstes FFossil die Muschel:
Cuspidaria alpis civicae Bittn. (Birger- und Feistring-
graben, Hochangergruppe),
auBerdem fand Bittner:

Muscheln: Halobia cf. austriaca Mojs.,
Posidonomya sp.,
Brachiopoden: Spiriferina gregaria SueB.,
Spirigera Hofmanni Bittn.
In der Richtung gegen N keilen die Schieferbinder
zwischen den an Méchtigkeit zunehmenden Kalken all-
mahlich ans.

Der Aflenzcr Fazies am nachsten steht die Entwicklung
der karnischen Stufe westlich von Hinterwildalpen:
nur treten hier die zwei Kalkbinke gegeniiber den drei
Schieferbindern an Machtigkeit stirker zurick als bei
Aflenz. Auch fehlen hier die Sandsteine nichit vollig. Die
Reingrabener Schiefer haben hier

Hatobie rugosa Gimb.?)

und die gewohnlich als Posidonomya wengensis be-
schriebenen Jugendstadien dieser Muschel geliefert. Gegen
W nehmen diese Schiefer an Machtigkeit rapid ab
und sind am Ostgehidnge des Buchberges als schmales,
aber deutlich sichtbares Band aufgeschlossen. An der
Nordseile des Buchbergers sind die Remgrabener Schiefer
stellenweise ganzlich verquetscht, hingegen im obersten
Rauchkogelgraben unterhalb des Sattels zwischen Buch-
berg und GoBkogel wieder ziemlich machtig entwickelt.
Wir (reffen hier folgende ctwa 30° SW einfallende
Schichlfolge:

1) E. Kittl, Materialien 2u einer Monographie der Hualobiidae
und Monotidae der Trias Paliontologic der Umgebung des Balaton-
sees, 1., S. 150.
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Hauptdolomit des Buchberges (td),

dunkle Dlattenkalke mit Crinoiden und Cidaris-
Stacheln (¢lk),

Reingrabener Schiefer (2]) zirka 20 m,

dunkle, dolomitische. Plattenkalke mit Echinodermen-
spuren (t2k) zirka 30 m,

Reingrabener Schiefer (init vereinzelten Sandstein-
banken) (%l) zirka 150 m,

Aonschiefer (schwarze, harte, ebenflichige Kalkschiefer)
(t) zirka 150 m,

dunkler geschichteter Dolomit (wenige Banke),

heller ungeschichteter Ramsaudolomit (%ed).

In den Nordwestabhingen der Krduterin sind die
Lunzer Schichten in Form von 15—20 m machtigen,
schwarzen, weichen Reingrabener Schiefern entwickelt.
in welche Toneisenstein- und Sandsteinbédnke eingeschaliet
sind. Die besten Aufschlisse liegen im Hochstadlgraben
in etwa 900 s und im Krauterbachgraben in 1050
Seehohe; aber auch sonst ist das Schieferband ganz gut
im Geldnde zn verfolgen.

Die dbrigen im Dolomitgebiet von Abbrenn einge-
zeichneten Lunzer Schichten sind mit wenigen Ausnahmen
schlecht aufgeschlossen und meist auf Grund von losen,
braun verwilterten Sandsteinbrocken eingetragen (K. 26,
S. 168—171).

Im Gebietc des Scheibenberges sind zwei Zuge von
Lunzer Sandstein vorhanden: ein sehr schmaler knapp
oberhalb des Mendlingtales und die allerdings an Machtig--
keit sehr stark. reduzierte Fortsetzung des ,Lunzer-See-
Zuges* in der auBersten Nordwestecke des Kartenblattes.

Ein, 111/, 2 langer steil gegen NNW einfallender
Zug von Lunzer Sandstein und Reingrabener Schiefern
streicht” von Rotmoos bis GuBwerk, -der von etwa 80 m
an der Hochleiten bis auf wenige Meter bei GuBwerk an
Machtigkeit abnimmt. Nordlich dieses Zuges breitet sich
zwischen Moosbachgraben und Tribein ein ziemlich aus-
gedehntes, aber schlecht aufgeschlossenes Lunzer-Schichten-
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Terrain aus; Lunzer Sandstein und Reingrabener Schiefer
scheinen hier eine ziemlich groBe Machtigkeit zu besitzen,
auch Aonschiefer sind vorhanden.

Kalke und Dolomite der Lkarnischen Stufe (tik).
Opponitzer Kalk (o).

Als Kalke und Dolomite der karnischen Stufe (%)
wurden alle kalkigen und dolomitischen Aushildungs-
formen der karnischen Stufe ausgeschieden, soweit sie
vom Wettersteinkalk, Ramsaudolomit und Hauptdolomit
trenubar sind; nur dort, wo diese Kalke sicherlich ober-
karnisch sind und daher dieselbe Stellung haben wie der
Opponitzer Kalk des Lunzer Faziesgcbietes, wurden sie
mit o bezeichnet.

Im Gebiete der Aflenzer Fazies wurden die bereits
in dem vorhergehenden Abschnitte erwahnten, kalkigen
Zwischenlagen zwischen den Reingrabener Schiefern als
tll: kartiert. Es handelt sich um schwarze oder dunkel-
graue, geschichtete Kalke. In der Richtung gegen die
Riffazies im Gebiete des Folzgrabens schalten sich
Dolomite " und helle dolomitische Kalke zwischen die
dunklen Kalke ein, so daB ein allmihlicher Ubergang in
den Ramsaudolomit zun beobachten ist, dessen oberste
Teile somit die karnische Stufe bhis an die Basis des
obersten Schieferbandes vertreten (K. 23).

Nur das oberste Schieferniveau lifit sich in das
Gebiet der Riiflazics hinein verfolgen, allerdings nur in
Form é#uBerst geringmichtiger und daher schwer auf-
findbarer, gelblicher oder dunkelgrauer Kalke und Dolomite,
Raubwacken und dolomitischer Mergel, welche gleichfalls
mit ¢k bezeichnet wurden. Diese kalkig-mergelige Aus-
bildung ist am schonsten am Westgrat des Festlbeilsteins
in etwa 1600 7 Hohe aufgeschlossen (K. 16, S. 300).
Sie bildet eine nur 2 m michtige Zwischenlage von rot-
lichgrauen Kalken und Mergeln zwischen Ramsau- und
Hauptdolomit. Crinoiden und C(idaris-Stacheln sind die
haufigsten organischen Reste, auBerdem fand Bittner
eine kleine Brachiopedenfauna:



Npiriferina gregaria SueB,
Spirigera indistincta Beyr.,
Amphiclina ¢f. amoena Bittn.,

’ cognate Bittn,
” cf. ungulina Bittn.,
»” Lunzensis Bittn.

Bei der Hirschgrube, unmittelbar nordlich des Touristen-
weges Hauselalpe—Hochschwab, tritt ein gleichfalls sehr
schmales Band von rotlich-grauen, gelblich .verwitterten,
grob-oolithischen Kalken (Cardita-Oolithen) auf, welche
massenhalt Echinodermenreste, besonders Cidaris-Stacheln,
enthalten und fir die Gliederung der Riffkalke des Hoch-
schwab von griBter Bedeutung sind (K. 24).

Auch die bereits S. 52 erwidhnten schwarzen Kalke,
welche westlich von Hinterwildalpen und westlich des
Buchberges mit den Reingrabener Schiefern wechsel-
lagern, enthalten massenhaft Cidaris-Stacheln. Nach Stur
und Bittner treten in den dunklen Kalken bei der
Pumperlalpe westlich von Hinterwildalpen folgende
Formen auf:

Cidaris Braunii Des.,

Spirigera indistincta Beyr.,

Tevebratula cf. neglecta Bittn.

Die schwarzen Kalke im Hangenden des Zuges von
Lunzer Schichten Rotmoos—GuBwerk entihalten gleichfalls
Cidaris-Stacheln und besitzen nicht selten oolithische
Struktur; hingegen sind die am Hochschlag auftretenden
mit derselben Farbe bezeichneten Gesteine im Liegenden
dieses Lunzer Zuges dunkle Dolomite.

Die einzigen typischen Opponitzer Kalke ireten im
Hangenden der Lunzer Schichten des ,Lunzer-See-Zuges*
in der ZuBersten Nordwestecke des Blaties auf.

Hallstatter Kalk (th).

_Als Hallstatter Kalk wurde ein hellrotlichgrauer
Kalk ausgeschieden, welcher in Form einer schmalen
Schuppe in die Gosauschichten des stadlichen Gamsforstes
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eingeschaltet ist. MaBgebend far dicse Bezeichnung war der
Fund von allerdings nicht niher- bestimmbaren, glatt-
schaligen Ammonitenresten. Die Scholle scheint eine &dhn-
liche Stellung zu besitzen wie der von Bittner ent-
deckte Hallstatter Kalk am Bergstein bei Landl

Hauptdolomit (id).
(Norische Stufe.)

In typischer Weise, als mehr oder minder dunkel-
grauer, bisweilen bitumindser und meist geschichteter
Dolomit ist der Hauptdolomit in den Lassingalpen (Buch-
berg bei Hinterwildalpen, Hochkar, Krauterin) ausgebildet.
Dunkle Farbe und Schichtung unterscheiden ihn meist
deutlich vom Ramsaudolomit; manchmal aber verwischen
sich die Unterschiede, so daB die Unterscheidung beim
Fehlen trennender Lunzer Schichten unsicher wird. In
der Kréuterin geht der hier 1100—1200 » méchtige
Hauptdolomit. durch Einschaltung kalkiger Bénke all-
méhlich in Dachsteinkalk aber.

Als dunkelgrauer, ungeschichteter Dolomit ist der
Hauptdolomit in der Gegend der Félzalpe bei Aflenz
ausgebildet. Der Hauptdolomit unterscheidet sich hier
auBler durch die dunklere Farbe dadurch vom Rarnsau-
dolomit, daB er fast niemals Schrofen, sondern nur gras-
bedeckte Héinge bildet (besonders deutlich am Waschen-
riegel).

Im eigentlichen Hochschwabzuge spielt der Haupt-
dolomit eine geringe Rolle und ist nicht typisch aus-
gebildet. Nur dort, wo er — wie z. B. bei der Hirsch-
grube — aber Cardita-Oolithen liegt oder deutlich mit
Dachsteinkalk verzahnt ist, wie auf der Kalten Mauer, kann
er mit Sicherheit als Hauptdolomit bezeichnet werden.

Aflenzer Kalk (norische Stufe) und Miirztaler Kalk
(karnische[?] und norische Stufe) (ta).

Als Aflenzer Kalke (= Dachsteinkalk der Aflenzer
Entwicklung bei Bittner) wurden die schwarzen, Horn-
stein fithrenden Plattenkalke bezeichnet, weleche im
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Bereiche der Aflenzer Eniwicklung die Gesteine der kar-
nischen Stufe dberlagern. Infolge ihrer Dunnplattigkeit
neigen die Aflenzer Kalke schr zur Bildung schoner Klein-
falten, die besonders im Feistringgraben gut zu beobachten
sind. Dall die Aflenzer Kalke tatsichlich der norischen
Stufe angehdren, ergibt sich aus dem Vorkommen von
Halovella pedata Bronn. (Biirgeralpe und Oisching).

Im nordlichen Teile des Schonleitenplateaus vollzieht
sich ein in der Westwand dieses Plateaus schr gut auf-
geschlossencr, allméhlicher Ubergang in Dachsteinriffkalk;
zuerst verliert sich der Hornstein, dann li8t die Schichtung
allmahlich aus und die Farbe wird heller. An der Ost-
spitze der Mitteralpe wird der massige Dachsteinriffkalk
des Feistringsteins von Aflenzer Kalk unterlagert.

Muarztaler Kalke (= Zlambachkalke Geyers) wurden
ganz ahnliche, schwarze, aber hornsteinlose Plattenkalke
genannt, welche im Aschbachtale zwischen GuBwerk und
Wegscheid auftreten und hier in den Steinbriichen bei
der Waldauer Mihle und beim Edlerbauer abgebaut
werden. Auch diese Kalke neigen sehr zur Bildung prich-
tiger kleiner Falten. (Felsen gegentber Pfannbauer!) Da
diese Kalke unmittelbar auf Ramsaudolomit liegen und
selbst vom Dachsteinriffkalk der Sauwand und des
Wasserbauer- und Konigskogels uberlagert werden, ist
es am wahrscheinlichsten, daB sie der karnischen und
unternorischen Stufe entsprechen (K. 29, S. 292). Die
Bezeichnung ,Marztaler Kalke* wurde deshalb gewahlt,
weil diese Kalke im Gebiet der oberen Mirz sehr ver-
breitet sind.

Miirztaler Mérgel (tam).

(Karnische[?] und norische Stufe.)

Mif. den Mirztaler Kalken des Aschbachtales stehen
auch -donnplattige, dunkelgrauc Mecrgel in Verbindung,
welche-"als ,Miurztaler Mergel* ausgeschieden wurden.
Die Geyersche Bezeichnung ,Zlambachmergel* wurde
vermieden, da sie den Zlambachmergeln des Salzkammer-
gutes nicht vollig gleichen und wohl ein tieferes Niveau
reprasentieren.



Dachsteinriffkalk (k).
(Norische Slufe)

Im Gegensalze zu Bittners Auffussung wurde hier
nur der weitaus kleinere Teil der Riffkalke der Hoch-
schwabgruppe als Dachsteinriffkalk bezeichnet. Ein petro-
graphisches Unterscheidungsmerkmal gegeniiber dem
Wettersteinkalk cxistiert nicht, er ist ebenso wic dieser
ein hellgrauer, sehr zur Bildung von Felswinden neigen-
der, massiger, meist mehr oder minder dolomitischer
Kalk. Die Zurechnung zum Dachsteinkalkniveau erfolgt
nur auf Grund der Lagerungsverhaltnisse (Lage tber den
Cardita-Oolithen oder wenigstens iiber dem diese aber-
lagernden Hauptdolomit) und der Fossilfihrung. Der
Dachsteinriffkalk des Zagelkogels ist durch seine Ver-
bindung mit dem Megalodonten fithrenden Dachsteinkalk
der Stangenwand, derjenige der Sauwand bei GuBwerk
durch die Auflagerung von fossilfdhrenden Kossener
Schichten dem Alter nach sichergestellt. Wo diese Hilfs-
mittel im Stiche lassen, ist die Abtrennung vom Wetter-
steinkalk unsicher.

Bittner (K. 11, 16) beschreibt aus dem Dachstein-
rifftkalk der Mitteralpe folgende Versteinerungen:
Brachiopoden: Healorella amphitome Br.,
»” curvifrons Bittn,,
Koninclkina spec. ind.

Muscheln: Lima sp.
Gervillia sp. aff. augusta Mstr.

Kittl') fagt ferner folgende Muscheln hinzu:

Halobia aff. superbescens Kittl,
distinctu M ojs.

P2

AuBerdem sei bemerkt, daB man im Dachstcinriffkalk
nicht selten Korallen, jedoch keine Diploporen findet.

An der Nordwestecke der Mitteralpe (bei P. 1838
der Karte 1:25.000) geht der graue Riffkalk in einen

1) E. Kittl, Materialien zu einer Monographie der Holobiidee
and Monotidae der Trias, S. 187.
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roten, an Hallstatter Kalk erinnernden Kalk tber. In von
hier abgestirzten Blocken fand Stur (K. 8, S. 346) den
norischen Ammoniten: Stenarcestes subumbilicatus Br.

Am Schonleitenplateau vollzieht sich ein Ubergang
des Dachsteinriffkalkes in Aflenzer Kalk (%), an der
Stangenwand, am Brandstein, an der Kalten Mauer, am
Jiager und an anderen Punkten ein solcher in geschich-
teten Dachsteinkalk (tk—).

Dachsteinriffkalk-Rlockmeer des Schafwaldes.

Der von Griesstein, Ebenstein,. Schaufelwand und
Brandstein umgebene Kessel des Schafwaldes ist in einer
Ausdehnung von etwa 6 £m? mit einem gewaltigen Block-
meer bedeckt, welches zu den unwegsamsten Gegenden
der ganzen Hochschwabgruppe gehort. Blaocke von.Ilaus-
groBe sind nicht selten. Es macht den Eindruck eines
Bergsturzgebietes; doch ist die von den Trimmern be-
deckte Flache im Verhaltnis zur Hohe der umgebendcen
Berge so groB, so daB die Erklarung als Bergsturzmassen
nur {ar die randlich gelegenen Teile in Betracht kime.
Es ist daher wahrscheinlicher, daB es sich hier um eine
in sich selbst zusammengebrochene, stark unterhohlt ge-
wesene Masse von Dachsteinriffkalk, also eine eigenartige
Verkarstungserscheinung, handelt (Q.21). Um aber
die Ahnlichkeit mit Bergsturzmassen zum Ausdruck zu
bringen, wurde diese Fliche durch Aufdruck der Berg-
sturz-Signatur auf der Dachsteinkalkfarbe charakterisiert.

Geschichteter Dachsteinkalk (ti— ).
(Norische und réitische Stufe.)

Der geschichtete, weiBe oder hellgraue Dachsltein-
kalk .ist in typischer Form vor allem in den Lassing-
alpen (Stangl, Hochkar, Kriuterin samt -stlicher Fort-
setzung” bis zur Tribein) entwickelt, ferner in den nord-
lichen: Teilen der westlichen Hochschwabgruppe (Geiger,
Grasberg, Brunnkogel, Bose Wand). Weiter im S und O
(Kalfe Mauer, Jager, Seisenstein) vollzieht sich bereits
der Ubergang in Dachsteinriffkalk. Nur ganz vereinzelt
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erscheint der geschichtetc Dachsleinkalk auch in der
Hauptkette des Hochschwab (Stangenwand).

Die groBte Maichtigkeit zeigt der geschichtete Dach-
steinkalk in der Nordwand des Stangl gegen das Salza-
tal (aber 1000 m). In der Kriuterin reicht der Haupt-
dolomit hoher in die norische Stufe hinauf, denn am
Bucheck liegen hochsten 400 # Dachsteinkalk zwischen
Hauptdolomit und Lias.

Der Dachsteinkalk enthilt auBer Megalodonten keine
Versteincrungen. Das reichste Vorkommen von Megalo-
donten liegt bei der Waldalpe am Westabhang des Stangl.
Auch die Dachsteinkalke der Stangenwand in der Haupt-
kettc des Hochschwab enthalten Megalodonten.

DaB die obersten Lagen des Dachsteinkalkes bercits
der ritischen Stufe angehdren, ergibt sich aus der Ein-
schaltung fossilfihrender Kdssener Schichten im Hoch-
kargebiet. Auch Stur fihrt eine &hnliche Stelle von
Diirradmer an. (Siebhe den folgenden Abschnitt:)

Kaossener Schichten (ir).
(Ratische Stufe.)

Typische Kassener Schichten {reten nur in der @st-
lichen Fortsetzung der Krauterin im Hangenden des
geschichteten Dachsteinkalkes auf. s sind vorherrschend
dunkelgraue, gcschichtele Kalke; auch graue, gelblich
anwitternde oder rot beschlagene Mergelkalke (Leber-
mergel) und dolomitische Banke kommen vor. Eine fossil-
reiche Stelle liegt in Darradmer, an der Abzweigung der
ins Fadental fahrenden ForststraBe. Hier fanden sich:

Waldheimia norica SueB,
Rhynchonella cf. fissicostata Sue 8.

Ferner befindet sich cine ziemlich groBe Fauna aus den
Kossener Schichten von Dirradmer in der Sammlung
der Geologischen Bundesanstalt. Nach Sturs Beschreibung
(K. 8, S. 424) dirfte es sich um dieselbc oder mindcstens
um eine unmittelbar benachbarte Fundstelle handeln.
Stur gibt bereits eine Fossilliste:
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Brachiopoden: Terebratula gregaria Sueb,
pyriformis SueB,
Waldheimia” norica Su eB,
Spiriferina uncinnate Schafh.,
Rhynchonella. subrimosa Schafh.,
» cornugera Schafh.,
Discina tnsignis Sueb,

Muscheln: Modiola Schafhdutli Stur,
Mytilus minutus Goldl.,
Leda alpina Winkl,
Avicula koessensis Dittm.,
Pecten acuteauritus Schafh.,,
Plicatula intusstriota Emmr.,
Anomia fissistriata Winkl.,
»  alpina Winkl,
Ostrea Haidingers Emmr.,
Bittner fand in den Mergelkalken des unteren
Fadentales:
Waldheimia norica SueB,
Spiriferina uncinnata Schafh.

Im Ochsental wurde gefunden:?)
Pecten valonensis Defr.

AuBerdem erwihnt Stur (K. 8, 'S. 424) Einlagerungen
von rotlichgrauen Kalken im Dachsteinkalk stdlich von
Diarradmer, welche folgende Fauna geliefert haben:

Terebratula gregaria SueB,
Ppyriformis bueB
Waldheﬂmm norica Suel,
Spiriferina uncinnata Schafh.,
Rhynchonella subrimosa Schafh.,
»” fissicostata SueB.

Ludm konnte-dieser Fundort bei der Neuaufnahme nicht
wicder: - aufgefunden werden. Hingegen gelang es am
Hochkarplateau nérdlich von der Kremserhutte eine auf der
Karte verzeichnete Einlagerung von gelblich angewitterten

1) G. v. Arthaber, Lethaea geognostica, Alpine Trias, T. 49.
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Mergelkalken in den Dachsteinkalken aufzufinden, welche
Kossener Fossilien enthallen, unter denen

Gervilleia 7'nﬂata Schafh.

bestimmbar war: Es handelt sich in beiden Fillen um
Einlagerungen im Dachsteinkalk, die sich mit den Star-
hemberger Schichten des Piestingtales. vergleichen lassen.

Jura.
Lias (I).

Ablagerungen des Lias spielen im Bereiche des Karten-
blattes eine sehr geringe Rolle; sie erscheinen nur in der
ostlichen Fortsetzung der Kriuterin, in den Gostlinger
Alpen und im Zuge des Schwarzkogels sadlich des Gamser
Gosaubeckens.

In der 6stlichen Forlsetzung der Krauterin trifft
man dunkelrote, knollige Liaskalke im Hangenden der
Kossener Schichten des Mitterberges zwischen [Faden- und
Ochsental an, in denen- Bittner Aegoceras, Phylloceras
und Nawutilus auffand. Am -Gipfel des Wieskogels hat sich
ein kleiner 1lest eines dunkelroten Crinoidenkalkes im
Hangenden der Kossener Schichten erbalten; ein idhnlicher
Rest ist auch noérdlich vom Rodlach in die Kossener
Schichten eingefaltet. Am Bucheck liegen an mehreren
Stellen rote Liaskalke unmittelbar auf Dachsteinkalk. Ob
der pfirsichblatenrote Kalk, der sadlich der Reislacke als
Lias kartiert ist, talsdchlich hieher gehort, ist ganz un-
sicher.

In dem Graben an der Ostseite des Tribein liegt —
anscheinend im Hangenden des Dachsteinriffkalkes der
WeiBen Mauer — ein dunkelgrauer Fleckenmergel mit
Crinoiden, der wahrscheinlich ein Liasfleckenmergel ist.

In den Gostlinger Alpen sind rote Kalke des Lias (?)
und IRadiolarienschichten in Form einer enggeprefBten,
nach Norden uberschlagenen Synklinale in den Dachstein-
kalk eingefaltet (Profil III).
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Im Zuge des Schwarzkogels haben sich an mehreren
Stellen Reste. von weiBen und roten Crinoidenkalken
(Hierlatzkalken) im Hangenden der sidfallenden Dachstein-
kalkplatte erhalten.

Radiolarienschichten (i/).

Die Radiolarienschichten sind meist rot gelirbte, kicselig-
tonige, kalkfreie - Gesteine, die sich im Schlilf als ganz
erfallt mit Radiolarien erweisen. Die genaue strati-
graphische Stellung der Radiolarienschichten ist nicht
testzustellen, doch ist tieferer Malm das wahrscheinlichste.

In ihrer Verbreitung schlieBen sich die Radielarien-
schichten im allgemeinen dem Lias an, den sie unmittel-
bar aberlagern. So-liegen sie im Hangenden der Liaskalke
des Mitterberges, Wieskogels, Rodlach und als® Kern in
der Synklinale am Plateau der Gostlinger Alpen. Nur
vereinzelt {reten sie ohne Verbindung mit dem Lias auf,
so z. B. an dem Stadabhang des Pétschberges.

Oberalmer Schichten (7).

Auf dem stdwirts einfallenden Dachsteinkalk des Stangl
liegen cbenso einfallende, dannplattige, mergelige Kalke,
welche auBerordentlich reich an Hornstein sind. Da
der Hornstein schwerer verwittert als der Kallk, ist
der Boden hier mit Hornsteintrimmern ganz abersit.
Nach ihrer petrographischen Beschaffenheit sind diese
Gesteine den oberjurassischen Oberalmer Schichten der
Salzburger Alpen gleichzustellen.

Plassenkalk (i7).
(Tithon)

Der .Nordseite des Gosaubeckens von Gams (Profil I}
enllarrg  erstreckt sich ein Zug eines massigen. meist
gelblichiveiBen, sehr reinen Kalkes, der durch die klotzigen
Felsforinen und die auBergewohnlich glatten Winde ein
sehr auffallendes Element in der Landschaft darstellt (z. B.
groBer und kleiner Thorstein). Nach Bittner (K. 12)
enthdlt dieser Kalk neben Korallen und Bryozeen auf
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der Hohe des Arzbergrickens auch Nerineen, u. zw.
Ptygmatis-ahnliche Formen. Dadurch ist das tithonische
Alter dieses Kalkes sichergestellt; tbrigens gleicht er auch
in petrographischer Hinsicht vollig dem tithonischen Plassen-
kalke des Salzkammergutes.

Der Plassenkalk zeichnet sich durch seinen Reichtum an
Hohlen aus; es seien die fiir den Touristenverkehr zugiinglich
gemachte Arzberghohle, die Thorsteinhohle und die Eis-
hohle am Beilstein erwihnt.

Die tieferen Teile des Plassenkalkes besitzen haufig hell-
rote Farbe und ein feinkristallines Gefiige und bekommen
dadurch eine gewisse Ahnlichkeit mit Hallstitter Kalk:
sie sind aber so innig mit dem typischen Plassenkalk
verbunden, daB man sie von diesem nicht abtrennen kann.
Sie wurden ubrigens frither beim Steinbruch-W. H. im
Salzatale als Marmor abgebaut (K. 4).

Oberkreide (Gosauschichten).

Nierentaler Schichten (krm).
Sandsteine, Mergcl und Kalke der Gosauschichten (%»).
Konglomerate der Gosauschichten (%ic).

Die Gosauschichten sind uberall in den Nordalpen
von ihrer Unterlage durch eine deutliche Diskordanz
getrenni. Sie entsprechen einer Transgression des
Meeres nach einer kurzen Festlands- und Gebirgs-
bildungspcriode in der mittleren Kreide. Auf die Ab-
tragung des Gebirges in dieser Festlandsperiode ist waln-
seheinlich das Fehlen der Unterkrcide im Bereiche der
Karte zurickzufahren. Die Abtragung erfolgte aber in
einzelnen Teilen des Kartengebictes bis auf den Wetler-
steinkalk hinab, wie die Auflagerung der Gosauschichten
des Fobestales auf diesem Gesteine beweist. Die Gosau-
schichten haben sich in Form einzelner isolierter Lappen
(Gosaubecken) erhalten, die wahrscheinlich nur die .Resle
einer friher viel zusammenhingenderen Bedeckung mit
Gesauablagerungen sind.



Das groBte dieser Gosaubecken ist dasjenige des
Gamstales, von dem jedoch nur der ostliche Teil dem
Gebiete der Karte, der westliche hingegen dem Karten-
blatt ,Admont-Hieflaw® angehort. Die Schichten dieses
Gosaubeckens fallen durchweg nach S ein, so daB
sich die dltesten Blldungen am Nordrande, die jingsten
am Sidrande befinden. Parallel zum Gesaubecken des
Gamstales erstreckt sich ein sthmaler; langgestreckter
Zug von gleichfalls stidfallenden Gosauschichten von der
Mindung des Rauchkogelgrabens iiber die GoB, Hinter-
wildalpen und Wildalpen hinaus bis ins Salzatal. Weitere
Vorkommen von Gosauschichten treten in der ostlichen
Fortsetzung der Kriauterin auf, von denen diejenigen bei
Lochbach, zwischén Bucheck und Wieskogel und im
Olschmvgraben die bedeutendsten sind. Auch dem Hoch-
schwabplateau selbst sind Gosauschichten aufgelagert,
von denen die ausgedehntesten die an ihrer Nordseite
von einem Bruche begrenzten Gosauschichten des Fobes-
tales sind. Nur mit Vorbehalt wurden den Gosauschichten
an zwei Stellen auf dem Graf—Meran-Stelg (ostlich des
Schiestlhauses) und an der Gsollmauer auftretende rote
Breccien zugerechnet, deren Bindemittel — wie die
mikroskopische Untersuchung zeigt — teils aus feinen
Quarzkornern, teils aus kristallisiertem Kalkspat besteht
(K. 29, S. 275).

Innenhalb der Gosauschl(’hlen wurden die drei oben
angefilirten Unlerachelduhgeu vorgenomimen. Es sei _]e-
doch bemerkt, daB es sichi liier bei krc tnd ks um eine
Unlelschmdung nach rein peirographischeri Merkmilen
handelt, wihrend kr# wahrscheinlich aiich éin strati-
graphisches Niveau darstellt, rimlich die jingster, dem
Obersenon (Maestrichtien?) angehomgen Gosauschichten.

Dic Konglomitrate y%rc) treten in der Regel an der
Biisis -dér Gosauschichten auf. Es sirid die verfestigten
Brandiingsgerolle des landeinwirts vordringenden Meeres.
Weitans in den meisten Fallen entstammen die Gerolle
dieser’ Konglomerate den Kalken und Dolomiten der
nichsten Umgebnng; nur selten sind ,exotische* Gerolle
beigemengt. So wurden im Rauchkdge‘]gr'aben grobe

Friduterungen zur Geol. Spezialkarte. b}



66

Porphyrgerolle, bei Lochbach taubeneigroBe Quarzgerolle
im Gosaukonglomerat angetroffen. Das Bindemittel der
Konglomerate zeigt meist, aber nicht immer, rote Farbe.

Die Gosauschichten des Fobestales sind sehr fein-
kornige, meist hellgraun gefirbte Konglomerate, welche
wegen ihres kalkigen Bindemittels ahnliche Karrenfelder
wie die Triaskalke bilden und ‘daher von diesen von der
Ferne nicht leicht zu unterscheiden sind.

Mit %r wurden die grau gefirbten Sandsteine,
Mergel und mergeligen Kalke bezeichnet, welche ge-
wohnlich dber den Grundkonglomeraten folgen. Im Gams-
tale unterhalb Hart wechsellagern feinkornige Breccien,
welche im Gegensatze zu den Grundkonglomeraten haupt-
siachlich Gerolle von Quarz und Grauwackenschiefer
fahren, mit den Sandsteinen. Es muB das Mecr also
damals den ganzen Kalkalpenstreifen siidlich des Gamser
Gosaubeckens bis zu der Grauwackenzone iberdeckt
haben.

Im Gegensatze zu dem westlichen, auf Blatt ,Admont-
Hieflau“ gelegenen Teile des Gamser Gosaubeckens ist
der ostliche Teil auBerst fossilarm. Es scheint dies da-
mit zusammenzuhangen, daB die Transgression im O
spater erfolgte als im W, und die jangeren Gosau-
ablagerungen sind aberall — auch im Salzkammergut —
viel fossilirmer. Biltner (K. 17) erwiahnt cine Koralle:

Haplophragmiwin grande ReuB;

W. Frank (K. 21) zwei Muscheln:

Inoceramus cf. regularis d'Orb.,

Trigonia limbata Lam.

Auch dicse Fossilfunde sprechen far ein junges:
Niveau (Ob. Campanien).

Ostlich des ehemaligen Lochbach-Wirtshauses fand
Bittner in den Kohlenschmitzen [fihrenden Mergeln
Cerithien und Omphalien.

Di¢c anderen Gosauablagerungen im Bereiche der
Karte haben sich bisher als géinzlich fossilfrei erwiesen.
Die Gosaumergel und Sandsteine siidlich vom Bucheck
besitzen ein auffallend flyschahnliches Aussehen.
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Als Nierenlaler Schichten krin wurden rote und
grinlichgraue Mergel bezeichnet, welche im oberen Gams-
tale und bei der. Radstattmeieralm anstehen. Unter dem
Mikroskop erweisen sie sich als ganz erfillt mit Fora-
miniferen (vorwiegend Globigerinen).

Sie sind ein kastenfernes Sediment groBerer Meercs-
tiefe, welches sich dem Globigerinenschlamm der heutigen
Ozeane vergleichen laBt. Wahrscheinlich lagen zur Zeit
ihrer Ablagerung so ziemlich die ganzen Ostalpen unter
Meeresbedeckung.

II. Uberblick iiber die Lagerungs-
verhiltnisse.

Den dem' Gebiete der Karte angehérigen Teil der
Kalkalpen kann man durch dic diagonal von WSW nach
ONO verlaufende Linic Hieflau — GuBwerk (Schwabel-
tal— Winterhohe—Fluchalpe [Profil II|—sadlich Lichten-
eck — Ahornboden— Kéibel — Brunntalmindung — Béren-
bachsattel — Rotmoos — nérdlich Spannkogel — Ramsau—
Greith — Reithals — Unt. Oischinger — Tribein — GuBwerk)
in die Hochschwabgruppe im S und die Lassing-
alpen.im N gliedern. Ostlich des Brunntales ist diese Linie
eine gegen W sich steiler stellende Uberschiebungsfliche
(Profile IV, V), westlich ein vertikaler Bruch (Profil Il); . zw.
ist an diesem Briuche-in dem Raum zwischen Brunntal und
Hinter-Wildalpener Tal der Sudfligel gehoben, westlich
dieses Tales der Sadflagel gesenkt. Ostlich des Sieben-
seetales ist diese Linie gleichzeitig die Grenze zwischen
der Fazies des Dachsteinriffkalkes im S und des ge-
schichteten Dachsteinkalkes im N; westlich des Sieben-
seetales greift der geschichtete Dachsteinkalk auch auf den
Rauin. stdlich dieser Linie dber (Profil II).

Die. Hochschwabgruppe zelgt — soweit man das
bei dem Mangel an Schichtung in den meisten Kalken
und.Dolomiten erkennen kann — am héufigsten ein flach
nordlich gerichtetes Einfallen. Doch gibt es. hievon zahl-
reiche Ausnahmen. So trelen vor allem zwei Antiklinalen
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auffallend heivor, in deren Kern Werfener Schiefer er-
scheint: 1. Die Gschoderer Antiklinale (Profil IV, V;
Antengraben—Gschdder—Bresceniklause). 2. Die Eisen-
erz-Seeberg-Antiklinale (Gsollalpe— Jassing—Klamm—
Buchherg—Seewiesen—Seeberg).

Im Nordfligel der letzteren Antiklinale zeigt sich viel-
fach Schuppenbilduhg, so besonders nordlich des See-
tales (Profil VI) uiid nérdlich des Bodemnbauers (K. 24).
Eine dieser Schubflachen zicht aGber die Hauseldlpe und
den Sackwiesensee bis in die Ndhe des Ebenstein.

Ferner ist die Hochschwabgruppe stirk von Brachen
duarchsetzt, von denen nur die wichtigsten genannt seien:
1.Der Dullwitz-Trawiesbruch (Profil VI); in der Drahte-
wand prachtvoll aufgeschlossen; an dem die Kaarl-Mitter-
alpenmasse an die eigentliche Hochschwabkette angepreBt
wurde, wobei den angrenzenden Teilen des Hochschwal-
zuges im Trawiestale und im Hollenboden eine steile
Schichtstellung aufgepragt wurde (K. 29, S: 275). 2. Der
Hollbrich (Profile IV, V; Rammertal—Kastenriegel—
Hinterc Holle—Sattel 1204—Bresceniklause). 3. Der Hoch-
angerbruch (K. 23, S. 241). 4. Der Fobestdlbruch, an
dem die Gosauschichten des Fobestales gegén N ab-
geschnitten sind und die Bewegungen erst nach Aus-
bildung der miozanen Landoberfliche zur Ruhe gekommen
sind (Q. 21). 5. Die Querbrichc am Ebenstein und am
Ghackten. ‘

Die Gegend des Aschbachtules ist durch Falturigen
mit N—S streichender Achse ausgezeichnet. Diirch die
Einwirkung dieser O—W gerichteten Bewegungeri wurde
wohl auch die groBe Kuppel von Gollrad empor-
geprcBt, in der Werfener Sthiefer und Grauwackengesteine
aufgeschlossen sind.

Die Lassingalpen lasseh viel intensiverc Faltungen
und Schuppungéti érkernen als die Hochschwabgruppe.
Man kann hier deutlich vorgosauische und nachgdsauische
Bewegungen erkenrien. So sind die in dem Rdume o6st-
Jich deir Krduterin und nordlich der Salza gelegeden
Werfener Schiefer und Gipsverkomithen, zum teil von
Muschelkalk aberlagert, zweifellos als Dceckschollen
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aufzufassen, da sic fast durchweg mit den jangsten Schichten
(Jura oder obcrste Trias) in Kontakt kommen. Wahr-
scheinlich sind es dic spérlichen Reste einer Decke, die
vor Ablagerung der Gosauschichten fiber die Hochschwah-
gesteine von S heribergekommen ist. Ebenso ist der
Plassenkalkzug ndrdlich des Gamstales (Profil I) eine (vor-
gosauische) Deckscholle, da die Schubfliche des Rumsau-
dolomits der Schifteralpe iber den Dachsteinkalk des
Scharberges unter der Plassenkalkmasse verschwindet.
Auch das kleine Vorkommen von Hallstiatter Kalk beim
Wickl ist vielleicht als Deckscholle aufzufassen. Hingegen
darfte der Scheibenbperg (Gamssteinzug) nach den neuesten
Aufnahmeergebmssen Ampferers auf Blatt ,Admont-
Hieflan“ doch cher als eine an Ort und Stelle wurzelnde,!)
gegen S steil auf das Hochkargewélbe aufgeschobene
Masse aufzufassen sein (Profil I, IIl).

Das schone, SW—NQ streichende Gewalbe des Hoch-
kar ist auf der Hohe des Plateaus durch eine engge-
preBte, nach N iberschobene Synklinale mit Radiolarien-
schichten im Kern gestort (Proﬂl I). Das Dolonutgeblet
von Abbrepn ist dber die Hopchkargruppe teils aberfaltet
(Rocker), leils iiberschoben (sidlich vom Scharberg und
bei Rolwald) und auBerdem von der Querstorung Treml—
Wildalpen durchsetzt (K. 29, S. 280). Der flach ostfallende,
plachtlg gesc}uchtete Dachstemkalk der Krauterin ist das
normale Hangende der Dolomitmassen des. Gebietes von
Abbrenn.

Sowohl siidlich des Gamser Gosaubeckens als 6stlich
der Krauterin tritt typische Schuppenstruktur auf, deren
nachgosauische Entstehung. durch die Mitbeteiligung der
Gosauschlchtgn smhergestellt ist. Westlich von Wildalpen
sind drej Schuppen .entwickelt: Die siidfallenden Gosau-
schl(hteu des (Gamstales werden vom Dolomit der Aibel-
mauesn (1), diese wieder vom Dachsteinkalkzug des
S(‘th[LkOgEIb (2) uaberschoben, der selbst wieder an
der GoBlinic unter den Tuasgestemen des Buchberges,

—
1) In der K. 29 beigegehenen tektonischen Karte habe ich das
Seheibenberggebiet bereits vorsichtshalber mit einem ? bezeichnel.
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der Fluchalpe und der Bésen Wand (3) verschwindet
(Profil II). Letztere Uberschiebung laBt sich bis dber
Wildalpen hinaus in Salztal verfolgen. In dem noch
komplizierter gebauten Gebiete ostlich der Krauterin
treten folgende drei Schuppen auf: Wieskogel—Tribein-
schuppe, Radmeralmschuppe und Hochschwabschuppe
(Profil IV, V). Nur durch diese nachgosauischen Uber-
schlebungen wurden die Werfener Schiefer der Deck-
schollen vor Denudation bewahrt.

IIL. Geologische Literatur iiber die
Kalkalpen.

Mit * sind solche Arbeilen bezeichnet, welche Lisenerzlagerstitten
hetreffen.

1. 1850. A. v. Morlot. Einiges tiber die geologischen Verhiiltnisse
in der nordlichen Steiermark. Jahrbuch d. Geol. R. A.,
I. Bd, S.99—121.
*9 1832. J. Kudernatsch. Das Eisensleinvorkommen in der-Golrad
nichst Mariazell in Steiermark. Jahrbuch d. Geol. R. A.,
Il Bd., 1. Heft, S. 4—14.
3. J. Kudernatsch. Geologische Notizen aus den Alpen.
Jahrbuch d. Geol. R. A., III. Bd., 2. Heft, S. 44—87.
(Enthéll. Bemerkungen iiber die Hochkaargruppe.)
4. — F. v. Hauer und F. Foetterle. I. Bericht iber die
Arbeiten der Sektion 1. Jahrbuch d. Geol. R. A., III. Bd.,
4. Heft, S. 56—62.
K. F. Peters. Beitrige zur Kenntnis der Lagerungsver-
hiltnisse der oberen Kreideschichten an einigen Lokalititen
in den Ostalpen. Abhandl. d. Geol. R. A, I. Bd., S. 20,
mil einer geol. Karte.
6. 1853. F. v. Hauer. Uber die Gliederung der 'I'rias-, Lias- und
Juragebilde in den nordastlichen Alpen. Jahrbuch d. Geol.
R. A, IV. Bd,, S. 716—721.
1859. K. v. Sonklar Die Gebirgsgruppe des Hochschwabs in
der Steiermark. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss., Math.-
naturw. Kl., 34. Bd., S. 455—479. Mit einer orograph.
Karte und vier geol. Profilen.
8 1871. D. Stur. Geologie der Steiermark. Graz 1871. Mit ciner
geol. Karte der Steiermark, S. 11, 211, 227, 229, 259, 262,
293, 299, 344—348, 404—406, 492—425.

9. 1874. A. Rettenbacher. Uber die Lagerungsverhiltnisse der
Gosaugebilde in der Gams bei Hieflau. Jahrbuch d. Geol.
R. A., 24. Bd., S. 1—16.
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A. Billner. Nene Petrefaktenfunde im Werflener Schiefer
der Nordostalpen. Verhandl. d. Geol. R. A., S. 387—390.

A. Bittner. Aus dem Gebiete der Ennstaler Alpen und
des Hochschwabs. Verhandl. d. Geol. R. A., S. 89—98.

A. Bittner. Ein neues Vorkommen nerineenfiihrender
Kalke in Nordsteiermark. Verhandl. d. Geol. R. A., S. 300.

A. Bittner. Aus der Umgebung von Wildalpe in Ober-
steiermark und Lunz in Niederdsterreich. Verhandl. d.
Geol. R. A, S. 71—80.

A. Bittner. Aufnahmebericht von. Turnau bhei Aflens.
Verhandl. d. Geol. IR. A, S. 248—251.

G. Geyer. Beitrige zur Geologie der Murztaler Kalkalpen
und des Wiener Schneeberges. Jahrbuch d. Geol. R. A.,
39. Bd, S. 522—599 (Der Zug der Sauwand), S. 544
(Der Kamm der Wetteringalpe).

A. Bittner. Aus dem Gebiete des Hochschwabs und der
nordlich angrenzendén Gebirgsketten. Verhandl. d. Geol.
R. A, S. 299—309.

A. Bittner. Neue Fundorte von Haplophragmium grande
ReuB in der Gosaukreide der norddstlichen Kalkalpen.
Verhandl. d. Geol. R. A, S. 216.

E. Kittl. Lunzer Schichten zwischen Gdstling und Wild-
alpen. Verhandl. d. Geol. R. A, S. 184—192.

Die zweite Kaiser-Franz-Joseph-Hochquellenleitung der
Stadt Wien. Verlag Gerlach & Wiedling. Die geologischen
Verhaltnisse im Zuge der Leitung. S. 66—71.

L. Kober. Der Deckenbau der dstlichen Nordalpen. Denk-
schriften d. k. Akad. d. Wiss., Math.-naturw. KI., 88. Bd.,
S. 47. Mit einer teklon. Karte.

W. Frank. Uberblick iber die Geologie des Gamser
Gosaubeckelrs. Mitteil. d. Naturwiss. Vereins f. Steiermark,
S. 92—39.

F. Benesch. Altes und Neues tber den Hochschwab.
Zeitschr. d. Deutsch. u. 6sterr. Alpenvereines, 46. Bd.,
S. 201—222. (Meist touristisch, nur in der Einleitung auch
geologische Bemerkungen.)

. E. Spengler. Das Aflenzer Triasgebiet. Jahrbuch d. Geol.

R. A., 69. Bd.,, S. 221—254. Mit einer geol. Karte und
funf Profilen.

. E. Spengler. Zur Stratigraphie und Tektonik der Hoch-

schwabgruppe. Verhandl. d. Geol. St. A., S. 49—G60.

. F. Heritsch. Geologie von Steiermark, S. 39, 108—114,
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D. Tertilir- und {Quartir-
ablagerungen.
L. Jungtertiiir.

1. Vorkommen von Augensteinen, Tertiirgeschiebe-
iiberstreuung.

Unter Augensteinen verstcht man haufig wie palierl
du»ehende Gerolle von Quarzen unq krlstalllnen Schlefel T,
die sich, meist in Dolinen zusammengeschwemmt aul
den Plateauﬂachen der noérdlichen Kalkalpen finden. Die
meisten der auf der Karte eingefragenen Vorkommen
wurden von G. Gotzinger aufgefunden und beschrieben
(Q. 19, 20). Soweit bisher bekammt ist, finden sich die
Augensteine hauptsachlich in zwei Gebieten, in der Um-
gebung der Sonnschienalpe und auf der Zeller Staritzen.')

Die Gerélle sind meist klein, erreichen aber ausnahms-
weise mehr als FaustgroBe. Es sind vorwiegend Quarze;
daneben erscheinen Quarzit, cuarzitische Grauwacken-
schiefer, Amphibolit und Zweiglimmergneis.

Die Augensteine.sind wahrscheinlich die letzten ver-
schwemmten Reste einer mehr oder minder zusammen-
hangenden Schotterdecke, die im unteren Miozan groBc
Teile einer heute bercits abgetragenen Landoberfliche
(Augensteinlandschaflt) in den Kalkalpen bedeckt haben.
Die heute noch erhaltenen Plateauformen (,Raxlandschaft*)
sind “jlinger als die Ablagerung der Augensteinscholter,
wahrscheinlich auch jinger als das Aflenzer SiiBwasser-
miozan. -(Q. 11, S. 42) und daher wohl von mittelmio-
zéinem . Alter.

1) Nach einer mir erst nach Fertigstellung der Karte zugekommenen
Mitteilung des Lehrers: W. Brandl in Grafendort tinden sich auch
auf.dem Hochturm Augensteine.
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Die einzelnen Reste dieser mittelmiozinen ,Raxlind-
schaft* und die durch einen altpliozinen Erosionszyklus
verinderten Formen dieser Landoberfliche im Bereiche
unseres Kartenblattes wurden in der der Arbeit Q. 11 bei-
liegenden morphologischen und glazialgeologischen Karte
der Hochschwabgruppe eingetragen.

2. Das SiiBwassermiozin des Aflenzer Beckens.

Tertidre Sedimente finden sich im Bereiche der Karte,
abgesehen von den Augensteinen, nur im Becken von
Aflenz. Nach den Beobachtungen im Gériacher Braup-
koblenbergwerk und den sehr sparlichen Aufschlissen
am Tage bildet das Aflenzer Miozan eine flache, WSW—
ONO streichende Mulde; die Sudbegrenzung ist wahr-
scheinlich ein Bruch (Profil VI; Q. 10, S. 27; Q. 11, S. 25).

Grundkonglomerat des Miozins (mc).

An der Basis Aflenzer Miozins liegen die Grund-
konglomerate, die bisweilen gar nicht oder nur kanten-
gerundete, der GroBe nach schlecht sorlierte Gerélle auf-
weisen und dann besser als Grundbreccien zu bezeichnen
wiren. Das Bindemittel ist meist ein griner Ton, der
offcebar durch Zerstorung griner Werfencr Schiefer einl-
standen ist.

In dem AufschluB im Dérflacher Grahen sieht man,
daBl die tieferen Lagen fast nur Gerdlle von Werfener
Schiefer fihren, in den hoheren ziemlich grobe, wenig
gerollte Triaskalkblocke auftreten. Das Bindemittel ent-
halt sowohl in den Werfener Schiefer als in den Kalk-
gerdlle fihrenden Lagen haufig weiBschalige SuBwasser-
mollusken (vorwiegend Hydrobien). In den Aflenzer An-
lagen triflt man im Konglomerat nur Grauwackenschiefer
und Werlener Schiefer als Gerodlle, bei der Feistringsige
am Ausgange des Feistringgrabens (rechites Ufer) hin-
gegen vorwiegend Triaskalke aus den Kalkalpen.

Ein ziemlich gut aufgeschlossenes Profil in den Basal-
bildungen des Aflenzer Miozans liegt bei Thulin, un-
mittelbar an der Bahnlinie (Q. 11, S. 23). Hier beginnt



75

die Schichtfolge mit einer groben; maéchtige Blocke von
Banderkalk (Semmeringmesozoikum) fihrenden Breccie;
eine hohere Lage enthdlt fast nur Serizitschiefer-Geralle.

Miozane Schiefertone (mit Braunkohlen) (m).

Uber den Grundkonglomeraten des Miozins liegen im
Aflenzer Becken graue, glimmerhaltige, meist diinnplattige
Schiefertone (Letten), welche haufig rostbraune (limoni-
tische) Flecken aufweisen. Im verwitterten Zustande be-
silzen die Letten meist eine braunliche Farbe. Im Gori-
acher Kohlenbergwerk stehen auch mirbe Sandsteince
und Mergel mil den Schiefertonen in Verbindung, die
‘l'agesaufschlisse zeigen jedoch nur die Letten, welche
hiufig Blattabdriicke auf ihren Schichtflaichen erkennen
lassen. In die Schiefertone, welche zweifellos das Sedi-
ment eines SiiBwassersees sind, sind die Braunkohlen-
tloze eingeschaltet, uber welche auf S. 95 genauer be-
richtet wird. Die Braunkobhlen entsprechen offenbar vor-
ubergehenden Verlandungen des auch sonst wahrschein-
lich sehr seichten SiiBwassersees.

Da die Schiefertone sehr leicht verwittern, bilden sie
ein sehr weiches, meist mit Wiesen bedecktes Gelinde,
das noch sanftere Formen aufweist, als die paldozoischen
Schieferberge, und sind gute Aufschliisse &uBerst selten
und sehr verginglich. Die besten Aufschlisse liegen der-
zeit 1. in dem Graben noérdlich von Dérflach, wo auch
deren Auflagerung auf den Grundkonglomeraten zu schen
ist, 2. auf den Wegen von Aflenz zur Hausergruppe
Fo6lz und nach Tutschach, 3. im GuBgraben nérdlich von
GraBnitz.

Diec Flora der miozdnen Schiefertone des Aflenzer
Beckens setzt sich nach Unger und Hofmann (Q. 4)
aus folgenden Formen zusammen:?)

Nadelbaume:
Tuxodites Oeningensis Endl.
Libocedrus salicornioides Endl. sp.

1) Da keine ncucre Bearbéitung der Flora vorliegt, dirfle die
Liste revisionshedirftig secin.
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Glyptostrobus ewropaeus Br. sp.
Sequoia Langsdorfii Brongn. sp.
Pinus Pseudostrobus Brangn.
,, Laricio Poir.
Palaeo-Laricio Eti.
,,  hepios Ung.
,  taedaeformis Ung.

Laubbdume:

Alnus Kefersteini Goepp.
Quercus mediterraniea Ung.
Ulmus Bronnii Ung.

,, DBraunii Heer.
Planera Ungeri Ett.
Liquidambar europaeum A.Braun.
Cinnamomum polymorphum A. Braun sp.

» lanceolatum A. Braun sp.
" Buchi Heer.
Acer trilobatum A. Braun,
" »  wur tricuspidatuim Heer.

» 1)aulmzaecmpum Ett.
»  polago-campesire Etl.
decipiens A. Braun.
integrilobum Weber.
otopteryx Goepp.
ps()udom(mspessulrmus Ung.
Iu Jl ans hydrophila Ung.

Schilf:
Culmites arundinaceus Ung.
Es war also der SiiBwassersee von cinem sehr arten-

reichen, aus Laub- und Nadelholzern zusammengesetzten
Walde umgehen.

Eine kleine Anzahl SiiBwasscermollusken ist aus dem
Aflenzer Mioziin bekanntgeworden -(Q. 4):

Schnecken:
Planorbis pseudoarmmonius Voltz.
»” applanatus Thom.

Lanistes noricus.
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Muscheln:
Unio sp.
Die Braunkohlenflsze vor Gériach haben ferner die
reichste miozéine Wirbeltier-, besonders Saugetierfauna
der Steiermark geliefert (Q. 4, 6—9):

Schildkroten:

Trionyx Styriacus Peters.
Hilberi R. Hoern,
" Boulengeri v. Rgmac.h
Emys Turnomensis H. v. Meyer.
Chelydra sp.

Eidechscu :
Unbestihmbare Reste.
Saugetiere:
Unipaarhufer:
Pferde: Anchitherium aurelianense Cuv.
Tapire: Tapirus Telleri Hofm.
Nashorner: Aceratherium tetrodactylum Lart.
»” minutum Guv.

Rhinoceros austriacus Peters.
» aff. austriacus Pelers.
Chalicotherium sp.

Paarhiutfer:

Schweine: Cebochoerus suillus Fraas.
Hyotherium simorrense Larl.
Zwerghirsche: Hyaemoschus crassus Lart.
Micromeryx Flourensianus Lart.
Polaconierys emiwens H. v. M.
» Bo_}dm H. v. M.
’ Meyem Hofin.
” Escheri H: v, M.
Dicroceros furcattis Hénsel
» eléjanis Ldrt.
»” ménimus Toula.
Risseltiere :
Mastodor tapiroides Cu¥v.



Nagctiere:
Siebenschlafer: Myozus Zitteli Hofm.
Eichhérnchen: Sciurus gériachensis Hofm.
,  gibberosus Hofm.

Biber: Stineofiber Jaegeri Kaufm.
” minutus H. v. M.
Hamster: 2 Cricetodon sp.
Insektenfresser:
Spitzmause: Parasorex socialis H. v. M.
Igel: Erinaceus sansaniensis Lart.
Flederméause:
Rhinolophus Schlosseri Hofm.
Raubtiere:
Hunde: Amphicyon giganteus Laurill.
Dinocyon goriachensis Toula.
Marder: Mustela sp.
Lutra dubia Blainv.
sp.

Ma’;'tes sf)’
Zibetkatzen:  Viverra leptorhyncha Filh.

Katzen: Felis turnauensis R. Hoern.
5, tetraodon Blainv.
" Affen:

Pliopithecus antiquus P. Gerv. sp.

Obermiozine (2) Sehotter und Blocklehme (u:c).

Imr Becken von EtmiBl liegen grobe Schotter und
mit Gerollen gespickte Lehme. Den besten AufschluB
bietet der Kalvarienberg von Etmifll. Hier sind es schwach
zementierte, grobe Konglomerate von einer sehr bunten
Gerollzusammensetzung. Neben Gesteinen aus der nachsten
Umgebung (Grauwackenschiefer) erscheinen sehr zahl-
reiche Gerolle altkristalliner Schiefer, die heute im
Einzugsgebiet des EtmiBler Baches nicht mehr anstehen.
Besonders auffallend sind bis dber kopfgroBe, ja selbst
tischgrofe Gerolle von Pegmatit, Amphibolit und rotem
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Granitgneis. Am Lohnsechitzbache siidlich vom Konig wird
der Zwischenraum zwischen den groben Gerdllen von.cinem
schwarzgrauen, glimmerigen Sand erfdllt, der verkohlte
Pflanzenreste und einen 1 ¢ michtigen Kohlenschmitz fahrt.

Nordlich von EtmiBl treten die kristallinen Gerélle
gegeniber den aus den Kalkalpen stammenden zurick.
Hier und in dem Raume zwischen St. ligner und Folz-
graben trifft man selten reine Schotter, sondern meist
einen mit groben Gerdllen erfillten braunen Lehm, der
hisweilen ein mordnendhnliches Aussehen hat. Dieser
I.chm ist wohl bereits ein Aufbereitungsprodukt des ur-
spriinglichen Sedimentes (Gehingelehm), in dem nur die
widerstandsfihigsten Gerolle erhalten blieben; dic Ver-
witterung mubB aber sehr tiefgreifend gewesen scin, wie
in einigen tiefer eingeschnittenen Hohlwegen sichtbar ist.

Vielleicht gehoren auch die kristalline Gerolle fahren-
den Lehme an der Nordseite des Mitterberges hieher.

DaBl diese Schichtgruppe ins Hangende der kohlen-
fahrenden Schiefertone gehort, ergibt sich in dem Raume
zwischen F6lz- und St. Ilgner Bach, wo die Kohlen~
schmitze fihrenden Schiefertone in der Tiefe der Griaben
(beim Wurm und nordwestlich vom Schackel), die
kristalline und kalkalpine Gerolle fahrenden Lehme hdher
oben am Gehinge anstehen.

Ob die Schotter bei EtmiBl von miozidnem Schiefer-
ton unterlagert werden, ist unbekannt; randlich trans-
gredieren sie Gber das Grundgebirge.

Die Schotter des. EtmiBller Beckens entsprechen wahv-
scheinlich den groben Blockschoettern, die sich im Leobner
Tertiar im Hangenden der kohlenfiihrenden Schichtgruppe
befinden. Sie gehdoren wahrscheinlich ins Obermiozin.

0. Quartir.
Gehiingebhreccien (gh).

Unter Gehangebreccien versteht man einen durch. ein
meist kalkiges, 1ocheriges Bindemittel unvollkommen ver-
kittetem Gehingeschutt. Solche Gehingebreccien dber-
ziehen besonders haufig aus Werfener Schiefer bestehende
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Abhiinge, dber welchie sich aus Triaskalken bestehende
Wande oder Steilabhiange erheben: z. B. ani Ostabliang
des Ilgner Hochecks, wo sie durch ihie gelbe Farlie auf-
fallende, kleine Wande bildet, in dem alten Gipsbtuch
ostlich 'vom Haring bei TragoB; ain Sad- iind Ostabhang
der Aflenzer Staritzen gegen den Seeberg; am Sti#abhang
des Pfaffenstein und am Ostibhing des Kaiserschild
gegen die GroBe Folz. In allen diesen Fillen bestelit die
Breccie aus einem von dén daraber aufsteigenden Wanden
gelieferteri scharfkantigen Dolomit- und Kalkschutt, dessen
Verkittung durch die an der Auflagerurigsflache der
Kalke auf den Werfener Schiefern entspringenden und
zwischen den Kalkblocken durchflieBenden, Kalk gel6st
enthaltenden Quellwasser besorgt wurde.

Aber auch mitten im Kalkgehirge treten Gehinge-
breccien duf, so auf deri ails Hdauptdolomit und Ddch-
steinkalk bestehenden Nordwestabhéngen der Gostlinger
Alpen (Hochkargruppe) gegen Lassing, was far ein
relativ. hohes Alter des Hochtales von Lassing spricht
(Q. 21, S. 68).

Auch in der Grauwackenzone gibt es Gehitigebreccien,
z. B. am Prebichl und am S@dwestgehidnge ‘des Kohl-
berges. Auch hier wieder deuten sie aif hohes Alter
des Vordernberger Tales.

Da sich Geschiebe der am Stidabhdng der Afleiizer
Staritzen anstehenden Gehdngebreccic in dett Mordnen
des Seeberges und der amt Ostabhange des Kaigerschild
anstehenden Gehidngebreccie iif deii Mordnen der GroBen
Folz finden, misscri dies¢ Briccien zumindet dlter sein
als die letzlie Eiszeit.

Die das Sanatoriuth aith ;Hofacker* bei Aflenz durch
ihre Rutschungen bedrohende, ein Wandel bildende
Gehangebreccie westlich von Ddrﬂach ist von sehr hohem,
vielleicht sogar noch ]ungtertlat'em Alter, da der Abhang
des Trainerberges, dn welcheiii die Brecme angelagert
ist; hcute nur mehr aus Werfener Schiefein besteht, die
Kalke und Dolbmite, deren Sclilitt die Bretcie vorwiegend
zusammensetzt; sind bereits auf die ndrdlicli angrenzei-
den Kuppen zirickgewittert.
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Altmoriinen (g, ). Jungmoranen (yms ).

Die im Berciche des Kartenblattes aufgeschlossenen
Moranen der eiszeitlichen Gletscher sind durchweg Lokal-
moranen; denn sie enthalten nur aus den Kalkalpen
stammende Geschiebe. Daraus geht hervor, daB8 es sich nur
um Zeugen einer lokalen Vergletscherung der Hochschwab-
gruppe und der Lassingalpen (Hochkaar und Kréuterin)
handelt, da das Eis des Ennsgletschers nirgends in den
Bereich des Karienblattes eingedrungen ist.

Nur in der Mordne an der Strafle zwisclien Greith
und Weichselboden sind Gerdlle von Quarz und Phyllit
cnthalten; es kann sich hier aber nur um glazial urnge-
lagerte, von der Hohe des Hochschwahplateaus stammende
Augensteine handeln.

Als Jungmoranen (gms) wurden insbesondere solche
Mordnen bezeichnet, bei welchen die gute FErhaltung,
insbesondere der Oberflichenform, es wahrscheinlich
macht, daB sie der letzlen Eiszeit angehdren. Die am
schonsten erhaltenen Mordinenwille liegen im TragoB-
tale, wo drei Systeme von Waillen das Tal queren
(unterhall des erimen Sees, bei Treitler und bei Puachel).
Bei Pachl sind .mehrere hausgroBe crratische Triaskalk-
blocke zu sehen.

Im Gebiete des Erzbaches ist der Iranzosenbuahel
cine das ganze Tal sperrende Endmoriine der von der Nord-
seite der Reichensteingruppe herabsleigenden Gletscher.
Die Morinen der sich allmahlich zuriickzichenden Gletscher
sind am besten im Galleitentale erhalten. AuBerdem
liegen Endmoranen in der ‘GroBen Folz, am unteren Ende
des Leopoldsteiner Sees und am Ausgange "des Gsoll-
grabens, von denen aber nur die erstgenannte gute Auf-
schliisse zeigt, die beiden letzteren ‘hauptsdchlich nur
durch ihre Oberflichenforni gekennzeichnet sind.

An- der Nordseite der Hochschwabgruppe liegen die
am besten aufgeschlosscnen und auch in ihrer Ober-
flachenform gut erhaltenen Morinen bei Wildalpen. Die
Morianen bestehen hier meist aus fein zerriebenem
Dolamitgrus. Auffallend sind die spitzen Morinenhugel

.Erlaulerungen zur Geol. Spezialkarte. 6
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beim Zieslerhof (Kahbauer) und gegeniiber der Miaudung
des Hinterwildalpceuner Baches, die durch die Zerschneidung
der Mordnenwille durch die nacheiszeitliche Erosion der
Salza entstanden sind, und die an prihistorische Tumuli
erinnernde Morinenlandschaft an der Vereinigung von
Holzapfel- und Hopfgartental.

Ein gul erhaltener Endmorianenwall {indet sich ferner
an  der Mandung des Antengrabens bhei Gschoder und
cine gut crhaltene Ufermorane am Ausgange des Lappen-
fales bei den  Seebherg-Almhitten. Soustige Vorkommen
von Jungmordanen =ind weniger bemerkenswerl; ihre Lage
ist in der Karte eingezeichnet.

Einen Versuch, die Gletscher der letzien Eiszeil far
das Gebiet der Karte zu rekoustruieren, habe ich auf der
morphologischen und glazialgeologischen Karte, die der
Arbeit Q. 21 beilicgt. unternommen. Die Grundlage fir
diese Rekonshruktion ist neben dem Auftreten von Mo-
rinen die morphologische Umgestaltung der Taler durch
den Gletscher und das Vorhandensein von Karen. Nur
die wichtigsten  Gletscher  kénnen  hier kurz  erwidhnt
werden. Der grofite Gletscher der Hochschwahgruppe
war der TragéBgletscher, der bis an den sidlichen
Kavtenrand reichie.  Ein  langer, aber 'sehr schmaler
Gletscher erfallle das Fobestal und erstreckte sich  bis
zum unteren Ende des in seinem Zungenbecken gelegenen
Leopoldsteiner Sces: das Erzbachtal unterhalb von Trofeng
und Krumpenlal war eisfrei. Auch das Aflenzer Becken
wurde von den Gletschern nicht crreicht. Ein Ast des
Dullwitzgleischers reichte dber den Seeberg bis zum
Brandhofl. An der Nordseite der Hochschwabgruppe waren
tar  die sich zur Salza herabscnkenden Seitentdler ver-
gleischert, das Salzatal selbst war bis auf eine Strecke von
3'/a km unterhalb Wildalpen cisfrei; wihrend die Glelscher
des Antengrabens und Brununfales bei der Mandung dieser
Taler ins Salzatal ihr IEnde hatten, rveichte der aus der
Holle bei Weichselboden hervortretende Gletscher quer
uber das Salzatal hinweg bis ins Beclen von Rotmoos,
der Gletscher des Siebenseetales spaltete sich in zwei
Teile, von denen der eine dem Salzalal bis unterhallh
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Fischer folgte, wahrend der andere sich bis zur Ver-
einigung von Holzapfel- und Hopfgartental ausdehnte.
Das Nahrgebiet fur samtliche Gletscher der Hochschwab-
gruppe war wohl ein das gesamte Plateau bedeckendes
Firnfeld. Krauterin und Hochkargruppe waren nur schwach
vergletschert: die Gletscher der letzteren reichten bis auf
den Satiel von Lassing herab.

Die Zurechnung eincr Reihe andercr Morancuvor-
kommen (gm,) zu solchen ciner élteren KEiszeit mit
starkerer Vergletscherung erfolgte auf Grund folgender
Erwigungen: nicht mehr erhaltene Oberflachenformen:
Auflagerung auf hoher gelegenen und somit alteren 'T'al-
boden (Gamsforst, Hoheneck siidlich von Eisenerz): zu
geringe absolute Hohe der umgebenden Berge, um bei
der etwa 1400—1500 m hoch gelegenen Schneegrenze
der letzten Eiszeit noch groBe Gletscher liefern zu konnei
(Mordnen des steirischen Lassingtales, der Gegend von
Diarradmer, Greith!) und GuBwerk und des Gamsforstes);
die Mordne am Kastenriegel ist noch an der Bildung der
Trogwand der hinterenn Holle beteiligt; stirkere Diagenese
(Hoheneck). Wiahrend der alteren Eiszeiten lagen nicht
nur das Erzbach- und Salzatal in seiner ganzen, auf
Blatt ,Eisenerz, Wildalpe, Aflenz¢ gelegenen Lange,
sondern auch das Gamstal, Aschbachtal und das stéirische
Lassingtal tber Klaus hinaus samt den sddlich angren-
zenden Teilen des Dolomitgebietes von Abbrenn unter
Eisbedeckung. Der méachtige Block altpalaozoischen Kalkes,
welcher die Kalvarienbergkapelle am Gradstein bei Eisen-
erz tragt, sowie dhnliche Blocke beim Schichtturm, sind
wohl durch den Gletscher eciner alteren Eiszeit herbei-
getragen worden.

Eiszeitliche Terrassensedimente (gz).

Typische Niederterrassenschotter finden sich vor,
allem _im Salzatale und in dessen Nebentilern, dem

) Ein erst nach Fertigstellung der Karte entstandener kinstlicher
AufschluB8 zeigt, daB der ostlich des ,¢“ gelegene Raum des Greither
Beckens an gekritzlen Geschieben reiche Morine (gmy) ist und unichl
dem. poslglazialen Schultkegel von Greith (¢) angehorl.
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Mendling- und steirischen Lassingtal. Es sind grobe FluB-
schotter, die zu einem lécherigen Konglomerat (Nagelfluh)
verkittel sind. Der FluB hat sich einer engen, von senk-
rechlen Wianden begrenzten Schlucht in diese Schotter
eingeschnitten; da héufig einige Banke dem Angriff der
Erosion starkeren Widerstand leisten als andere, sind oft
unterhohlte, aberhingende Schluchiwinde anzutreffen.
Die Oberflache dieser Schotter bilden cine ebene Terrasse,
die an der Mindung des Lassingbaches 43 m, bei Palfau
65 mn dber dem FluBbett gelegen ist. Die Schotter lassen
sich von dcr Mandung der Salza, wo die Niederterrasse
diescs [Flusses mit derjenugen der Enns sich vereinigt,
fasl ununterbrochen bis zur Mandung des Lassingbaches
und in diesem anfwarts bis zur Mindung des Imbach-
grabens verfolgen. Im Haupttal selbst trifft man neuer-
dings eine Terrasse in Wildalpen., auf welcher das Dorf
etwa 30 m dber der Salza gelegen ist, und oberhalb
dieses Ortes an. Endlich steht knapp unterhalb Weichsel-
boden 20° gegen O fallende Nagelfluh an.

Auch im Erzbachtale sind unicrhalb von Eisenerz
am rechten Ufer wandbildende diluviale Konglomerate in
ciner Machtligkeit von etwa 60 s aufgeschlossen, die an
einer Stelle cine prachtige Diskordanz erkennen lassen:
der tiefere Teil der Konglomerate zeigl lalauswarts fallende
Schicliten (Deltaablagerung), der hohere Teil liegt flach.
Die Gerolle dieser Konglomerate lassen sich durchweg
von Gesteincn herleiten. die hente noch im Einzugsgebiet
des Erzbaches anstehen. Auch am Vogelbichel und beim
Schichttirm haben sich Reste dieser Konglomerate er-
halten.

Im TragoéBtale sind konglomerierte Niederlerrassen-
schotter unterhalb Pachel und im Haringgraben anzu-
treffen. AuBerdem hat Sich ein kleiner Rest einer etwa
1000 s hoch gelegenen Hochterrasse an der StraBe
Oberort—Hieseleck sadlich vom Obertiller erhalten.

Im St. Ilgener Tal finden sich Niederterrassen-
schotter zwischen Innere Zweien und St. Ilgen und ein
merkwardiger Hochterrassenrest in 1000 m im Kaarl-
graben, dev viclleicht derselben Talverschiittungsphase
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wie die S. 80 erwidhnten Gehingebreccien an der Ostseite
des llgener Hochecks angehdrt.

Eine groe Verbreitung besitzen eiszeitliche, aber hier
meist unverkittete Schotter im Aflenzer. Becken. Sie
setzen hier vor allem die groBe, dreieckige Schotterplatte
der ,Lanzen“ zwischen Seebach, Goriach und Turnau
zusammen, bilden den Vorhabigel (hier ein guter Auf-
schluB in den Schottern sadlich von Punkt 775) und
den Untergrund von Aflenz. Die diluviale Schotterterrasse
beim Hofbauer in der Folz ist wohl etwas jinger als
dic abrigen oben genannten Schotter des Aflenzer Beckens,
da deren Flur um etwa 60 »2 tiefer liegt.

SchlieBlich wiren noch die Konglomerate zu erwahnen,
von welchen ein Rest in dem schmalen, 960 m hoch
gelegenen Plateau zwischen den beiden Quellbachen des
(Gollrader Baches erhalten geblieben ist. Sie zeigen in
dem AufschluB an der StraBe 30° nordfallende Delta-
schichtung und sind .offenbar in einem Stausee abgelageri.
worden.

Im TragoBtale miassen die Niederterrassenschotler
interglazial sein, da sic deutlich von den Jungmorinen
uberlagert werden. Far die Niederterrassenschotter des
Ennstales hat Ampferer dasselbe nachgewiesen, es missen
daher die mit diesen zusammenhingenden Niederterrassen-
schotter des unteren Salzatales gleichfalls als interglazial
bezeichnet werden. Hingegen sind die Terrassen bei
Wildalpen zur Zeit des Rickganges der Gletscher der
letzten Eiszeit (Q. 21, S. 38) entstanden.

Nacheiszeitliche Terrassensedimente (¢z).

Als nacheiszeitlich wurden solche Schotterterrassen
bezeichnet, welche sich durch viel geringere Hohe dber
den heutigen FluBlaufen und meist auch durch den
Mangel .einer Verkittung der Gerolle auszeichnen.

Hiezu gehort die niedrige Terrasse am linken Ufer
des ‘Erzbaches, auf welcher der Hdchofen in Minichtal
liegt, ferner die gleichfalls nur wenige Meter hohe "I'errasse,
welche den ostlichen Teil des Beckens von Weichsel-
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boden erfdllt, westlich der Salza jedoch nur einen mil
ciner Kapelle geschmickten, winzigen Zcugen hinterlassen
hat, endlich die Terrasse, auf welcher der grofte Teil
des Ortes GuBwerk liegt und von der sich beim oberen
Wasserbauer im Aschbhachtale ein als Kalvarienberg De-
nitzter Rest erhalten hat.

Eiszeitliche und nacheiszeitliche Schuttbildungen (g).

Mit diescr Bezeichnung wurden solche Schwemm-
kegel und Schutthalden zusainmengefaBt, welche sich von
den rezenten Gebilden dicser Art dadurch unterscheiden,
daB sie nicht mehr in Weiterbildung begriffen sind.
sondern von rezenlen Erosionsschluchten angeschnitten
sind.

Ein gutes Beispiel hiefiir ist der Schuttkegel, der sich
aus dem Geiereckgraben gegen Eisencrz vorbaut und
von dem 10—15H m tiefen Nussengraben so tief zer-
schnitten 1ist, daB bereits die Werfcner Schiefer unter
dem Schutt bloBgclegt wurden. Wahrscheinlich gehort
dieser Schuttkegel zu dem postglazialen Talboden, der
sich in der ohen erwidhnten Terrassc beim Hochofen
crhalten hat.

Ein zweites Beispiel ist der groBe Schwemmkegel,
aul welchem die Hiuser von Greith liegen und der
gegen die Salza in eincm kleinen Steilrand abbricht und
in den die rezenten Biche kleine Erosionsgriben einge-
schnitten haben.

Ein zweifellos viel alteres, vielleicht sogar altquartares
Gebilde dieser Art ist der Schuttkegel im Aflenzer
Becken, der seine Spitze beim Ritschl hat und dessen
zu Konglomerat verkittete Schotter ostlich und westlich
von Grasnitz an der StraBe aufgeschlossen sind.

Bergsturzmassen (7b).

Die einzigen groBeren Bergsturzmassen im Bereiche
der Karte liegen in den beiden Quelltilern des TragoB-
tales. Das ganze Talstick zwischen der Pfarrerlacke und
dem Griinen. See wurde von den Bergsturzmassen derart
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verschuttet, daB sich der Jassingbach einen unterirdisclien
Weg unter den riesigen Wettersteinkalkblocken bahnen
mubBte, dic wahrscheinlicli von beiden Talseiten stammen.
Ahnlicle, von der Mesnerin stammende Bergsturzmassen
liegen auch in dem anderen Quelltalc des TragdBtales,
in der ,Klamm* bei Punkt 953..

Die Bergstiirze im TragoBtale sind wohl selir bald
nach dem Riickzug der eiszeitlichen Gletscher eingetreten.
Walirscheinlich waren die Talwinde der beiden Quell-
tiler des TragoBtales durch dic Glazialerosion derart unter-
schnitten, daB sie sich in ihrer allzu groBen Steilheit nicht
lange halten konnten und dadurch Bergstiirze hervorriefen.

Auch die Schuttmassen im Fobestal am FuBle des
Brandstein werden zum Teil so grobblockig, daB sie
schon als Bergsturzmassen bezeichnet werden konnten.

Rezente Schuttbildungen (7).

Darunter werden Schutthalden und Schwemmkegel
verstanden, welche heule noch weiterwachsen, daher
meist kahl sind, oder wenigstens nicht von der rezenten
Erosion zerschnitten sind.

Gewaltige Schutthalden iiberziehen vor allem solche
aus Werfener Schiefer aufgebaute Abhéinge, iiber welche
sich aus Kalk und Dolomit bestehende Felswindc erheben.
Der Dolomitschutt ist wesentlich feinkéorniger als der
Kalkschutt. Hieher gehoren die méchtigen Schutthalden
an der Scemauer, an der Siidseite des Pfaffenstein, vor
allem an der Griesmauer, die ja nach der besonders
reichlichen Schuttférderung benannt ist, ferner die auBer-
ordentlich starke Schuttbildung im Trawies- und Seetal.
In diesen beiden Talern ist sehr deutlich die viel stérkere
Schutthaldenbildung an den vorwiegend aus Dolomit
bestchenden stidlichen Talwénden im Vergleich mit den
sum -groBten Teil aus Kalken aufgebauten nordlichen
Talgéhangen zu beobachten. An der Nordseite der Hoch-
schwabgruppe sind die méchtigen Schutthalden an der
Siudseite des Hochtirnach bei Gschoder auch durch das
Auftreten von Werfener Schiefer im Liegenden der Kalke
hérvorgcerufen.
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Hingegen ist im Brunntal, in der Hoélle und im
Rainmertale, welche durch besonders starke Schutthildung
ausgezeichnet sind, kein Werfener Schiefer im Untergrund
der schuttlicfernden Kalke nachgewiesen. Hier handelt es
sich um Téler, weleche durch die Glazialerosion in der
Fiszeit cine ausgesprochene U-Form erlangt haben. Am
FuBe der dberaus steilen Wande solcher ,Trogtaler®
missen sich dann nach dem Rickzuge des Eises groBe
Schutthalden bilden.

Ferner liegen besonders machtige Schatthalden am
FuBe der lotrechten Siidwinde von DBrandstein, llalter-
stock (P. 1763) und Kollmannstock gegen das Ifobestal:
dic Bildung dieser von O nach W verlaufenden Wandflucht
ist durch die bis ins jingste Tertidr andauernde Bewegung
am Fobestalbruch hervorgerufen (Q. 21, S, 45).

Endlich sammeln sich groBe Schuttmassen in den
von eiszeitlichen Gletschern erfallt gewesenen Karen
an (z. B. Dippelkar, Zagel und Stangenkar an der Sud-
seite, Gschoderer Kar, Oberer Ring und RoBholle an der
Nordseite der Hochschwabkette, Eiskar an der Riegerin,
zahlreiche kleine Kare an der Stdostseite der Gostlinger
Alpen und die Kare an der Siidseite des Hochstadl).

Kalksinter (k).

Das einzige kleine Vorkommen von Kalksinter im
Bereiche der Karte liegt am Westgehinge des Tragd8-
tales (westlich von Treitler). Es ist der Absatz einer aus
der kalkreichen Morédne des TragdoBgletschers entspringen-
den Quelle.

Torfmoore (7).

Es sind nur zwei kleine Torfmoore auf der Karte
cingezeichnet. Das groBere bildet einen Teil des alten
Seebodens von Rotmoos bei Weichselboden; nach Angabe
des Forsters in Rotmoos ist der Torf hier 5 » maéchtig.
Dicses Torfmoor kann als der letzte Rest des Sees be-
zeichnet werden, der nach dem Rickzuge der eiszeit-
‘fichen' Gletscher den Kessel von Rotmoos erfillte. Das
kleinere Torfmoor ist das ,Filzmoos* siiddstlich vom
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Ebenstein. In beiden Fallen ist wasserundurchlissiger
Werfener Schiefer als Untergrund der Moore nachweisbar.

Talalluvionen (ra).

Als Talalluvionen wurden die heutigen, meist aus.
Schotter, seltener aus Sanden oder Tonen zusammen-
gesetzten, gewohnlich mit Vegetation Dbedeckten chenen
Talbdden der Biiche und Seen ausgeschieden. Von den
Schutthalden und Schwemmkegeln (») unterscheiden sich
diese Flichen durch ihre annidhernd horizontale Ober-
flache; uber das gegenseitige Allersverhéltnis wird nichts.
ausgesagt.

II1. Literatur iiber die Tertiir- und
Quartiirablagerungen.

A. SuBwasser-Mioziin.

1. 1850. A. v. Morlot. Einiges uber die geologischen Verhillnisse
in der nordlichen Steiermark. Jahrbuch d. Geol. R. A.,
I. Bd, S. 107.

2. 1364. D. Stur. Uberdie neogcnen Ablagerungen im Gebiete der

Miirz und Mur in Obersteiermark. Jahrbuch d. Geol. B. A,
. XIV. Bd,, S.219—-220.
1886. M. Vacek. Uber die gcologischen Verhiltnisse des FluB-
gebietes der unteren Murz. Verhandl. d. Geol. R. A,
S. 464.

4. 1893. A. Hofmann. Die Fauna von Gériach. Abhandl. d. Geol.
R. A, XV. Rd,, 6. Heft, 87 S., 17 paldonlol. Tafeln. Mit
einem vollstindigen Verzeichnis der &lteren
paldontologischen Literatur dber das Miozédn des
Aflenzer Beckens.

2. 1899. K. Ostreich. Ein alpines Lingstal zw' Tertidrzeit. Jahr-
buch d. Geol. R. A, XLIX. Bd., S. 193.

6. 1908. F. Bach. Die tertidfren Landsdugetiere der Steiermark.
iy Mitteil. d. Naturwiss. Vereins f. Sleiermark, 45. Bd.,
- 8. 60—127.
7. 1909. F. Bach. Die tertiiren Landsiugetiere der Steiermark.
Zweiter Nachtrag. Mitteil. d. Naturwiss. Vereins f. Steier-
mark, 46. Bd.,, S. 329—334.
'1913. W. Teppner. Fossile Schildkrilenreste von Gériach in
Steiermark. Mitteil. d. Naturwiss. Vereins f. Steiermark,
50. Bd., S. 95—98.
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10.
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15.

16.
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21.

1914.

1924,

{926,

1885,
1391,

1900.

1903.
1906.

1909.
1913.

1915.

1926.

W Teppner. Ein Cheydre-Rest von Goriach. Mitteil. d.
Nalurwiss. Vercins . Steiermark, 51. Bd., S. 474—470.
W DPetrascheck. Kohlengeologie der 0sterreichischen
Teilstaaten. VI Braunkohlenlager der d&sterrcichischen
Alpen. Berg- u. hiitenménnisches Jahrbuch d. Montan.
Hochsehule in Leoben. 1924, 1. Heft, S. 26.

E. Spengler. Die terlidren und quartiven Ablagerungen
des Hechschwabgebictes und deren Beziehungen zur Mor-
phologic. Zeitschr. {. Geomorphologic, II. Bd., S. 21—26.

B. Morphologie und Glazialgeologie.

A Bohm. Die alten Gletscher der Enns und Steyr,
Jahrbueh d. Geol. R. A, XXXV. Bd., Wien 1885, S. 451.
1. Michael. Die Vergletscherung der Lassingalpen.
16. Jahresher. d. Vereines d. Geographen i. Wien, 13 &.
A. Bdhm v. Béhmersheim. Die alten Gletscher der
Mur und Mdrz Abhandl. d. k. k. Geograph. Gesellschall
i. Wien, I Bd., 8. 23, 21.

N. Krcebs. Die nérdlichen Alpen zwischen Enns, Traisen
und Mirz Geograph. Abhandl, 8. Bd.. 2. Heft, S. 8—30.
M. Hoffer. Unterirdisch entwisscrte Gebiele in den
nordlichen Kalkalpen. Mitteil. d. geograph. Gesellsehaft in
Wien, 49. Bd., S. 476—482.

A Penck und E. Brdckner. Die Alpen im Eiszeitalter.
1. Bd, S. 242 IIL B4, S 1135.

G. Gotzinger. Neue Funde von Augensteinen auf den
ostlichen Kalkhochalpenplateaus. Verhandl. d. Geol. R. A.,
5. 63.

G. Gotzinger. Weilere neue Funde von Angensieinei
auf den astlichen Kalkhochplateaus (II. Mitteil.). Verhandl.
d. Geol. R. A., S. 281—254.

24. G. Gétzinger. Die geoinorphologischen Verhéltnisse der

Evzbergumgebung. (Bericht @iber die Exkursionen der Bohr-
technikerversammlung nach Kapfenberg und Eisemerz.)
Zeitschr. d. Internat. Vereins d. Bohringenieure u. Bohr-
techniker, XXXIIL Jahrg., S. 179.

E. Spengler. Die tertiiren und quarliren Ablagerungen
des Hochschwabgebietes und deren Beziehungen zur
Morphologie. Zeitschr. f. Geomorphologie, II. Bd., S. 26—73.
Mit einer morphologischen und glazialgeologischen Karte
der Hochsehwabgruppe.



E. Nutzbare Mineralien.

Eisenerze (Fe).

Im Gebiete der Karte liegt das bedeutendste Eisen-
erzvorkommen Osterreichs, der steirische Erzberg,
und auBerdem eine Reihe kleinerer, gleichfalls der
Osterreichischen Alpinen Montangesellschaft ge-
horigen Fisenerzvorkommen, welche zum groBeren Teil
an den erzfahrenden Silur-Devonkalk (S. 21) gebunden
sind (1.), zum kleincren Teil in Gangform (2.) auftreten.
Erst karzlich hat K. A. Redlich eine groBere Mono-
graphie dieser Eisenerzvorkommen (G. 42, K. 27) ver-
offentlicht, der die folgenden Daten groBtenteils ent-
nommen sind.

1. Die nach den Untersuchungen K. A. Redlichs
durch nachtragliche (metasomatische) Umwandlung des
Silur-Devonkalkes entstandenen Lagerstitten, zu denen
in erster Linie der Erzberg gehort, fithren als wichtigstes
Erz den Spateisenstein (Siderit) Fe CO, welcher in
meist grobkristallinen Aggregaten von sehr verschiedener
Farbe (gelblichweiB bis dunkelbraun, je nach dem Grade
der Verwitterung) auftritt. Die hellen dichten Siderite
(Flinz) enthalten bis 459/, Eisen. An der Luft .verwandelt
sich der Siderit rasch in Limonit (Brauneisenstein, am Erz-
berg auch Blauerz genannt) 2 Fe,; O. 3 H;O. Die Umwandlung
in Limonit vollzog sich nicht nur nahe der urspringlichen
Erdoberflache, sondern drang an einzelnen Klatten tief
in den Berg hinein vor. Da der Limonit leichter zu ver-
liitten.- und reicher an Eisen ist als der Siderit, wurde
er friher vorzugsweise aufgesucht.

In groBen Teilen des Erzberges und der anderen
metdsomatischen Eisenerzlagerstitten ist die Umwandlung
des Kalziumkarbonats in Eisenkarbonat nur teilweise
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vollzogen, statt des Siderits tritt Ankerit (Rohwand)
aul, der derzeit noch wegen seines zu geringen Lisen-
gehaltes auf die Halde geschittet wird. Auf der Karte
wurden wegen des kleinen MaBstabes Siderit und Roh-
wand in der Ausscheidung ,Fisenerze“ zusammen-
gezogen; auf der Karte Redlichs (G. 42) im MaBstabe
1 : 25.000 sind Siderit und Rohwand getrennt, auf der-
jenigen Jungwirths und Lackenschweigers (G. 43)
im MaBstabe 1:8570 ist auBerdem am Erzberg noch
.Rohwand, stark erzfihrend“ ausgeschieden.

Dic Vererzung erfolgte nach Redlich und GroB-
pietsch (G. 35) durch Zufuhr einer Erzlosung (magnesia-
armes Eisenbikarbonat) auf den zahlreichen Spalten des
Kalkes, wobei dieser teils in Siderit, teils in Ankerit
umgewandelt und nur Kohlensiure frei wirde. Am
starksten sind die Kalke nahe am Kontakt mit den
Werfener Schiefern vererzt.!) Man erklart dies gewdhnlich
damit, daB die aus der Tiefe aufsteigenden. Erzlosungen
in ihrem weiteren Aufstiege durch die Werfener Schiefer
gehemmt waren; der Verfasser hat auf dic Moglichkeit
hingewiesen, dal das Eisen umgekehrt aus den Werfener
Schiefern stammen konnte (G. 47).

Am Erzberg ist vor allem die Nordwestseite stark
vererzt, daher wird der Abbau auch vorzugsweise auf
dicser Seite betrieben. Wihrend die Gewinnung des
rzes friher im Grubenbetricb erfolgte, vollzieht sie sich
seit den siebziger Jahren des 19. Jahrhunderts in einem
eroBartigen Tagbau. Gegenwértig sind 60 Abbaustufen
von je 12 m Hohe vorhanden. Im Jahre 1924 wurden
622.500 ¢ Erz gefordert.?)

Durch den intensiven Bergbaubetrieb sind die Halden
bereits derart angewachsen, daB sie schon einen be-
trachtlichen Teil des Erzberges verhillen. Da sie auBler-
dem zur Oricntierung auf dem Berge wichtig sind,

1) Von den beiden durch den ,Grenzschicfer* (Silurschiefer)
gelrennten Schuppen des Erzberges ist die obere, dem Werfener
Schiefern benachbarte, nungleicli starker vererzt (G. 43).

2) Qsterreichisches Montanhandbuch, 6. Jahrg.
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wurden sie auf der geologischen Spezialkarte eingetragen.
(Auf Redlichs Karte sind sie weggelassen.)

Die anderen Eisenerzlagerstitten der Umgebung von
Eisenerz treten an Bedeutung hinter dem Erzberg sehr stark
zurlick, und es findet daher derzeit nirgends Erzforderung
statt. VerhilinismaBig stark vererzt sind die Silur-Devon-
kalke der Donnersalpe und des Tulleck (aber nur die
obere, den Werfener Schiefern benachbarte Schuppe!), der
Glanzberg, der Polster und die Rotschiatt sadlich der
Leobner Mauer; hingegen beschrankt sich die Erzfihrung
der Recichensteingruppe auf cinige unbedeutende Roh-
wandvorkommen, dic schon von der Ferne durch ihre
braune Farbe auffallen, z. B. in der Scharte zwischen dem
Gipfel des Reichenstein und der Reichensteinhiitte.

2. Zu den gangformigen Kisenerzlagerstitten ge-
horen vor allen die auch an Pyrit, Kupferkies. Baryt,
Anhydrit und Gips reichen Sideritginge in den Werfener
Schiefern von Gollrad (K. 27).. Der wichtigste ist ein
5—15 m machtiger Lagergang, der unmitlelbar stdlich
voimn Dorfe Gollrad das Tal quert und gleichsinnig mil den
Schichten nach N einféllt; der 1—3 m ichtige Joscfi-
gang hingegen fillt widersinnig zu den Schichten gegen
S ein. Gegenwirtig wird bei Gollrad kein Erz gefordert.

AuBer bei Gollrad selbst befinden sich an den auf
der Karle verzeichneten Stellen des Finsterecks und des
Schiitlerecks alte, sehr stark verfallene Stollen, in welchen
gleichflalls im Werfener Schiefer anstehende Eisenerzgange
beschiirflt wurden.

Der alte Eisenbergbau am Koglanger hei TragoB
(nordlich vom Hieseleck, G. 4) ging gleichfalls in cinem
Sideritgang im Werfener Schiefer um. In den tieferen
Lagen des Werfener Schiefers nordlich von Aflenz
kommt- gelegentlich Eisenglanz vor.

Endlich findet sich ein kleiner Lagergang von Siderit
in deny Quarzphyllit an der StraBe Palbersdorf Aflenz,
ferner-ein Hamatitgang in dem eisenreichen Grimschieler
bei Wappensteinhammer (S. 26).

Die geologische Literatur tber die Eisenerzlagerstitten
ist auf S. 30 und S. 70 mit * hezeichunet.
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Graphit und Talk.

In den Graphitschiefern des Karbons befindet
sich unmittelbar beim Bahnhof Aflenz ein noch in Betriel
befindlicher Bergbau auf Graphit und Talk der ,Aflenzer
Graphit- und Talksteingewerkschaft G. m. b. H.“

Quarzit.

Vor einigen Jahren wnrde am linken Ufler der
Stiibming gegentiber von Thulin ein Stollen in einem
fast ganzlich zun feinem Staub zerriebenen Quarzit
(Mylonit) eroffnet. Das Material sollte als Glassand Ver-
wendung finden.

\ Gips.

Von den bereits auf S. 42 eingehend beschriebenen
Gipslagern wird nur das von Scewiesen ausgebeulet,
Auch im Gipslager des Haringgrabens befindet sich ost-
lich vom Haringbaver ein alter Steinbruch. Hingegen
zeigt  das groBte Gipslager, dasjenige westlich von
Dirradmer. obwohl cs schon lange bekannt ist (K. 4),
keine Spurcn eines f{ritheren Abbaues.

Gosaukohle.

In dewn Gosauschichten westlich des ehemaligen Locli-
bach W. H. (am Nordrande  des Kartenblaties) befand
sich nach Bittner ein Kohlenschurf, der jedoch heute
derart verfallen ist, daB die Stelle kaum mehr zu cr-
kennen isl. Ein gleichfalls verfallener Schwstollen liegt
auf der Poschenholie stdwestlich von Wildalpen (Zeichen
auf der Karte). In beiden Fallen handelte ¢s sich zweifel-
los um ganz unbauwirdige Kohlenschmitze, wie sie nicht
selten in den Gosammergeln auftreten.

Braunkohle.

Die im Goriacher Braunkohlenberghau (Gebrader
Bohler u. Co.) zum Abbaun gelangenden Braunkohlen
sind in die miozénen Schicferione und Sandsteine des
Aflenzer Beckens (8. 75) eingeschaltet.
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Nach Petrascheck sind drei Floze vorhanden:

Josefifloz 5 m machtig.

Zwischenmittel (Letten und Sand) 10 .

Barbarafloz. 3—4 m, lokal bis 6 m sichtig.

Zwischenmittel (Letten und Sand) 15—17 .

Simonifloz. 2—4 m, lokal bis 6 m machtig, heute
zum groBten Teil abgebaut. Das Simonifloz ist das
liegendste, das Josefifloz das hangendste der drei Floze:
erstercs enthielt den groBten Teil der S. 77 augefihrten
Saugetierfaana. Durch den Bergbau sind zahlreiche
Bingen in den Wiesen nérdlich von Goriach entstanden.

Die Goriacher Kohle ist ein Lignit von dunkelbrauner
Farbe, schichtigem bis muscheligem Bruch und durch-
schnittlich 10%/, Aschen- und 349/, Wassergehalt. Neuere
Analysen haben Dolch wnd Gerstendorfer geliefert (2).

Im Jahre 1924 wurden 39.987 ¢ Braunkohle geférdert.t)

AuBer Dbei Gorach wird die Kohle des Aflenzer
Miozans heute nivgends abgebaul: ein alter Stollen mit
ziemlich groficr Halde befindet sich beim Wurm in
der I'olz.

Die im Jahre 1920 vorgenommenen. auf der Karte
cingetragenen ¢ Tiefbohiingen sidlich von Drajach, von
denen die sidliche 248 e, die nordliche 244 m erreichte,
haben nur geringmichtige, nicht abbauwirdige Kohlen-
floze angetroffen. Dic sudliche von beiden Bohrungen
hat die Grundbreccie des Miozdns erreichl. Die Bohrung
bei Jauring erreichte cine Tiefe von 139 m und tral nur
wiederholte Kohlenschmitze an.

Wichtigste Literatur:

1) W. Petrascheck: Kohlengeologie der dsterreichischen Teil-
staalen. YI. Braunkohlenlager der dsterreichischen Alpen. Berg- und
hittenméinnisches Jahrbuch der Montanistischen Hochschule in
Leoben 1924%. 1. Hefi. S. 26.

2) M. Dolch und G. Gerstendérfer: Analysen dsterreichischer
Kohlen. Kohle von Goriach. Montanzeilung, XXXL Bd., Wien—
Graz-1924, S. 0.

1) :Oslerreichisches Montanhandbueh, 6. Jahrg.
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Bergkreide.
Im Talboden der hinteren Holle, zwischen Kasten-
riegel und Seesteinsattel, bildete sich in dem durch den
Scesteinsattel gestauten postglazialen See ein feiner Kalk-

schlamm, der friher als sogenannte ,Bergkreide* ab-
gebaut wurde.

Hdéhlenphosphate.

In der Arzberghdhle bei Wildalpen (S. 64) wurde
die als Diingemittel geschiitzte Phosphaterde nachgewiesen,
in der zahlreiche Hohlenbidrenknochen eingebettet sind.
Nach G. Gotzinger!) wird die Menge des P, O; in der
far die Phosphatgewinnung in Aussicht genommenen
Hohle auf 7-3 ¢ geschatzt.

1) G. Gotzingeyr: Die Phosphate in Osterreich. Mitteilungen der
Geographischen Gesellschaft in Wien. 69. Bd. {1926), S. 135—136.



F. Das Auftreten von (Quellen.

Das Auftreten von Quellen ist grundsitzlich verschieden
in den durchlassigen Gestcinen, zu denen simtliche Kalke
und Dolomite gehéren, und den anderen, weniger durch~
lassigen Gesteinen. Die Kalke und Dolomite sind auBer-
ordentlich wasserarm, starke Quellen tréten in der Regel
erst an der Grenze gegen das darunterliegende undurch-
lassige Gestein auf (Schicht- und Uberfallquellen); nur
dort, wo die tiefsten Taleinschnitte die undurchlissige
Unterlage nicht erreichen, erscheinen die Quellen auch
im durchlassigen Kalk selbst (Talquellen). In den un-
durchlassigen Gesteinen (kristallinen Schiefern, Mergeln usw.)
gibt es allenthalben kleine Quellen, bei deren Entstehung
aber auch klcine Durchlassigkeitsunterschiede eine Rolle
spielen.

In den Kalkalpen im Bereiche der Karte kommt
daher in erster Linie die Auflagerungsfliche der Trias-
kalke auf den undurchlassigen Werfener Schiefern als
Quellhorizont in Betracht. Tatsachlich sind die Quellen
an der Grenze von Werfener Schiefer und Triaskalk an
der Sidseite der Hochschwabgruppe verhiltnismaBig
unbedeutend, da die Schichten durchweg nordwarts
einfallen. Trotzdem miiite es an dicser Grenze zu starken
Uberfallquellen kommen, wenn nicht die Salza dadurch,
daB sic wesentlich tiefer einschneidet als die Obergrenze
der Werfcner Schicfer an der Sidseite der Hochschwab-
gruppe,-den groBten Teil des im Ilochschwabmassiv sich
ansammelnden Karstwassers in Form von Talquellen an
sich ziehen wiirde.

Die Quellen an der Nordseite des Hochschwabmassivs
sind fast durchweg in die Zweitc Wiener Hoch-
quellenleitung (K. 19) einbezogen: 1. Dic Brunn-

-

Evliuterungen zur Geol. Spezialkarte. {
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grabenquellen  (zwischen Anlauf und Ebner Kogel)
2. Die Hollbachquelle, die unter der Schuttsohle der
vorderen Holle hervortritt. 3. Die Klafferbrunnen im
Salzatal, die aus Spalten im Wettersteinkalk an der
Grenze' gegen den weniger durchlissigen Gutensteiner
Kalk zutage treten. 4. Die Sieben-See-Quellen, welchke in
dem Moriancngebiete des Sicben-See-Tales entspringen, als
Nahrgebiet jedoch vor allem das ungeheuere Blockmeer
des Schafwaldes besitzen. Vor der Fassung in der
Hochquellenleitung entsprangen sie in den durch den
Wasserleitungsbau heute bis auf einen ganzlich- trocken-
gelegten ,Sieben Seen“ 5. Die Schreyerklammquelle,
die oberhalb der Schreyerengc bei Hinterwildalpen ent-
springt. lhre Entstehung hangt zweifellos mit der dort
den Schreyergraben querenden, groBen Liangsverwerfung?)
zusammen..

Ein weiteres Quellniveau im Bereiche der Kalkalpen
stellt diec Obergrenze der Lunzer Sandsteine und Rein-
grabener Schiefer gegen die dariiberliegenden Kalke dar.
Es geniigt oft eine ganz geringfigige Einlagerung tonigen
Materials zwischen dic Dolomite, wm einen Quellhorizont
zu erzeugen. Am Hochanger treten infolge der Ein-
lagerung flachliegender Reingrabener Schiefer in die
Dolomite auf drei Seiten des Berges Quellen, etwa 50 m
unterhalb des Gipfels, zutage. Im Gebiete der Aflenzer
Fazies, wo drci durch Kalke getrennte Binder von Rein-
grabener Schiefern ibereinander liegen, folgen auch drei
Quellhorizonte ubereinander, von denen der oberste
selbstverstindlich der stirkste ist (Quelle am Wege von
Aflenz auf die Bargeralpe).

Auch der Dolomil ist infolge der mehr geschlossenen
Klafte etwas undurchlissiger als der Kalk; es treten
daher gelegentlich auch Quellen an der Auflagerungs-
fliche des Dachstcinkalkes oder Dachsteinriffkalkes aut
dem Hauptdolomit auf (z. B. Quelle am Wege westlich
unterhalb des Oischinggipfels).

1) Dureh dieselbe Léngsverwerfung (Hieflauer Bruch) sind auch

andere Quellen erzeugt, so z B. die Quclle in dein Graben zwischen
Fluchalpe und Geiger (Profil II).
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Auch dort, wo der durchlissige Kalk oder Dolomit
infolge eines Uberschiebungsvorganges auf einem un-
durchlissigeren Gestein aufliegt, treten Quellen auf: so
ist der Stdrand des Gamser Gosaubeckens reich an
Quellen.

Im Bcereiche der Werfener Schiefer gibt es zahlreiche
gipshallige Wasser. Unter dicsen ist das sich stets durch
eine milchige Tribung auszeichnende ,Kaswasser® bei
Dirradmer hervorzuheben. .

In der Grauwackenzone ist der wichtigste Quell-
horizont die Auflagerungsfliche des crzfihrenden Kalkes
auf den Silurschiefern. An dieser Fldche entspringen
zahlreiche Schichtquellen (Nordabbhang des Reichenstein
gegen das Erzbachtal). Aber auch der Blasseneckporphyroid
crweist sich als mebr wasserdurchlissig als die Grau-
wackenschiefer, so da an der Auflagerungsfliche des
Porphyroides auf diesen nicht selten Quellen auftrelcn
(z. B. Westseite des Kohlberges bei Vordernberg, Koblilz-
brunncen bei Aflenz).
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Zeichenerklirung.
a) Schichtgruppen.
Eiszeitliche Terrassenschotter 38
Aflenzer Mioziin . m
Gosausandsteine und -mergel g8
Gosaukonglomerat 9
Plassenkalk . . . ti
Oberalmer Schichlen 08
Radiolarien-Schichlen ”
Lias - . l
(Profil 1V, Y)
Késsener Schichiten k
Dachsteinkalk . dk
Dachstein-Riffkalk rk
Aflenzer Kalk ak
Hauptdolomit . hd
Opponitzer Kalk . . ok
Karnischer Kalk und Dolomit . hk
Lunzer Sandstein u. Reingrabener Schiefer . . . T
(Profil V), 7 (Profile ], 11 w. VI)
Ramsaudolomit rd
Wettersteinkalk . . . e oL wk
(Profile 1—VI), 8 (’rofil V1I)
Gutensteiner Kalk u. Dolomit . . . )7
(Profile 1—VI), 7 (Profil VII)
Taselgebirge ha
Werfener Schiefer . - . S w
(Profile 1—VI), 6 (Profil VII)
Verrucano . 5
Erzlahrender Kalk . 4
Blassencckporphyroid 3
Silurschicler 2
Grauwackenschiefer 1
Quarzphyllil Ph
Karbon e ¢
Basische Eruptivgesteine im [Karbon b
Semmeringtrias kt
Quarztgruppe . .. . [}
Grobschuppige Gneise mit Feldspatknoten . Gy
Feinkornige, dinnplattige Gneise und Biotitschuppengneise Gf
Amphibolit A
Riesenkorngneis (Pegmatitgneis) R
Glimnerquarzil .o .. Gl
Zerrattungsstreifen (Quelschstreifen) A
0) Tektonische Elemente.
Hochschwahschuppe H
Radmeralmschuppe R
Wieskogel-Tribeinschuppe w
Bucheckzug . . . . . B ) Profile 1V, V
Vorgosaunische Deckschollen U
Hollbruch . Ho
Kniebidgelbruch K
Uberschiebung des Karbons auf Semmeringlrias I
Uberschiebung des Quarzphyllits auf Karbon
(Norische Linie) . AT } Profil VI

Uberschiebung des Silurs auf hlﬁsseneékporphyrbid I
Dullwitz-Trawiesbruch D

NB.: Die Signaturen sind in den finf Profilen nicht ganz ein-
heitlich, da diese verschiedenen Arbeiten entnommen wurden.
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