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Vorwort

Das Kartenblatt 156 Muhr ist seit der Entdeckung des Tauernfensters durch
P. TERMIER (1904) und seit den Arbeiten von L. KOBER (1912-1927) am Nord-
ostrand des Tauernfensters klassisches Arbeitsgebiet fiir den Beleg des Dek-
kenbaus in den Ostalpen. Die Position des Unterostalpins der Radstadter
Tauern Uber den nachtriadischen mesozoischen Bundnerschieferserien der
Tauernschieferhille und unter dem steirischen Altkristallin hat wesentlich zur
Erfassung und zur Anerkennung des Tauernfensters beigetragen (A. TOLL-
MANN, 1977, S. 104). Die Geologie des Kartenblattes wurde in der Nachkriegs-
zeit vornehmlich von Vertretern der ,,Wiener Schule“ neu aufgenommen und
bearbeitet. Nachdem der Grof3teil des Kartenblattes im MaRstab 1 : 25000 in
den Mitteilungen der Gesellschaft der Geologie- und Bergbaustudenten
Osterreichs erschienen ist (Ch. EXNER, 1983b) wurde vom Autor im Auftrag
der Geologischen Bundesanstalt mit der Kompilation der Manuskriptkarten
1:10000 von A. TOLLMANN und W. DEMMER und der gedruckten Karte
1:25000 von Ch. EXNER zu der geologischen Karte 1:50000 Blatt 156
1:50000, Blatt 156 Muhr, begonnen. Grundlage fur die vorliegenden, kurz-
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gefaliten Erlauterungen zu Blatt 156 Muhr waren die von Ch. EXNER (1983 b)
verfalBten Erlauterungen seiner geologischen Karte der Hafnergruppe und
der von A. TOLLMANN (1980) anlaRBlich des 26. Internationalen Geologenkon-
gresses verfallte Exkursionsfihrer fir die Radstadter Tauern.

Die Umbenennung von ,,Serien“ bzw. ,,Schichten als kartierbare Einheiten
in Gruppen bzw. Formationen erfolgte aufgrund der redaktionellen Richtli-
nien der Geologischen B.-A., die sich an Empfehlungen der stratigraphischen
Kommission orientieren. Anstelle des Begriffes ,Serie” tritt im Kristallin der
Begriff ,Komplex“ (z.B. anstelle von Storz-Serie: Storz-Komplex). Der 6stli-
che Kartenrand wurde mit der von Ch. EXNER (1990) herausgegebenen geolo-
gischen Karte des mittleren Lungaus 1 : 25000 (Blatt 157 Tamsweg, Westteil)
abgestimmt. Auf offene Probleme, wie z.B. ungel6ste stratigraphische Ein-
stufungen und daraus bei verschiedenen Bearbeitern resultierende unter-
schiedliche Serienvergleiche, wird hingewiesen. Im Uibrigen wurde versucht,
die Beschreibung der Gesteine und Schichtglieder weitestgehend im Sinne
der Hauptbearbeiter des Kartenblattes (Nordteil: A. TOLLMANN; Sudteil:
Ch. EXNER) wiederzugeben bzw. Textpassagen aus Originalarbeiten einzu-
bauen.

In enger Zusammenarbeit mit dem Institut fir Rohstofforschung, Geo-Da-
tenerfassung und -Systemanalyse (Leitung Prof. Dr. J. WOLFBAUER) wurde
das Blatt 156 Muhr im Jahre 1990 urspringlich als Prototyp einer EDV-ge-
stutzten, geologischen Karte in unterschiedlichen MaRstédben (teilweise
1:10000,1 : 25000 und 1 : 50000) erstellt. Fir die gute Zusammenarbeit bei
der Kompilation des geologischen Kartenblattes 156 Muhr mochte ich den
geologischen Sachbearbeitern, Herrn Univ.-Prof. Dr. Ch. EXNER und Herrn
Univ.-Prof. Dr. A. TOLLMANN (Institut fur Geologie der Universitat Wien) sowie
fur organisatorische und redaktionelle Unterstitzung Herrn Hofrat Dr. W.
JANOSCHEK und Herrn Hofrat Dr. A. MATURA (Geologische Bundesanstalt)
danken. Die Drucklegung des Blattes erfolgte erfreulicherweise unter Herrn
Direktor Hofrat Univ.-Prof. Dr. H.P. SCHONLAUB.

1. Erforschungsgeschichte

Erste geologische Aufnahmen auf Blatt 156 Muhr erfolgten durch D. STUR
(1854), K. PETERS (1854), F. HAUER (1868), G. GEYER und M. VACEK. Sehr friih
konzentrierte sich dabei die Erforschung auf die Bearbeitung der breccien-
reichen, unterostalpinen Juraserien, wobei Uber 100 Jahre lang die Unter-
scheidung von sedimentéaren und tektonischen Breccien diskutiert wurde.
Von G. GEYER & M. VACEK liegt eine handkolorierte Manuskriptkarte der Rad-
stadter Tauern im Maf3stab 1 : 75000 (im ehemaligen Blattschnitt: 5151), aus
dem Jahre 1893, im Archiv der Geologischen Bundesanstalt. Die erste geolo-
gische Farbkarte der Radstadter Tauern, im Mafstab 1 : 75000, erschien von
F. FRECH (1901). Eingehende petrographische und geologische Untersuchun-
gen erfolgten durch F. BECKE (1906, 1908, 1909), V. UHLIG (1908) und F. ANGEL
& R. SABER (1937, 1952). Das Ostende der Hohen Tauern zwischen Mur und
Maltatal wurde von Ch. EXNER (1939 a,b; 1941; 1944) bearbeitet. Zahlreiche
lagerstattenkundliche Arbeiten in der Hafnergruppe stammen von O.M.
FRIEDRICH.

Die Gliederung des Jura der Radstadter Tauern geht im wesentlichen auf
E. CLAR (1935) zuriick. Fur die stratigraphische Gliederung des Mesozoikums
war stets der Vergleich mit gleichartigen Serien der Tarntaler Berge bzw. in
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Graubunden von ausschlaggebender Bedeutung. 1937 vertffentlichte S.
BLATTMANN eine geologische Detailkarte der Pleiling- und Hochfeindgruppe
slidlich des Radstadter Tauernpasses im Mafistab 1 :25000. 1952 wurde
von F. ANGEL & R. SABER die bereits 1942 erschienene Geologische Karte des
Hochalm-Ankogel-Gebietes im Malistab 1: 50000 neu aufgelegt. Fur die
Analyse des unterostalpinen Deckenbaues der Radstédter Tauern erfolgte
eine Aufnahme des Kartenblattes nérdlich des Zederhaustales durch A.
TOLLMANN. Die westliche Mosermandlgruppe wurde von W. DEMMER (Disser-
tation 1961) aufgenommen. Durch F. THALMANN (Dissertation 1963) erfolgte
eine Neubearbeitung der unterostalpinen Schollen sidlich des Zederhau-
stales. Hydrogeologische Aufnahmen der Talfullungen von Mur- und Zeder-
haustalim Maf3stab 1 : 25000 stammen von N. ANDERLE (1964), die als Manu-
skriptkarten im Archiv der Geologischen Bundesanstalt aufliegen (vgl. N. AN-
DERLE, 1969). Im Zuge der Bearbeitung des Ostabschnittes des Tauernfen-
sters wurde von Ch. EXNER auch der Anteil stidlich des Zederhaustales neu
aufgenommen (Karte 1 : 25000; Ch. EXNER, 1983 b). Vom Geologischen Insti-
tut der Universitat Erlangen (W. SCHWAN, 1965; R. ROSSNER, 1974, 1979) wur-
den in zahlreichen Arbeiten die Strukturen im penninisch-unterostalpinen
Grenzbereich beschrieben. Die nachtriadischen Formationen der unterostal-
pinen Decken wurden im Vergleich mitjenen am Westrand des Tauernfensters
von H. HAUSLER (1988 a) neu bearbeitet. Das Kristallin der Hochalm-Anko-
gel-Gruppe wurde vom Institut fir Geowissenschaften der Universitat Salz-
burg mit modernen Methoden untersucht (B. HoLuB, 1988; R. MARSCHALLIN-
GER, 1987). Auf den &uBersten Sudwesten des Kartenblattes (Gebiet Hoch-
alm Spitze-Draxelnock) greift noch die Kartierung von R. CLIFF et al. (1971)
Uber.

2. Geographisch-geomorphologischer
Uberblick

Das Kartenblatt 156 Muhr (Abb. 1) gliedert sich in einen Nordteil mit den
allgemein E-W streichenden Ké&mmen der Mosermandl|-, PleiRling- und
Hochfeindgruppe. Die zwischen 2000 und 2700 m hoch aufragenden Karst-
stdcke heben sich sehr deutlich von den umgebenden, basalen Schieferse-
rien ab. Morphologisch dhnlich sind die beiden Karbonatbldcke von WeiBeck
und Riedingspitze siidlich des Zederhaustales. Sidlich des NW-SE strei-
chenden Zederhaustales untergliedern die Flisse Mur, Lieser und Malta die
Hafnergruppe in ebenso NW-SE streichende Berggruppen. Nicht nurim Kar-
tenbild sondern auch in den Satellitenaufnahmen treten die Kammregionen
oberhalb der Waldgrenze sowie die zahlreichen Gletscher bedeckten Kdmme
in 2500 bis 3200 m H6he markant in Erscheinung.

Das Zederhaustal trennt heute weitgehend die Formationen der grof3tekto-
nischen Einheiten zwischen dem Sudteil (Hafnergruppe; Penninikum ) und
dem Nordteil von Blatt 156 Muhr (Hochfeind-, PleiRling- und MosermandI-
gruppe; Unterostalpin). Der grofite Teil des Kartenblattes 156 Muhr entfallt
auf den sudlichsten Bezirk Salzburgs, den Lungau, der mit Héhen zwischen
1000 und 3000 m der héchstgelegene Bezirk Osterreichs ist. Lieser- und
Maltatal liegen bereits in Karnten. Aufgrund der naturrdumlichen Gliederung
zahlt die Ankogel-Hochalm-Gruppe und die Hafnergruppe zu den Hohen
Tauern. Die Berggruppen der nérdlichen Blatthalfte, ndrdlich des Murtales
(bis zum Murtdrl), also der Zug Reichesch Kogel - WeiReck — Marislwand —
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Abb. 1: LANDSAT-(Thematic Mapper, 7. August 1988)-Bildausschnitt des Blattes 156
Muhr. Das vorliegende Negativ tauscht ,,winterliche Verhaltnisse* vor. Die Berggruppen
nordlich des Zederhaustales (obere Bildhélfte) geh6ren dem Unterostalpin an, die Ge-
birgsgruppen sudlich davon dem Penninikum.

Grolleck — Schrovin sowie die Tappenkarberge und die MosermandlI-, Plei3-
ling- und Hochfeindgruppen gehéren den Niederen Tauern an.

Das rauhe, kontinental beeinfluBte Gebirgsklima &uBert sich im Lungau in
geringen mittleren Jahrestemperaturen (z.B. St. Michael in 1070 m Seehdhe:
5,5°C) in schneereichen Wintern mit langen Frostperioden und extrem tiefen
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Wintertemperaturen in Beckenlagen. Der Lungau gehort zu den sonnen-
scheinreichsten Gebietes Osterreichs. Das Maltatal zahlt klimatisch zu den
gemaRigt subkontinentalen Inneralpen. Die Jahresniederschlage in Talndhe
betragen 900-1000 mm. Auf der ReilReckhiitte, der hochalpinen Wettersta-
tion in 2290 m Seehdhe, erreichen die Jahresniederschlage im 10-jahrigen
Jahresmittel ca. 1700 mm. Der Jahresniederschlag zeigt in seiner Verteilung
eine Sommerspitze, die Starkniederschlage kulminieren im Herbst. Im Be-
reich des Maltatales dominiert montaner und subalpiner Nadelmischwald.
Die natirliche Waldgrenze ist drastisch zugunsten einer extensiven Almwirt-
schaft gedruckt. Die Walder auf steilen Talhédngen sind grof3tenteils Schutz-
walder.

Der Bau von Wasserkraftwerken, Wasserstollen, Autobahnen, Tunnels und
Schipisten aber auch von Wildbach- und Lawinenverbauungen stellt den der-
zeit grofiten anthropogenen Eingriff in das hydrologische und hydrogeologi-
sche System dar. Die Suche nach Endlagern fiir schwach radioaktiven Abfall
beschéftigte nicht nurin- und auslandische Experten (W. DEMMER, 1955) son-
dern in zunehmendem MaRe auch die Bevdlkerung. Zuletzt erregten die Sa-
nierungsmaflnahmen der Kdlnbreinsperre groReres Aufsehen (G. VALENTIN,
1993).

Das heutige morphographische Landschaftsbild ist das Produkt aus geo-
logischer und klimatischer Entwicklung, seit die Gebirgswerdung in morpho-
logischer Hinsicht, die Montigenese, ab dem Jungtertiar unter gleichzeitiger
Erosion der oligozédnen Augensteinlandschaft eingesetzt hat. Die kuppelfor-
migen Lagerungsverhéltnisse der Metasedimentserien am Nordostrand des
Tauernfensters sowie die vorherrschende Schieferung der Gesteinsserien ge-
gen Norden bzw. Nordosten haben zu einer Asymetrie in der Ausbildung der
Hohenrtcken gefuhrt. Die Nordosthéange zwischen Malta- und Zederhaustal
sind parallel bis leicht schrag zum Einfallen der Serien bzw. der Schieferung
angelegt und somit deutlich flacher als die von steilen Stérungen gepréagten
Siudabfalle. Die urspriinglichen Schichtfolgen und der tektonisch bedingte
geologische Aufbau bestimmen den heutigen Wechsel von verkarstungsféhi-
gen Karbonatgesteinen, wasserstauenden Schiefern sowie zahen Amphiboli-
ten und Gneisen. Das tektonische Trennflachengefiige spiegelt sich in seiner
statistischen Verteilung deutlich in den im Luftbild erkennbaren NE-SW- und
NW-S-Richtungen der Fotolineamente aber auch in den Richtungen des Ent-
wasserungsnetzes wider. Klufte und Stérungen haben daher maRRgeblich die
Anlage der Taler und Hohenziige beeinfluflt. Nachtertidre Hebungen und eine
frihe Entwéasserung entlang tektonischer Schwéchezonen fihrten vermut-
lich zur Anlage der Urtaler von Lantschfeldbach, Zederhausbach, Mur, Lieser
und Malta.

Die glaziale Erosion formte Kare, Taler, Hange (Trogschultern) und Berg-
kuppen (Rundhdéckerlandschaft, Gletscherschliffe) und fihrte lokal zu Gber-
steilten Talflanken, was als Ursache fiir die zahlreichen postglazialen Hang-
utschungen und Felsgleitungen bis zum AusmaR von Talzuschiiben im Be-
reich des Kartenblattes angenommen werden kann. Im hinteren Riedingtal,
Murtal und Liesertal ist die glaziale Trogform noch sehr schén erhalten. Un-
terer und Oberer Rotgildensee sind typische Karseen mit einer eiszeitlichen
Stufenbildung von 300 m H6he. Moranenwaélle lassen Gletscherstande bis in
jingste Zeit erkennen. Geomorphologische Studien Uber die Landschafts-
entwicklung auf Blatt 156 Muhr stammen von E. SEEFELDNER (1960, 1961;
Ubersicht), H. FRoss-BUSSING (1933; nérdlicher Lungau), K. HAWRANEK (1950;
Hafnergruppe), H. NEFFe (1971; Zederhaustal), H. NAGL (1967, Katschberg;
1971, Pdllatal) A. KATSCHNER (1970; Mur- und Zederhaustal) und T. SCHNEIDER
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(1988; Lungau). Eine morphographische Bearbeitung von Hochgebirgsseen
zur Beurteilung der Landschaftsqualitat stammt von C. HAMANN (1988). Auf
die jungen Hebungen der dstlichen Hohen Tauern haben wiederholt Ch. Ex-
NER (1949; 1980), E. SENFTL & Ch. EXNER (1973) und A. TOLLMANN (1986 a, b)
hingewiesen. Einer rezenten Hebungsrate von ca. 1 mm/Jahr (Prazesionsni-
vellements; E. SENFTL & Ch. EXNER, 1973) steht dabei eine jungste fossile
Hebungsrate von 0.16 mm/Jahr (Apatit-Spaltspurenanalyse; H. STAUFEN-
BERG, 1987) gegeniber (vgl. R. SACHSENHOFER, 1989).

3. Gesteinsarten

Die zentralalpinen Serien des Kartenblattes sind groRtenteils palaozoi-
schen bis mesozoischen Alters. Die Alterseinstufung der meisten Metasedi-
mentserien beruht — mit wenigen Ausnahmen - auf einer regional verglei-
chenden, lithostratigraphischen Gliederung. Tertidrablagerungen, wie sie
vergleichsweise weiter 6stlich, auf dem benachbarten Blatt 157 Tamsweg
(z.B. Miozan des Tamsweger Beckens), auftreten, fehlen auf Blatt 156 Muhr.
Die Legende der préaquartéren Formationen ist nach den groRtektonischen
Einheiten, von Liegend nach Hangend, gegliedert. In den einzelnen Kapiteln
werden die Gesteine und Schichtfolgen des Penninikums, Unter- und Mittel-
ostalpins nach Mdoglichkeit in ihrer stratigraphischen Abfolge erlautert.

3.1. Penninikum

Von Liegend nach Hangend handelt es sich bei den penninischen Schicht-
folgen um die Serien des Alten Daches des Gofllkernes, der Tonalitgneis-
Decke, der Zentralgneiskerne des Holltor-, Rotgulden- und Hochalmgneis-
kernes mit transgressiver Silbereckserie, der Mureckgneis-Decke, der
Storz-Decke, der Peripheren Schieferhiille und um die Serien der Nordrah-
menzone (Matreier Zone).

3.1.1. Reste des Altkristallins in den Hohen Tauern

Als ,Altes Dach* werden jene polymetamorphen Formationen vor-oberkar-
bonen Alters bezeichnet, in die der variszische Zentralgranit intrudiert ist.
Nach B. HOLUB & R. MARSCHALLINGER (1989) steht das ,,Alte Dach* im Hoch-
alm-Ankogel-Massiv noch in primarem Intrusionsverband mit dem Zentral-
gneis. Das ,,Alte Dach* besteht dort aus altkristallinen Migmatiten sowie aus
Gesteinen der Habach-Gruppe, fir die seit den Arbeiten von E. REeITz et al.
(1988, 1989) ein jungproterozoisches Alter durch Acritarchen belegt ist.

Reste von , Altem Dach“ finden sich am Go6R-Kern, in der Tonalitgneis-
Decke, am Hodlltor-, Rotgilden- und Hochalm-Gneiskern sowie in der
Storz-Decke. Die Alte Dach-Decke (Storz-Decke) gliedert sich in den Kareck-
und Storz-Komplex (vgl. Abb. 2, 3).

Die Reste des Altkristallins in den Hohen Tauern enthalten Paraund Ortho-
gesteinsserien unterschiedlicher Deformation und Metamorphose. So sind in
den tektonisch tiefsten Gneisen (Altes Dach des G6R3-Kernes) Migmatitstruk-
turen und Mineralbestand des Starkwirkungsbereiches der alpidischen Me-
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tamorphose in Griunschiefer- bis Amphibolitfazies noch deutlich erhalten,
wahrend im tektonisch héher gelegenen Storz-Komplex z.B. Migmatitstruk-
turen alpidisch bis zur Unkenntlichkeit phyllonitisiert worden sind. Am inten-
sivsten macht sich die schwach temperierte Gesteinsumpragung im Kar-
eck-Komplex bemerkbar. Die Metasedimentserien bestehen aus Paragneis,
Amphibolit, intermediarem Metavulkanit und Glimmerschiefer.

Migmatitgneis des Alten Daches des Go3-Kernes, 115

Der Migmatitgneis des Alten Daches des G6R-Kernes bildet das tektoni-
sche Halbfenster unter der Tonalitgneisdecke im Maltatal. Er besteht vorwie-
gend aus Bandergneis: Biotit-Oligoklas-Quarz-Gneis ohne Kalifeldspat und
mit wenig Hellglimmer. Amphibolitlagen bilden Boudins. Granit-, Granodio-
ritgneis, Aplite und Pegmatite schlagen quer durch. Der Bandergneis ist
prachtig um WNW streichende Achsen gefaltet. Die Kristallisation der Ge-
mengteile Uberdauerte zumeist die Gesteinsdeformation. Die Mé&chtigkeit
betragt bis 700 m (tektonische Anschoppung).

Migmatitgneis der Hafner- und Findelzone; Altes Dach des Tonalitgnei-
ses des Hochalm- und Hoélltor-Rotgulden-Kernes, 114

Die Migmatitgneise dieses Alten Daches befinden sich teilweise noch im
geologischen Verband mit den betreffenden variszischen Plutonen, teilweise
wurden sie von diesen abgeschert, mit Stirnwalzen nach Norden geschoben
und in der facherférmigen Mulde Kdlnbreinspitze — Hafner — Malteiner Sonn-
blick angeschoppt. Das hauptséchlich aus Paragneis und Amphibolit beste-
hende Paldosom wird vom Neosom (Aplitgneis und Aplitgranitgneis) ver-
drangt. Als Kleinplutone treten Diorit-, Quarzdiorit-, Granodiorit-, Granit- und
Aplitgranit-Gneiskdrper im Migmatitgneis auf. Ein meist dichtes Gangnetz
(Aplitgranit, Aplit und Pegmatit) durchschlagt Migmatite und Kleinplutone.
Der Uber 2.000 m méachtige Migmatit-Stapel (tektonische Anschoppung im
Hafner-Facher) erweist sich als kraftig gefaltet.

Biotitschiefer, 113

Sie bilden schmale, mehrere m bis wenige Meterzehner breite Zonen und
gehen im Bereich des Holltor-Kernes und in der Hafnerund Findel-Zone
(Gr. und KI. Hafner sidlich des Rotglilden-Sees; Findelkar NNE Hochalm-
Gletscher/ Maltatal) in Granatglimmerschiefer (111) tber.

Ankeritschiefer in Migmatitgneis der Hafner-Zone
(bei KdInbrein-Talsperre), 112

Beim Ankeritschiefer handelt es sich um Phyllonite im Verband basischer
Gesteine des Migmatitgneises der Hafner-Zone. Er tritt bei der KéInbrein-
Talsperre auf.

Granatglimmerschiefer im Verbande des Migmatitgneises der Haf-
ner-Zone; teilweise ?Zentrale Schieferhille, 111

Bei der Ausscheidung dieser Granatglimmerschiefer ist die Frage offen, ob
es sich um Metasedimente des Alten Daches oder um alpidisch eingefaltete
Teile der transgressiven zentralen Schieferhiille (jungpaléozoisch oder jun-
ger) handelt.
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] Storz-Komplex (110-105)

Paragneis und Migmatit mit kleinen Orthogneis-Kérpern, 110
Orthogneis (Augengranitgneis), 109
Amphibolit, mittel- bis kleinkdrnig, 108
Grobkornamphibolit, 107
Biotitblastenschiefer, biotitreicher Amphibolit, 106
Serpentinit, Aktinolitfels, Ankeritschiefer, Chlorit-Magnetitschiefer,
Talkschiefer, 105

Der bis 1100 m machtige Storz-Komplex, benannt nach der Storzspitze
sudlich des Ortes Muhr, bildet einen aus Gesteinen des Alten Daches beste-
henden Kristallin-Span. In den méchtigen Paragneisen und Migmatiten sind
metamorphe Basite und Ultrabasite als Amphibolite mit Serpentinitbegleit-
gesteinen (Aktinolitfels, Ankeritschiefer, Chlorit-Magnetitschiefer) und ver-
einzelt Orthogneislagen eingeschaltet. Biotitblastenschiefer in Begleitung
von biotitreichem Amphibolit tritt an der Basis der Storzserie im Umkreis der
Moar Eisighutte, im Sockel der Gipfelpyramide des Schober Eisig und inmit-
ten der Storzserie im Perschitzkar auf. Die Machtigkeit betragt 50 m. Der Bio-
titblastenschiefer ist ein an graphitischer Substanz reicher Glimmerschiefer,
der Lagen von Graphitquarzit enthalt. Petrographisch handelt es sich um
Muskovit-Graphitoid-Chlorit-Quarz-Schiefer mit groRen Blasten von Oligo-
klas, Biotit und Granat. Bei den Biotitblastenschiefern kdnnte es sich nach
Ch. EXNER (1983 b, S. 52) um starker metamorphe Bundnerschiefer der Sil-
bereckserie oder um jungpaldozoische ,,Schwarzschiefer“ handeln.

] Kareck-Komplex (104)

Stark verschieferter und epimetamorpher Paragneis, Migmatit und
Amphibolit; ,,altpaldozoischer” Schiefer und Prasinit, 104

Der iiber 100 m méchtige Kareck-Komplex, benannt nach dem Kareck siid-
lich Schellgaden/Murtal, besteht aus stark verschieferten, epimetamorphen
Paragneisen, Migmatiten und Amphiboliten. Er enthélt regressiv metamor-
phe Schiefer und altpaldozoische Metasedimente (R. GOD 1981) mit erzfih-
renden Lagerquarzen. Phyllonite und Kristallisation groBer Albitblasten sind
charakteristisch, Prasinite bilden einen wesentlichen Bestandteil. Phyllonite
und Kristallisation groRer Albitblasten sind charakteristisch, Prasinite bilden
einen wesentlichen Bestandteil. Der Kareck-Komplex ist von dem liegenden
Storz-Komplex nicht scharf abgrenzbar.

3.1.2. Zentralgneis

Der variszische Granitpluton, der das Alte Dach intrudierte, erlitt ebenfalls
wahrend der alpidischen Orogenese Deformation, Rekristallisation und teil-
weise auch Remobilisation der leicht schmelzbaren Anteile (Aplite, Pegmati-
te) und Kluftausfillungen durch hydrothermale Absatze (Erzgange, alpine
Kluftminerale; Ch. EXNER, 1983, S. 53). Heute tritt der Zentralgneis haupt-
sachlich in sogenannten ,Kernen“, gelegentlich in walzenférmigen Ziigen
und Faltendecken (A. TOLLMANN, 1977, S. 19; S. 36) auf.

Uber das Alter der Intrusion des Zentralgranites werden nach wie vor unter-
schiedliche Auffassungen vertreten. Die absoluten Altersdatierungen (Rb-Sr
Muskowit- und Gesamtgesteinsalter) deuten vorwiegend auf ein permi-
sches, besonders mittelpermisches Alter hin, wobei untergeordnet auch ein
oberkarbones Alter in Frage kommt (A. TOLLMANN, 1977, S. 18). Ch. EXNER
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(1983) halt an einem vor-oberkarbonen Intrusionsalter fest (vgl. R. CLIFF et al.,
1971; R. CLIFF, 1981; F. FINGER & H. STEYRER, 1988; F. FINGER et al., 1993).

Granitgneisi. a., 103

Grobkérniger Granitgneis des Hochalm-Kernes, 102

Mittelkorniger Granitgneis (Randfazies), 101

Leukokrater mittelkdrniger metamorpher Plagioklasgranit (Holltor-
Rotgulden-Kern), 100

Forellengneis (leukokrater Plagioklasgranit mit Glimmeraggregaten,
Holltor-Kern), 99

Schollenmigmatit vom Typus Rotgulden

(Granodioritschollen in Metaaplitgranit), 98

Tonalitgneis, 97

Metamorpher Lamprophyr, 96

Es Uiberwiegen granitische Gneise gegentber granodioritischen und tona-
litischen Varietaten. Nicht dargestellt in der geologischen Karte sind die dem
m-Bereich angehdrenden basischen Schollen (Dioritfische mitunter mit gab-
broiden Resten) und das saure Ganggefolge (Aplit, Pegmatit, Gangquarz).
Hingegen wurden die seltenen Gange von metamorphem Lamprophyr (96)
berucksichtigt.

In den innersten Gebieten kommen seltene Strukturreste annahernd regel-
los korniger Granite und Tonalite vor. Die Hauptmasse besteht aber aus
postkinematisch, im Starkwirkungsbereich der Griinschieferfazies rekristal-
lisierten Gneisen (Biotit, Oligoklas), die Randzonen aus intensiv deformierten
und im Schwachwirkungsbereich der Griinschieferfazies postkinematisch
rekristallisierten Gneisen (Phengit, Albit). An lokalen Scherzonen treten Phyl-
lonite auf, wobei man im m-Bereich den Ubergang von Gneis zu Gneisphyllo-
nit (Phengit-Quarz- oder Sericit-Quarz-Schiefer, WeilRschiefer) beobachten
kann. Diese sind stellenweise reich an groRBen Blasten von Disthen und Chlo-
ritoid (z. B. Lieserkar).

Der sehr einheitlich zusammengesetzte, grobkdrnige Granitgneis des
Hochalm-Kernes (102) baut mit 1000 m Machtigkeit das Gebiet um das
Hochalmkees, Preimelspitze, Preimelkar und die Hochalmspitze auf, deren
Gipfel (3360 m) sich westlich der geologischen Karte der Hafnergruppe be-
findet. In der volumetrischen Zusammensetzung dieses Granitgneises hat
Kalifeldspat (5 cm) Vormacht gegeniiber Oligoalbit. Der herrschende Glim-
mer ist Biotit. Es gibt dioritische Fisch-Schwarme (basische Schollen) und
ein reiches Geflecht aus Aplit- und Pegmatitgangen. Ahnlich beschaffen, je-
doch recht massig und auch Aplitgranit enthaltend, erweist sich seine Rand-
fazies (101) im Gebiet um das Steinkareck und Langkar.

Der leukokrate, mittelkdrnige, metamorphe Plagioklasgranit des Hoélltor-
Rotgilden-Kernes (100) im GrofRarltal (Marchkar), hinterstem Murtal
(Schmalzgrube) und Moritzental ist 1200 m machtig aufgeschlossen. Plagio-
klas (Albit, sekundéar nach primar-magmatischem Andesin/Oligoklas) befin-
detsichin volumetrischer Vormacht gegen Kalifeldspat. Als Glimmer herrscht
Phengit vor. Der nur spérlich vorhandene Biotit bleibt klein oder fehlt tber-
haupt. Intensiv deformierte Teile dieses Gesteinskdrpers weisen eine stoffli-
che Differentiation mit Anreicherung des Phengites an Faltenscheiteln und
um homoachsiale Schnittgerade der tautozonaren s-Flachen auf. So entste-
hen fischchenférmige Glimmeranreicherungen, die diesem Typus den Namen
Forellengneis (99) eingebracht haben (Schdéderhorn, Marchkareck, Murur-
sprung, RoRRkar). Weniger deformiert, biotit- und kalifeldspatreicher sind die
inneren Teile dieses Gesteinskdrpers im Maltatal (Salzplatten).
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Der GroRteil des Rotgllden-Kernes besteht aus dhnlichem Metagranit bis
Metaaplit mit Vormacht des Plagioklases, wobei aber granodioritische
Schollenzige eingelagert sind: Schollenmigmatit vom Typus Rotgiilden (98).
Das volumetrische Verhaltnis vom granodioritischen (biotitreichen) Palaosom
zum aplitgranitischen Neosom betragt etwa 1 : 20. Die Schollen enthalten
gabbroide Reste, die 6rtlich durch metasomatischen EinfluR des Neosoms
zu granosyenitischen Gesteinstypen mit Kalifeldspat-Vormacht und Pseudo-
morphosen von Biotit-Epidot-Aggregaten nach Hornblende fihren (z.B.
Steinbruch 150 m SE Rotguldenseehitte).

Der Tonalitgneis des Maltatales (97) ist ein mittel- bis grobkdrniges, biotit-
reiches, schwarz-weil} geflecktes Gestein mit volumetrischer Vormacht des
Plagioklases (Oligoklas sekundar nach primar-magmatischem Bytownit/
Andesin) gegen Kalifeldspat. Quarz ist stets vorhanden. Hornblende fehlt. Es
handelt sich um Tonalitgneis im weiteren Sinne. Basische (dioritische) Schol-
len und ein Gangnetz von Apliten und Pegmatiten sind reichlich ausgebildet.
Ortlich enthalt der Tonalitgneis auch quarzdioritische (dunkle) und granodio-
ritische (helle) Partien. Die Machtigkeit betragt 700 m.

3.1.3. Zentrale Schieferhille

Sudlich des Maltatales treten im Liegenden und Hangenden des Tonalit-
gneises Reste der Zentralen Schieferhiille auf. Diese umfassen tiberwiegend
Granatglimmerschiefer und untergeordnet Einlagerungen von Graphitquar-
zit.

Granatglimmerschiefer, stellenweise mit Aplitadern, 95
Graphitquarzit, 94

Der 100 m méchtige Granatglimmerschiefer (95) (sekundér bis 150 m
Machtigkeit angeschoppt) im Liegenden und Hangenden der Tonalitgneis-
decke ist mittel- bis grobschuppig entwickelt. Seine Hauptgemengteile sind
Granat (1 cm), Biotit, Hellglimmer, Oligoklas und Quarz. Im Gegensatz zu den
Schiefern der Silbereckserie und der peripheren Schieferhiille weist er stel-
lenweise aplitische Intrusionen auf. Mehrere Graphitquarzitbanke (94) (bis
3 m mé&chtig) sind dem Granatglimmerschiefer sedimentér eingelagert.

Ch. EXNER (1983 b, S. 55 f.) interpretiert die Granatglimmerschiefer als
oberkarbon-permisches Transgressionssediment Uber dem G&6R-Dom. Die
marinen Sande und Tone wurden demgemaR nach der variszischen Granitin-
trusion und nach der spatvariszischen Erosion abgelagert. Die aplitischen
Mobilisate im Granatglimmerschiefer kdnnen auf eine spatvariszische oder
alpidische Stoffmobilisation zurtuckgefuhrt werden. Es ist nicht auszu-
schliel3en, daB diesen Granatglimmerschiefern auch kalkfreie Bundnerschie-
fer eingeschaltet sind. Analog dazu kénnen die Granatglimmerschiefer im
Hangenden der Tonalitgneis-Decke als transgressive Bedeckung des Tona-
litgneises gedeutet werden.

3.1.4. Silbereckserie

Die Silbereckserie stellt die primér-stratigraphische Sedimentbedeckung
des Holltor-Rotgulden-Granitplutons dar. Der Transgressionskontakt ist aus
tektonischen Griinden heute nur mehr lokal, wie z.B. stiddstlich des Unteren
Rotgulden Sees erhalten. Die priméare Méachtigkeit der nach der spéatvariszi-
schen Erosion abgelagerten Silbereckserie (benannt nach dem Silbereck
stidostlich des Unteren Rotglldensees) betragt einige 100 m.
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Je nach der bevorzugten Interpretation des Intrusionsalters der Zentralgra-
nite (vorwiegend Mittelperm nach A. TOLLMANN, 1977, S. 18; vorpermisch
nach Ch. EXNER, 1983 b) wird auch das Alter der Formationen der Silbereck-
serie unterschiedlich beurteilt (Transgressionsquarzite: ?Lias nach A. ToLL-
MANN, Permoskyth nach Ch. EXNER; Silbereckmarmor: Jura nach A. ToLL-
MANN und nach O. THIELE, 1980, S. 302; Trias nach Ch. EXNER; hangende
Breccienserie: Aquivalent der Kaserer Serie nach O. THIELE, 1980; Brennko-
geljura nach Ch. EXNER). Im folgenden wird die Gliederung von Ch. EXNER
(1983 b) wiedergegeben.

Die Permotrias beginnt lokal mit Winkeldiskordanz uber dem Granitgneis-
sockel. Uber einer quarzitreichen (paldozoischen) Basis folgen Dolomit- und
Kalkmarmore. Im Gegensatz zu A. TOLLMANN (1977, S. 45), der den Silbereck-
marmor mit dem (malmischen) Hochstegenmarmor vergleicht, stellt Ch. Ex-
NER diesen Kalkmarmor in die Trias. Der tiefere Jura ist Breccien fuhrend. Die
Bundnerschiefer-Gruppe gliedert sich ferner in Kalk-, Schwarz- und Griin-
schiefer.

Graphitquarzit (Oberkarbon-Perm), 93

Der Graphitquarzit ist wenige Meter méchtig und findet sich z.B. am Sud-
ost-Grat des Kleinen Malteiner Sonnblicks an der Basis der Silbereckserie.
Teilweise tritt ein graphitischer Quarzit aber auch lagenférmig innerhalb des
Arkose- und Lantschfeldquarzites (91) auf.

] Permotrias des Rotgulden-Kerns (92-82)

Gerollquarzit (Perm), 92

Der bis 20 m machtige Gerollquarzit ist ein Phengit-Mikroklin-Arkose-
quarzit, der bis 0,5 m groRRe Gerdlle aus Aplitgneis, Gangquarz und Phyllit
fuhrt. Aufgrund von Zirkontracht-Untersuchungen haben F. FINGER & P. NEU-
MAYR (1990) bzw. P. NEUMAYR & F. FINGER (1990) in der Zone stdlich der Gipfel
Mureck-Mannsitz (Mur-Ursprung) herausgefunden, daf? eine dem Leukogra-
nitgneiskorper auflagernde Paragneisserie als metamorphes, autochthones
permisches Aufarbeitungssediment (Metasedimentserie = Wustkogel-For-
mation) des Holltor-Rotguldengneiskernes interpretiert werden kann. Diese
Zone ist auf dem Blatt 156 Muhr nicht eigens ausgeschieden.

Arkosequarzit, Lantschfeldquarzit (Perm-Skyth), 91

Quarzite treten mit 40 m Mé&chtigkeit an der Basis der Silbereckserie sowie
in hoheren tektonischen Schuppen und in der verkehrten Gesteinsfolge unter
der Mureckgneis-Decke auf. Der basal haufig dunkelgriine (Fe-reicher Hell-
glimmer) Phengit-Arkosequarzit (Perm-Anteil) fuhrt 1 cm grofRe Quarzge-
rélichen, viel Mikroklin, wenig Albit und istim Hangenden als meist glimmer-
armer, eher farbloser, reiner Quarzit ausgebildet (Lantschfeldquarzit; Skyth).
Wo der hangende Quarzit sericitreicher ist, treten haufig Blasten von Pyrit,
Magnetit, Turmalin, Chlorit und Granat auf.

Rauhwacke (sudlich Mannsitz; Trias), 90

Im Liegenden des Dolomites (89) tritt haufig Rauhwacke (z.B. nérdlich des
Unt. Rotglldensees, siidlich Mannsitz — vgl. Karte 1 : 25.000 von Ch. EXNER,
1983 b) als geringmachtiger Leithorizont zwischen Quarzit und Kalk- bzw.
Dolomitmarmor auf.

Dolomit, Dolomitmarmor (Trias), 89

Der primar mehrere Zehnermeter machtige Dolomit und Dolomitmarmor ist
tektonisch bis 200 m angeschoppt (z.B. Seeleiten im Rotgiildental) oder zu
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dm-Lagen ausgewalzt. Stellenweise treten im Dolomitmarmor groRe Blasten
von Tremolit, Epidot, Magnetit, Phlogopit, Fuchsit und Strahnen von Sericit
auf. Epidotfels bildet Reaktionszonen im tektonischen Kontakt zu hellem
Granitgneis. Besonders im Melnikkar aber auch zwischen Mur-Ursprung und
Moar Eisig-Kar tritt eine grobe bis mikroskopisch feine tektonische Breccie
auf, die sich aus Dolomit- und Kalkmarmor, Granit- und Aplitgneis zusam-
mensetzt.

Kalkmarmor (Silbereckmarmor; Trias), 88

Der primar einige Zehnermeter méchtige, deutlich gebankte und geban-
derte Kalkmarmor ist wie der Dolomitmarmor drtlich tektonisch angeschoppt
oder ausgedinnt worden. GroRRe Blasten von Tremolit, Phlogopit, Epidot,
Pyrit, Magnetit und Fuchsit kommen vor. Trotz der im westlichen Tauernfen-
ster Ublichen lithostratigraphischen Einstufung dieses Kalkmarmors als
Hochstegenmarmor halt Ch. EXNER (1983 b, S. 58) im &stlichen Tauernfenster
an dessen Einstufung als ,, Trias“ fest und stellt erst die dartiberfolgende Dolo-
mitbreccie in den Jura.

] Bindnerschiefer-Gruppe (Jura—Kreide) (87-82)

Die Biindnerschiefer-Gruppe ist eine Metasedimentserie aus ehemals san-
digen Mergeln (Kalkschiefer), an organischer Substanz reichen Tonen
(Schwarzschiefer), Kalklagen (Kalkmarmor), Sandlagen (Karbonatquarzit,
Quarzit), Dolomitbreccien, und fraglichem Radiolarit (Metaquarzit). Im Han-
genden treten Grunschiefer auf, die als metamorphe basische vulkanische
Tuffe interpretiert werden. Die primare Machtigkeit der Biindnerschiefer der
Silbereckserie dirfte einige 100 m betragen haben. Sie sind einerseits tekto-
nisch bis 1.000 m Dicke angeschoppt (z.B. Lanisch, norddstlich Malteiner
Sonnblick) oder zu m-dinnen Lagen reduziert (z.B. Loibspitze, sudlicher
Kartenrand).

Dolomitbreccie (Lias), 87

Die Dolomitbreccie bildet z.B. nordlich des Silberecks sehr charakteristi-
sche, mehrere Zehnermeter méchtige Lagen. Da ihr im Vergleich mit ahnli-
chen Breccien im Unterostalpin der Hochfeindgruppe eine wichtige Stellung
als Leithorizont zukommt, wurde sie in der geologischen Karte besonders
hervorgehoben. Die monomikte Breccie fiihrt haufig 1-15 cm (bis maximal
1,5 m) lange Dolomitkomponenten in einer Matrix aus Kalkschiefer und Kar-
bonatquarzit.

Karbonatquarzit (Lias-Dogger), 86

Besonders in der tieferen Bindnerschiefer-Gruppe tritt ein Karbonatquar-
zit mit einer Machtigkeit von mehreren Zehnermetern auf. Der por6s anwit-
ternde, graugriine oder farblose Metaquarzarenit besteht aus Calcit, Quarz
und Hellglimmer.

Biotit fuhrender Karbonatquarzit, Chanopoditschiefer
(? Metaradiolarit, Malm), 85

Biotit fUhrender Karbonatquarzit und Chanopoditschiefer bilden eine 30 m
machtige Lage nordlich vom Silbereck und diinne, auf der vorliegenden Karte
nicht eingetragene Linsen im Moritzental. Diese Quarzite werden von Ch. Ex-
NER (1983 b, S. 59) mit den ebenfalls als Metaradiolarit gedeuteten Metaquar-
ziten der Peripheren Schieferhille verglichen. Den Quarziten sind in der Sil-
bereckserie karbonatfreie, Biotit- und Epidot-reiche Sericitquarzite mit
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Pseudomorphosen von Biotit nach Hornblende (Chanopodit) zwischenge-
lagert.

Kalkschiefer mit Kalkmarmorb&anken und diinnen Quarzitlagen
(Jura), 84

Kalkschiefer mit Kalkmarmorbénken und dinnen Quarzitlagen baut die
typischen, sandig anwitternden Schiefergrate (“Bratschen*) auf. Ihre primére
Machtigkeit durfte etwa 300 m betragen haben. In den nicht ausgeschiede-
nen, gering méchtigen Kalkmarmorbéanken innerhalb des Kalkschiefers ver-
mutet Ch. EXNER (1983 b, S. 59) das fazielle Aquivalent zum Hochstegenkalk
der westlichen Tauern (Malm).

Schwarzschiefer mit dinnen Quarzitlagen (Jura-Unterkreide), 83

Der Schwarzschiefer ist ein dunkler, kalkarmer bis kalkfreier Phyllit bis
Glimmerschiefer und fuhrt selten diinne Quarzitlagen und Linsen von Gra-
phitschiefer und Graphitquarzit. Die primére Mé&chtigkeit der Schwarzschie-
fer durfte etwa 400 m betragen. Sie bilden stets die hangenden Anteile der
Biindnerschiefer. Die Metamorphose des Schwarzschiefers nimmt von Nor-
den (Sericit-Chlorit-Albit-Quarz-Phyllit) nach Suden zu (grobschuppiger
Granat-Biotit-Hellglimmer-Quarz-Schiefer mit Oligoklas/Andesin, Epidot
und griinem Amphibol).

Griunschiefer, Ophicalcit (Jura-Unterkreide), 82

Die Bindnerschiefer der Silbereckserie sind arm an basischen Magmati-
ten. Es treten nur wenige m-méachtige Lagen von Grinschiefer auf, wobei es
sich um Amphibol-Biotit-Chlorit-Prasinite und Amphibol-Prasinite handelt,
deren geringe Machtigkeit eher fir ehemalige Tuffe spricht. Epidosit und
Ophicalcitfels bilden dm-dicke Reaktionssaume zwischen Griinschiefer und
angrenzenden Karbonatgesteinen. Ultrabasite fehlen.

3.1.5. Periphere Schieferhulle der Hohen Tauern

Es handelt sich bei der Peripheren Schieferhiille um ehemalige paldo-
zoisch-mesozoische Hiillserien der Zentralgneiskerne, welche bei der alpidi-
schen Gebirgsbildung tektonisch abgeschert wurden und heute als Randse-
rien der penninischen Zentralgneiskerne, also an der Peripherie der kuppel-
féormigen Aufwolbung der 6stlichen Hohen Tauern, vorkommen. Diese den
tieferen Rahmen des 6stlichen Tauernfensters aufbauenden, penninischen
Serien sind z.B. am Nordrand, im Bereich der Marislwand bis zu 3000 m tek-
tonisch angeschoppt, wéhrend sie im Osten und Sudosten, etwa im Bereich
sudlich Kareck und Reitereck, tektonisch auf 500 m Mé&chtigkeit reduziert
wurden (vgl. Abb. 2).

Die Periphere Schieferhille IaRt sich, von Liegend nach Hangend, in die
Murtorl-, Schrovin-, Marislwand- und Zederhaus-Schuppe gliedern (Abb. 3),
die ihrerseits stark verfaltet sind. Die Schichtfolgen der drei tieferen Schup-
pen beinhalten jeweils basal die Murtorl-Gruppe (benannt nach dem Murtérl,
dem Pall zwischen dem Murtal und dem GroRarltal), die Uberwiegend aus
Schwarzschiefern besteht, denen nach Ch. EXNER (1983 b) hauptséchlich pa-
laozoisches Alter zukommt, wobei Anteile der Bundnerschiefer-Gruppe nicht
ausgeschlossen werden kénnen. Daruber folgt die Schrovin-Gruppe (be-
nannt nach dem Schrovin Kopf, 3 km norddstlich der Ortschaft Muhr) mit
Gneisen und einer permotriadischen Bedeckung. Ihr permoskythischer An-
teil entspricht der Wustkogelserie, ihr triadischer Anteil der Seidlwinkel-Trias.
Die Schrovin-Gruppe ist selbst wieder in drei Teilschuppen gegliedert. Den
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AbschluB3 der Schichtfolge bildet die Bindnerschiefer-Gruppe, die auch wie-
der in drei Teilschuppen gegliedert ist. Die Serien der Marislwand-Schuppe
(Marislwand, 3,5 km stidwestlich Ortschaft Zederhaus) setzen sich nérdlich
des Zederhaustales fort, wahrend der méchtige Grunschieferzug der Zeder-
hausschuppe heute im Talbereich endet. Im folgenden wird die Schichtfolge
der Murtérl-, Schrovin- und Biindnerschiefer-Gruppe naher erlautert.

] Murtoérl-Gruppe (Oberkarbon-Perm) (81-78)

Schwarzschiefer, drtlich mit gradierter Schichtung und mit Lagen von
Albitblastenschiefer, Albitgneis, Prasinit und Chloritschiefer, 81
Graphitquarzit, 80

Kalkschiefer (sudlich Helm), 79

Amphibolit (studlich Dolzenberg), 78

Die Murtorl-Gruppe enthalt neben machtigeren Schwarzschiefern verein-
zelte Lagen von Graphitquarzit, Kalkschiefer und Amphibolit. lhre priméare
Machtigkeit wird von Ch. EXNER (1983 b, S. 61) auf einige 100 Meter ge-
schatzt. Sie erreicht an den Nordhéangen des Murtales bis 1400 m Méachtig-
keit und ist am Ostrand des Tauernfensters tektonisch bis auf 50-100 m re-
duziert. In der Murtorl-Gruppe dominieren dunkle, meist kalkfreie Phyllite
(Schwarzschiefer) mit Lagen von Albitblastenschiefern, die 6rtlich Ubergan-
ge zu Albitgneis erkennen lassen. Daneben treten auch sandige Lagen auf,
die z.B. beim Wasserfall des Lanschiitzbaches, oberhalb Blasnerbauer im
Murtal, eine gradierte Schichtung aufweisen. Untergeordnet treten Lagen
von Graphitquarzit und Kalkschiefer (ndrdlich Blasnerbauer) auf. Ein 10 m
machtiger, massiger Amphibolit (Dolzenberg nérdlich der Ortschaft Fall im
Murtal) mit Relikten magmatogener Hornblende kann im Zusammenhang mit
einem basischen Vulkanismus der Murtorlserie gesehen werden.

] Schrovin-Gruppe (Permotrias) (77-71)

Die Schrovin-Gruppe bildet einen wichtigen Leithorizont in der Peripheren
Schieferhille. Im Bereich des Schrovin-Kopfes erreicht die Serie infolge drei-
facher Schuppung tektonisch eine Machtigkeit von ca. 300 m.

Arkosequarzit, Albitblastenschiefer (Perm); tektonische Schirflinge
(Augengranitgneis, Biotitalbitgneis), 77

Der Arkosequarzit bildet ein gut kartierbares Leitgestein. Es handelt sich
um Mikroklin-Phengit-Quarzite, Mikroklin-Albit-Phengit-Quarz-Gneise und
Albit-Phengit-Quarz-Schiefer von mehreren Zehnermeter Méchtigkeit. Das
Gestein durfte nach Ch. EXNER (1983 b, S. 61) aus Arkosesand und eventuell
aus Liparit und dessen sauren Tuffen hervorgegangen sein. Mit diesem Arko-
sequarzit kommen Albitblastenschiefer vor, die wiederum eng mit Prasiniten
verbunden sind, sodaR diese Abfolge eventuell als eine vulkanogene permi-
sche Gesteinsgesellschaft gedeutet werden kann. Bei dem, ndrdlich der Fri-
sching Ho6he, im hinteren Murtal, auftretenden Augengranitgneis dirfte es
sich um einen abgescherten und mitgerissenen Kristallinspan von der Basis
der Schrovin-Gruppe handeln. Als tektonische Spane aus dem Alten Dach
kdnnen Biotit fUhrende Albitgneise und Prasinite innerhalb der Albitblasten-
schiefer des Bretterecks (nordlich der Ortschaft Muhr im Zederhaustal) ge-
deutet werden.
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Graphitquarzit (Oberkarbon-Perm), 76
Gerollquarzit (?Verrucano, Perm-?Skyth), 75
Lantschfeldquarzit (Skyth), 74
Rauhwacke (Trias), 73
Dolomit, Dolomitmarmor (Trias), 72
Kalkmarmor (Trias), 71

Im Hangenden des Arkosequarzites tritt am Nordkamm der Frischinghdhe
ein bis 1,5 m machtiger Graphitquarzit auf. Dartber folgt 7 m Gerdllquarzit
(Perm-Skyth), der in einen Lantschfeldquarzit von 20 m Machtigkeit Gber-
geht. Der Gerollquarzit fuhrt linsenférmig ausgewalzte, bis 5cm lange
Quarzgerdlle. Charakteristisch fur den Lantschfeldquarzit ist das Fehlen von
Feldspat. Die karbonatische Trias darliber beginnt mit einer Reichenhaller
Rauhwacke, dann folgen Rauhwacke, Dolomit, Dolomitmarmor und Kalk-
marmor.

] Bundnerschiefer-Gruppe (Jura-Kreide) (70-64)

Dolomitbreccie (Jura), 70

Die Bundnerschiefer-Gruppe beginnt lokal mit einer Dolomitbreccie, die,
im Vergleich mit den penninischen Serien in der Glocknergruppe, als liassi-
sche Brennkogelserie bezeichnet wird. Diese Serie setzt sich im Osten auf
Blatt 157 Tamsweg, fort. Die beiden hangenden Schuppen von Biindner-
schiefern fuhren jeweils Trias-Schollen als Leitb&nder an der Basis. Der
Trias-Schollenzug des Kammbereiches GroReck-Brettereck-Griel3enspitze
bildet die Basis der Bliindnerschiefer-Gruppe der Marislwandschuppe. Dar-
Uber folgt westlich des Ortes Zederhaus der Trias-Schollenzug Steinitzen-
PleiBnitzkogel-Plankowitzspitze-Hiasbauer Alm, als Basis der Bundner-
schiefer-Gruppe der Zederhausschuppe.

Karbonatquarzit (Jura), 69

Ein etwa 20 m machtiger Karbonatquarzit besteht aus meist I6cherig an-
witterndem, griin gebandertem Sericit-Chlorit-Calcit-Quarzit und lagenwei-
se aus kalkfreiem Sericit-Chlorit-Quarzit. Phengit fehlt.

Kalkschiefer, mit Kalkmarmorbanken und diinnen Quarzitlagen,
Kalkglimmerschiefer (Jura), 68

Der graue, braun verwitternde Kalkschiefer ist teils als Kalkphyllit, teils als
Kalkglimmerschiefer ausgebildet und enthalt glimmerreiche Kalkmarmor-
bénke und diinne Quarzitlagen. In den isoklinal verfalteten Bratschenhangen
erreicht der Kalkschiefer mehrere 100 m Machtigkeit.

Schwarzschiefer mit dinnen Quarzitlagen, Tonschiefer
(Jura-Unterkreide), 67

Sie treten in Wechsellagerung mit Kalkschiefer auf bzw. gehen h&aufig konti-
nuierlich in diese uber. In der Karte 1 : 50000 sind, wie in der Originalkarte
von Ch. EXNER (1983 b) nur die machtigen Schwarzschieferziige ausge-
schieden, geringer machtige Lagen sind unter der Signatur Kalkschiefer (68)
subsumiert.

Serpentinit, Talkschiefer, Aktinolitfels, Chloritfels
(Jura-Unterkreide), 66

Die in Verbindung mit den Kalkschiefern auftretenden Serpentinite und
Serpentinitbegleitgesteine sind meist von dinnen Schwarzschieferlagen
umgeben. Serpentinit ist als Antigoritserpentinit und, im hintersten Murtal,
bei der Stickler Hitte, auch als Bronzitserpentinit entwickelt. Er ist tekto-
nisch in lang hinstreichende, bis 70 m méachtige boudinierte Schollenziige
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aufgeldst. Als Serpentinitbegleitgesteine treten Asbest, Talkschiefer, Aktino-
lithfels, Chloritfels und Chloritschiefer mit Magnetitblasten auf. Serpentinit
tritt nordlich des Zederhaustales nur mehr in kleinen tektonischen Schollen
nordlich Fell (ca. 5 km siiddstlich Zederhaus) auf.

Ophicalcit, 65
Im Bereich der Réthspitze bildet Ophicalcitim m-Bereich einen Reaktions-
saum zwischen Serpentinit und Kalkschiefer.

Griunschiefer (Jura-Unterkreide), 64

Der Grinschiefer tritt generell lithostratigraphisch im Hangenden des Ser-
pentinits auf. Es handelt sich haufig um gebanderte Amphibol-Biotit-Chlo-
rit-, Biotit-Chlorit- und Chlorit-Prasinite. Sie dirften hauptséchlich aus ba-
saltischen Tuffen und nur untergeordnet aus Basaltlaven hervorgegangen
sein. Der zur Marislwandschuppe gehdrende Grinschieferzug 100 m nérd-
lich Murtorl-Lanschitz-Gosseneck erreicht beinahe 200 m Mé&chtigkeit.
Norddstlich des Zederhaustales tritt er in Wechsellagerung mit Kalkmarmor
und Kalkschiefern (68) und verzahnt sich lateral fingerformig mit Schwarz-
schiefern (67). Der nordlichere, zur Zederhausschuppe gehérende Griin-
schieferzug erreicht, tektonisch bedingt, bis 800 m Méchtigkeit und endet
suddostlich der Ortschaft Zederhaus.

3.1.6. Nordrahmenzone des Tauernfensters
mit unterostalpinen Schollen

Den Gesteinsserien zwischen der Peripheren Schieferhille und dem Unter-
ostalpin der Radstadter Tauern kommt eine eigene, im Detail noch nicht be-
friedigend geloste Stellung zu. Aufgrund zahlreicher Verschuppungen im
Uberschiebungsbereich Penninikum /Unterostalpin einerseits und dem Auf-
treten sedimentérer Breccien in der Bundnerschiefer-Gruppe andererseits
wird diese Zone von W. FRISCH et al. (1987, S. 60 f.) auch zur Matreier Zone
gestellt.

Der Biindnerschiefer-Gruppe der Nordrahmenzone sind in mehreren Nive-
aus Schollen unterostalpiner Herkunft eingeschaltet. Es handelt sich dabei
um Zige, bestehend aus Twenger Kristallin, Arkosequarzit und Lantsch-
feldquarzit, Rauhwacke, Dolomit und Kalkmarmor, deren gré3te und bekann-
teste die Schollen der Rieding-Spitze und des (Riedingtaler) Weilecks sind.
Die Stellung dieser Schollen ist unklar (Ch. EXNER, 1983 b, S. 65: ,,Es ist Uber-
haupt nicht moglich, eine scharfe Grenze zwischen Nordrahmenzone und
Unterostalpin anzugeben.”).

Besonders hé&ufig tritt ein Wechsel penninischer und unterostalpiner
Schollen im Bereich des Ht. Riedingtales (Weilgruben-Scharte; Westrand
der Kesselspitz-Decke) und des Lantschfeldtales auf, wo eine Zuordnung
entweder zur Nordrahmenzone oder zum Unterostalpin mit Vorbehalt getrof-
fen wurde. In den stark tektonisierten Bereichen im Norden der Hochfeind-
gruppe (Hochfeind-Decke/Nordrahmenzone) war ja auch schon bei der Kar-
tierung oft schwer eine eindeutige Zuordnung z.B. von nachtriadischen
Schiefern zum Penninikum oder Unterostalpin zu treffen.

] Unterostalpine Schollen

Ob die Riesenschollen (Rieding-Spitze, WeilReck) und zahlreichen kleine-
ren Schollen unterostalpiner Herkunft nun im Zuge des Deckenbaues tekto-
nisch eingeschuppt oder bereits als Olistholite in die Bundnerschiefer-Grup-
pe eingeglitten sind, muf} also offen bleiben. Das Auftreten von Breccien
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(vom Typ Gr. Reicheschkogel) in den Bindnerschiefern legt in Verbindung mit
den zahlreichen anderen schieferungsparallel eingeschlichteten Schollen
unterostalpiner Herkunft jedoch eine Deutung als Olistholite nahe. Dies um-
somehr, als &hnliche Phdnomene in der Nordrahmenzone des GroRarltales
von H. PEER & W. ZIMMER (1980, S. 433 f.; Klastika fuhrende griine Quarz-Se-
ricitphyllite; Grof3schollen des Schuhflicker und Saukarkopf) aber auch in der
tiefsten unterostalpinen Einheit, der Hochfeind-Decke (Olistholite der
Schwarzeck-Formation, H. HAUSLER, 1988 a) beobachtet wurden.

] Twenger Kristallin (63-60)

Paragneis, 63
Amphibolit, 62
Orthogneis, granitisch, 61

Die permotriadischen Schollen des Weilenecks, der Rieding-Spitze und
des Tiefenbaches fihren basal Reste von Twenger Kristallin. Es besteht im
Bereich der Riedingspitze-Tiefenbach-Scholle aus 120 m méchtigem Para-
gneis (Chlorit-Hellglimmer-Plagioklas-Quarz-Gneis) und 20 m méchtigem
Orthogneis (Granitgneis). Beide Gneistypen sind diaphthoritisch, enthalten
Relikte voralpidischer Hellglimmer und als alpidische Neubildungen Sericit,
Chlorit, Albit, Quarz und Stilpnomelan. Daneben tritt ein 20 m machtiger Am-
phibolit (chloritreicher Epidotamphibolit) auf, der voralpidische Amphibol-
Relikte enthalt und ebenfalls diaphthoritisch ausgebildet ist.

Chlorit-Sericit-Quarz-Phyllit, 60

Als Diaphthorit, dessen Ausgangsgestein nicht mehr mit Sicherheit nach-
gewiesen werden kann, kommt ein Chlorit-Sericit-Quarz-Phyllit vor, dessen
Strukturen und Mineralgehalt vermuten lassen, dal3 es sich hauptséchlichum
Diaphthorite nach Glimmerschiefer, Amphibolit und Gneis handelt. Daneben
maogen auch tuffitischer Grinphyllit und paldozoischer Quarzphyllit vertreten
sein (petrographische Konvergenz).

] Permotrias (59-54)

Uber dem Twenger Kristallin folgt in den Schollen des WeiRecks, der Rie-
dingspitze und des Tiefenbaches eine Permotrias, deren Stratigraphie und
Fazies deutliche Analogien zu den weiter nordlich auftretenden, unterostalpi-
nen Schichtfolgen der Radstadter Tauern erkennen laRt.

Arkosequarzit und Lantschfeldquarzit (Perm-Skyth), 59
Arkosequarzit und Lantschfeldquarzit sind nur wenige Zehnermeter mach-
tig aufgeschlossen und haufig tektonisch reduziert.

Rauhwacke, 58
Unteranisische Rauhwacke (Reichenhaller Rauhwacke) bildet ein 20 m
machtiges Leitband.

Kalkmarmor und dunkler Tonschiefer (nérdlich Riedingsee) (Anis), 57
Kalkmarmor, 56

Im Bereich des Riedingsees folgen Uber der Rauhwacke anisischer Ban-
derkalk, Dolomitschlierenkalk und Tonschiefer sowie ein 10 m mé&chtiger,
stellenweise rosa oder gelblichgrauer Kalk und Kalkmarmor.

Dolomitmarmor; Bereich Riedingspitze und WeilReck: ,,Wettersteindo-
lomit“ (Ladin), 55

Der bis 200 m méachtige graue oder farblose, massige Dolomit entspricht
dem Wettersteindolomit. An NNE-SSW streichende Kliifte dieses Dolomits
ist ein unter Sammlern bekanntes FluRspatvorkommen gebunden.
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Dolomit, Tonschiefer, Dolomitschiefer, Lumachelle
(z.B. ,Raibler Schichten“ des Weil3eck) (Karn), 54

Im Hangenden der WeilReck-Scholle sind typische ,Raibler Schichten*
aufgeschlossen. Es handelt sich um mehrere Zehnermeter méachtige Ton-
und Dololomitschiefer, welche im Odenkar Kristalldolomit mit einer Luma-
chelle unbestimmbarer Bivalven filhren. Den Grenzbereich zwischen Wetter-
steindolomit und ,,Raibler Schichten“ bildet ein dunkler gebankter Dolomit
und eine endogene Dolomitbreccie.

In der Biundnerschiefer-Gruppe der Nordrahmenzone lberwiegen Grin-
phyllite, Schwarzschiefer und Kalkglimmerschiefer, wahrend Breccien bzw.
Metaquarzite nur untergeordnet auftreten. Nach Ch. ExXNER (1983 b, S. 66)
treten im geologischen Verband mit den unterostalpinen Schollen stdlich der
Riedingspitze auch noch jurassische bis unterkretazische Schichten (Kalk-
schiefer, Breccie, ?Metaradiolarit) auf.

Breccie (mit Karbonatkomponenten, Typus GroRer Reicheschkogel), 53
Die polygene Breccie vom Typ Grofler Reicheschkogel (SSW Rieding-
Spitze) bildet einen 5 km langen und infolge lokaler tektonischer Anschop-
pungen bis 90 m machtigen Gesteinszug. Die Breccie enthalt Komponenten
aus grauem Dolomit, farblosem Kalkmarmor und farblosem Quarzit, die in
Richtung der Lineation geléangt sind und (langste) Durchmesser von cm bis
2 m erreichen. Uber die genauere Alterszuordnung der Breccie innerhalb der
Bundnerschiefer-Gruppe (Jura, Kreide) liegen keine Hinweise vor.

Metaquarzarenit (Chloritoidquarzit), 52

Im Hangenden der Biindnerschiefer-Gruppe tritt in der Hochfeindgruppe,
stidostlich des WeilRenecks, am Ostrand des Kartenblattes, ein Metaquarz-
arenit (Chloritoidquarzit, Kdmpenquarzit nach Ch. EXNER, 1989, S. 20; 1990)
auf, der 10-20 m méchtig, von den Kadmpenkodpfeln, nordwestlich Gr. Lan-
schitz (Blatt 157 Tamsweg) gegen Westen streicht und auf Blatt 156 Mubhr,
siidwestlich der Hauser Alm, auskeilt. Dieser Quarzit wurde weiter westlich
nicht mehr angetroffen.

Schwarzschiefer mit dinnen Quarzitlagen; schwarzer Kalkphyllit,
dunkler Tonschiefer, 51

Unter der Bezeichnung Schwarzschiefer wurden hier milde dunkle Ton-
schiefer mit sandigen Lagen und schwarze Kalkphyllite mit gelegentlich din-
nen Quarzitlagen zusammengefafit.

Grunphyllit (? Metatuffit); Heller Phyllit, dunkler Phyllit, Quarzitschiefer
mit vereinzelten Linsen und Lagen von Bundnerschiefer-Marmor, 50
Besonders typisch fir die Bindnerschiefer-Gruppe der Nordrahmenzone
ist die weite Verbreitung von Griinphyllit. Es handelt sich petrographisch um
einen Chlorit-Sericit-Quarz-Phyllit. Genetisch dirfte es sich groRtenteils um
einen metamorphen, unterkretazischen basischen Tuffit handeln. Es sind
aber drtlich auch petrographische Konvergenzen zu diaphthoritischem pa-
laozoischem Quarzphyllit und zu diaphthoritischem Twenger Kristallin vor-
handen (Ch. EXNER, 1983 b, S. 64). Ferner wurden in der Karte, nordlich des
Zederhaustales, mit dieser Signatur helle sericitisch-quarzitische Phyllite
mit vereinzelten Linsen und Lagen von Bundnerschiefer-Marmor dargestellt.

3.2. Unterostalpin

Die litho- und biostratigraphische Gliederung der unterostalpinen Schicht-
folgen ist in der Hochfeindgruppe von E. CLAR (1937 a-c), in der Hochfeind-
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und PleiBlinggruppe von A. TOLLMANN (seit 1958) und in der MosermandI-
gruppe von A. TOLLMANN (1958 a) und W. DEMMER (1961) bearbeitet worden.
Eingehende Zusammenfassungen der fossilreichen mesozoischen Schicht-
glieder finden sich bei A. TOLLMANN (1977). Eine neuere lithostratigraphische
und palaogeographische Bearbeitung nachtriadischer unterostalpiner
Schichtglieder stammt von H. HAUSLER (1988 a). Die altpaldozoischen Serien
der Katschbergzone werden zur Quarzphyllit-Decke gestellt. Flr das Karten-
blatt 156 Muhr wurde fir alle unterostalpinen Einheiten des Kartenblattes —
ohne Ricksicht auf fazielle Unterschiede in den verschiedenen tektonischen
Einheiten — eine einheitliche Legende erstellt. Im folgenden werden diese
Schichtfolgen daher auch, unter Hinweis auf die zahlreichen publizierten De-
tailarbeiten, nur in groben Ziigen charakterisiert. Die Schichtfolgen der unter-
ostalpinen Einheiten von Mosermandl-, Pleil}ling- und Hochfeindgruppe um-
fassen Twenger Kristallin und Permotrias in sehr &hnlicher Ausbildung, wéah-
rend der Jura recht unterschiedlich ausgebildet ist. Eine Ubersicht iiber die
Lagerungsverhaltnisse der Formationen in der Hochfeindgruppe gibt Abb. 4
und in der Pleillinggruppe Abb. 5.

Twenger Kristallin, Gurpitschek-Kristallin, diaphthoritisch
(Schiefer, Paragneis, untergeordnet Granitgneis und Amphibolit), 49
Das vortriadische, alpidisch diaphthoritisierte unterostalpine Kristallin, fir
das in den Radstéadter Tauern der Sammelbegriff Twenger Kristallin verwen-
det wird, besteht vorwiegend aus Paragneisen, Orthogneisen, Gneisphyllo-
niten, Amphiboliten und Glimmerschiefern (Ch. EXNER, 1983 a). Der grobkor-
nige Orthogneis nérdlich Mauterndorf wird als Mauterndorfer Granitgneis
bezeichnet. Das Auffallende an dieser vortriadischen Schichtfolge ist, daR
der Lantschfeldquarzit z.B. direkt tber den griinen Schiefern des Twenger
Kristallins auftritt. Auf eine groRrdumige Erosion vorpermischer Schichtglie-
der deuten jedenfalls die Grobklastika (Dolomitbreccien) in der Quarzphyl-
lit-Decke Ostlich Tweng (A. TOLLMANN, 1961 a). Das Kristallin des Gurpit-
schek-Zuges wird von A. TOLLMANN in dieser Arbeit als Gurpitschek-Kristallin
bezeichnet.

Quarzphyllit (regressiv metamorph nach Glimmerschiefer und Gneis),
48
Katschberg-Quarzphyllit (progressiv metamorph; Altpaldozoikum), 47
Die unterostalpinen Serien der Katschbergzone treten im Sudosten des
Kartenblattes auf. Die Katschbergzone umfa3t nach Ch. ExNER im Katsch-
berg-Gebiet die im Hangenden der Peripheren Schieferhille aufgeschlosse-
nen, tektonisch reduzierten Schollen der Matreier Zone/Nordrahmenzone,
der Permotrias der unterostalpinen Radstadter Decken, einen zusammen-
hangenden Streifen des unterostalpinen altpaldaozoischen Quarzphyllites der
Radstadter Tauern (= der Quarzphyllit-Decke) und Kristallin-Diaphthorite.
Auf das Kartenblatt 156 Muhr entfallen nur altpaldozoische Serien, die tekto-
nisch der Peripheren Schieferhille auflagern. Der diaphthoritische Quarz-
phyllit des Wolfsbachtales geht durch regressive Metamorphose aus dem
phyllitischen Glimmerschiefer und Paragneis der auflagernden Ostalpinen
Decke hervor. Die Grenze zum Katschberg-Quarzphyllit ist recht unscharf.

Abb. 4.

Profilserie durch die Jurabreccien fiihrende Hochfeind-Decke im Hochfeind-Gebiet,
sudwestlich Tweng (H. HAUSLER, 1988, Abb. 34). Die Rekonstruktion der Jurafazies in
den unterostalpinen Decken ergibt das Bild eines gegen das Sudpennin durch Bruch-
staffeln gegliederten, unterostalpinen Kontinentalrandes.
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Der Katschberg-Quarzphyllit ist ein dunkelgrauer, mitunter hellgrau-grunli-
cher Sericit-Chlorit-Quarz-Phyllit. Seine Machtigkeit betragt im Gebiet Tor-
scharte-Wolfsbachtal 150 m.

Sericitphyllit (Quarzphyllit), 46
Quarzit, Graphitquarzit, 45
Graphitkalk, Banderkalk (Silur), 44
Eisendolomit (Silur), 43

Der Sericitphyllit des Gurpitschekzuges siidwestlich Obertauern (46; A.
TOLLMANN, 1961) wird von der Position her dem Katschberg-Quarzphyllit des
stidostlichen Kartenbereiches (Katschberg-Gebiet; 47) gleichgesetzt. Der
Katschberg-Quarzphyllit enthalt wenige m machtige, lang hinstreichende
Schollenzige aus Quarzit und Karbonatgesteinen. Es handelt sich dabei um
Quarzit und Graphitquarzit, Graphitkalk und Banderkalk des Silur und um
einen dunkelgrauen, Ankerit filhrenden Dolomit (Eisendolomit), dessen ober-
silurisches Alter durch Conodonten (H.P. SCHONLAUB et al., 1976) belegt ist.

Lantschfeldquarzit (Skyth), 42

Der undeutlich gebankte Lantschfeldquarzit ist bis mehrere Zehnermeter
machtig.

Reichenhaller Rauhwacke (Anis), 41

Eine 20-50 m machtige Rauhwacke leitet zu der karbonatischen Mitteltrias
Uber.

Die Mittel- und Obertrias in der Hochfeindgruppe ist etwa 900 m méchtig
entwickelt. In der Pleil}linggruppe ist die Trias-Schichtfolge insgesamt méch-
tiger und schichtenreicher. Die kompilierte maximale Gesamtmachtigkeit der
Mittel- und Obertrias betragt etwa 1000 bis 1250 m (vgl. A. TOLLMANN, 1977,
Tab. 45).

] Gutenstein-Formation (Anis) (40-38)

Tonschiefer, 40
Kalkmarmor und Mergelschiefer, 39
Dolomitmarmor, 38

Ahnlich der Gutenstein-Formation der Nordlichen Kalkalpen umfalt das
unterostalpine Anis Tonschiefer, Mergelschiefer, Kalk- und Dolomitmarmore.
In der Pleilinggruppe ist das ca. 200 m méachtige Anis gut gegliedert und
fuihrt nach A. TOLLMANN (1977, Tab. 4) fossilfuhrende Tonschiefer, Kalkschie-
fer, Dolomitschiefer und Breccien der Gutensteiner Basisschichten, Crinoi-
den fuhrende Béanderkalke, Crinoiden fiihrende Hornsteinknollen-Dolomit-
schlieren-Kalke, eine Anisbreccie und hangend einen fossilfihrenden grauen
Trochitendolomit bzw. schwarzen dickbankigen Dolomit und schwarzen Kalk.
Fossilien (A. TOLLMANN, 1977, Tab. 4): Costatoria costata (ZENKER), Encrinus liliifor-
mis (LAM.), Loxonema constrictum BOEHM, Physoporella pauciforata (GUMBEL)?, Entro-
chus silesiacus BEYR.

Dolomitmarmor (,,Wettersteindolomit“, Ladin—-Cordevol), 37

Der Diploporen fuhrende Wettersteindolomit ist 150 bis 300 m machtig
ausgebildet. Fossilien (A. TOLLMANN, 1977, Tab. 4): Diplopora annulata SCHAFH.,
D. cf. annulatissima P1A, Teutloporella herculea STOPP., T. cf. nodosa (SCHAFH.), Tubiphy-
tes obscurus MAsLov, Omphaloptycha cf. eximia HOERNES.
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Abb. 6: Faltenstrukturen der Schwarzen Wand im Osten der Pleillinggruppe, Radstadter
Tauern. Die riesige nordvergente Liegendfalte der Pleisling-Decke besteht aus obertria-
dischen Schichtgliedern. Die gegen Norden (links) weisende Faltenvergenz belegt den
nordvergenten Zuschub des Tauernfensters durch das Ostalpin.

] Partnach-Arlberg-Formation (Ladin—-Cordevol) (36-34)

Kalkmarmor, 36
Mergelschiefer, 35
Hellgrauer, gebanderter bis massiger Dolomitmarmor, 34

Zwischen dem Wettersteindolomit und den hdheren karnischen Schichten
tritt eine kartierungsmaRig gut falbare, etwa 100 m méachtige Serie auf, die
friiher als Partnach-Schichten, aber wegen der faziellen Ahnlichkeiten mit der
Vorarlberger Fazies der Nordlichen Kalkalpen von A. TOLLMANN (1977, S. 115)
als Arlbergschichten bezeichnet wird. Es handelt sich bei der Partnach-Arl-
berg-Formation tiberwiegend um Kalkmarmor, Mergelschiefer und hellgrau-
en, gebanderten bis massigen Dolomitmarmor. Besonders schén ist diese
Formation in der Schwarzen Wand, sidlich des Radstadter Tauernpasses
aufgeschlossen (Abb. 6). Fossilien: Lumachellelagen, Crinoiden.

Tonschiefer (Karn), 33
Dolomitschiefer (Karn), 32
Dolomit- (,,Kristalldolomit*) und Kalkmarmor (Karn), 31

Die Schichten des héheren Karn sind lokal sehr unterschiedlich ausgebil-
det. Sie sind jedoch immer von entscheidender Bedeutung fiir die Abtren-
nung des Wettersteindolomites vom Hauptdolomit. Die Tonschiefer-Sand-
steingruppe ist mehr auf den tieferen Teil beschrénkt. Die gelegentlichen Vor-
kommen von Sandsteinen (z.B. sidwestlich Sichelwand, stdlich Radstadter
TauernpaB; kohlige Lagen mit Pflanzenresten 6stlich des Faulkogels, nord-
westlich Mosermandl) oder Breccien wurden zu den Tonschiefern gestellt. Im
Hangenden lberwiegen Dolomitschiefer und der grobspétige ,Kristalldo-
lomit* bzw. Kalkmarmor. Fossilien (A. TOLLMANN, 1977, Tab. 4): Pflanzenreste,
Isocrinus tyrolensis (LAUBE).

Dolomitmarmor (,,Hauptdolomit®, Nor), 30

Der einige hundert Meter machtige Hauptdolomit ist stets dick gebankt. In
der Hochfeindgruppe ist ein etwa 20 m machtiges Plattenkalkniveau als
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Wechselfolge von Kalk- und Dolomitbédnken mit Brachiopodenlumachellen
und Echinodermen ausgebildet. In der ndrdlichen Pleilinggruppe sind dem
Hauptdolomit mehrere dm méchtige Tonschiefer eingelagert, die von A. ToLL-
MANN (1977, S. 115) als Keuperlagen bezeichnet werden. Fossilien (A. ToLL-
MANN, 1977, Tab. 4): Priscopedatus triassicus MOSTLER, Cardita sp.

K&ssen-Formation (Kalkmarmor, Kalkschiefer, Rhat), ,,Oberrhatkalk*, 29

Die Kdssen-Formation besteht aus Zehnermeter machtigem, sehr fossilrei-
chem dunklem Kalkmarmor und Tonschiefern mit einer sehr charakteristi-
schen, an Korallen reichen Fauna (,Lungauer Fazies“; A. TOLLMANN, 1977, S.
111 ff.). Die Obertrias endet mit einem Zehnermeter méchtigen hellblaugrau-
en gebankten Kalkmarmor, der in der Hochfeindgruppe, im Bereich des Ht.
Fuchssees, groBe Megalodonten fiuhrt. Kalkmarmor und Kalkschiefer der
Kdssen-Formation sowie die Karbonatbanke des Oberrh&t wurden mit einer
Signatur ausgeschieden. Fossilien (A. TOLLMANN, 1977, Tab. 3, 4): Korallen,
Megalodonten, Gastropoden, Seeigelreste; Astracomorpha crassisepta RSs., Op-
pelismilia rudis (EMMR.), Thecosmilia clathrata EMMR., Isocrinus bavaricus WINKLER, Tria-
docidaris lungauensis TOLLM., Thecosmilia fenestrataRss., Th. bavarica FRECH, Stylophyl-
lum tenuispinum FRECH, Gervilleia inflata (SCHAFH.), Pecten sp., Rhaetina gregaria
SUESS.

Kalkmarmor, Banderkalkmarmor (Lias), 28
Tonschiefer (Lias-Dogger), 27
Beccie (z.B. Turkenkogelbreccie des Hochfeindgebietes
mit Karbonat- und Quarzitkomponenten; Lias-Dogger), 26

In der Hochfeindgruppe beginnt die tiefer jurassische Turkenkogel-Forma-
tion (friher als Turkenwand-Schichten, nach dem urspringlichen Bergnamen
fur das Schwarzeck, benannt) lokal mit einer cm- bis m-méachtigen Basal-
breccie. Darlber folgt eine 20-100 m machtig aufgeschlossene Serie aus
Breccien, Kalmarmoren und Tonschiefern. In der bis mehrere Zehnermeter
maéachtigen Tirkenkogelbreccie lassen Komponenten-gestiitzte Breccien-
banke noch deutlich sedimentére Strukturen wie Bankung, Internschich-
tung, normale Gradierung und andeutungsweise inversbis normal-gradierte
Internschichtung erkennen. Die Breccien fuihren Gberwiegend Kalk-, Dolo-
mit- und Quarzitkomponenten, wobeiin den basalen Banken zuerst Elemente
der Késsen-Formation und in héheren Niveaus hauptsachlich Triaskarbonate
und skythischer Lantschfeldquarzit geliefert wurden, was auf eine zuneh-
mende Tiefenerosion im Liefergebiet wahrend des tieferen Jura schliefen
laRt. Basal treten auch dunkle Kalkschiefer, Tonschiefer und Kalkmarmore mit
Belemniten und Crinoiden auf. In der Pleil}linggruppe tuberwiegt im tieferen
Jura die Crinoiden fuhrende Kalkfazies, Karbonatkomponenten fiihrende
Breccien treten nur ganz untergeordnet und sehr gering méchtig auf. Fossi-
lien (A. TOLLMANN, 1977, Tab. 4): Belemniten, Crinoiden, Bivalven; /socrinus cf.
basaltiformis (MILLER).

] Radiolarit-Formation (Untermalm) (25-24)

Tonschiefer, z.T. kieselig, Mn fuhrend
(im Niveau des Metaradiolarites), 25
Banderquarzit (Metaradiolarit), 24

Die Radiolarit-Formation des Malm besteht iberwiegend aus einem Ban-
derquarzit sowie aus teilweise kieseligen Tonschiefern. Der nur lokal im
Fuchsseegebiet sidwestlich Tweng, norddstlich des Schwarzeck, aufge-
schlossene Stilpnomelan und Mangan fiihrende Banderquarzit (H. MEIXNER,
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1935, 1978) wird als Metaradiolarit gedeutet. Er wird gegen Osten durch
einen gering Mangan fuhrenden kieseligen Tonschiefer vertreten. Unter-
geordnet treten innerhalb des Banderquarzites auch gering-machtige Brec-
cienund grune Phyllite auf. In der Pleilinggruppe beendet der Metaradiolarit
die heute aufgeschlossene Schichtfolge.

] Schwarzeck-Formation (H6herer Malm-?Unterkreide) (23-22)

Gruner Phyllit, 23
Schwarzeckbreccie
(mit Karbonat-, Quarzit- und Kristallinkomponenten), 22

Diese jingsten unterostalpinen Schichten sind nur in der Hochfeindgrup-
pe, zwischen Lantschfeld und Zederhaustal, aufgeschlossen. Die Schwarz-
eck-Formation, deren Name sich von dem uber 2600 m hohen Schwarzeck
ableitet, nimmt héheren Jura bis ?Unterkreide ein und setzt sich aus griinen
Schiefern und Phylliten und ableitet, nimmt héheren Jura bis ?Unterkreide
ein und setzt sich aus griinen Schiefern und Phylliten und der Schwarzeck-
breccie zusammen. Die Schwarzeckbreccie istim Bereich der Grubach-Spit-
ze als durchgehende, etwa 70-90 m machtige, Komponenten-gestitzte
Breccie aufgeschlossen, die nach Westen hin rasch an Machtigkeit abnimmt.
Sie fuhrt Karbonat-, Quarzit- und Kristallinkomponenten von durchschnitt-
lich 2-10 cm Lange. Daneben treten die von A. TOLLMANN ( 1964 b) erstmals
beschriebenen Olistholite auf. Es handelt sich dabei vorwiegend um Trias-
Karbonatschollen mit mehreren Zehnermeter bis einige hundert Meter Léange.
Diese Riesenkomponenten sind in der Karte 1 : 50000 eigens ausgeschieden
worden. Untergeordnet treten auch Breccien auf, fir die ein Matrix-gestitz-
tes Ausgangssediment angenommen werden kann. Sowohl lateral als auch
vertikal wird die Schwarzeckbreccie von griinen Schiefern (Gruner Phyllit)
vertreten. Es handelt sich dabei um einen Albit fihrenden Sericit-Chlorit-
Quarz-Phyllit. Seit E. CLAR (1937 c, S. 271) wird dieser Phyllit als ehemals
toniges bis feinsandiges Metasediment interpretiert, das hauptséchlich aus
aufgearbeiteten kristallinen Gesteinen entstanden ist. Untergeordnet treten
in der Schwarzeck-Formation auch Matrix-gestitzte Breccien, Metaquarza-
renite, graue Tonschiefer und ein lachsroter Marmor auf.

3.3. Mittelostalpines Altkristallin

Die tektonisch eigensténdigen Kristallinserien zwischen Untergrund Ober-
ostalpin werden von Ch. EXNER als Altkristallin und von A. TOLLMANN als mit-
telostalpines Kristallin bezeichnet. Auf das Kartenblatt 156 Muhr entféllt nur
ein kleineres Vorkommen im Sudosten.

Paragneis, 21
Amphibolit und Chloritschiefer, 20
Phyllitischer Glimmerschiefer, 19

Im Gebiet um das Hirneck (im Studosten des Kartenblattes) besteht das
Altkristallin vorwiegend aus retrograd metamorphem, phyllitischem Glim-
merschiefer, der Albit, Sericit, Chlorit und feinblattrigen Biotit sowie chloriti-
sierten Biotit und Granat enthélt. Untergeordnet sind den phyllitischen Glim-
merschiefern Amphibolite und Chloritschiefer sowie Bandergneise (Para-
gneis) eingelagert. Ostlich des Radstadter Tauernpasses (auf Blatt 157
Tamsweg) folgen Uber dem Quarzphyllit der Quarzphyllit-Decke Paragneise
mit Amphibolitlagen des Schladminger Kristallins (Schladminger Gneis-Dek-
ke nach Ch. EXNER, 1990).
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3.4. Quartar

Aufgrund der Hohenlage der erratischen Blocke in der Hafnergruppe laRt
sich ermitteln, daR die Oberflache des Eisstromnetzes wéahrend der pleisto-
zéanen Hauptvereisungen eine Hohenlage Gber 2000 m Seehdhe einnahm
(Ch. EXNER, 1983 b, S. 68). Die hochsten Berggipfel sind glazial nicht Gber-
formt. Die tieferen Teile der heutigen Haupttaler der Hafnergruppe waren von
etwa 800 bis 1300 m dickem Eis tiberdeckt. An der Form der Trogtéler und der
erhaltenen Schliffkehle (z.B. Lanisch Ochsenleiten, hinterstes Liesertal) 1aRt
sich lokal die Oberflache des Wiurm-Eisstromes rekonstruieren. Kleinere Vor-
kommen vermutlich eiszeitlicher Hangbreccien sind an der Sidseite der
Hochfeindgruppe, entlang des Dorferbaches, in 1760 m Hohe und im Sid-
osten der Mosermandlgruppe, im Gr. Kesselbach, in 1560 m Hohe, aufge-
schlossen. Uber die Beziehung zwischen Eisriickzug und Entwésserungs-
netz im Lungau berichtet H. WEINGARTNER (1988). Die jingste geologische
Geschichte ist in fluviatilen Ablagerungen, Verwitterungserscheinungen,
Karsterscheinungen, Phanomenen der Massenbewegungen und der Bildung
neuzeitlicher Morédnenwaélle belegt.

Konglomerat bei Wald im Zederhaustal (interstadial), 18

Das interstadiale Konglomerat westlich des Tunnelportals bei Wald im Ze-
derhaustal stellt nach Ch. EXNER wahrscheinlich ein See-Sediment dar, wel-
ches von Morénen eines jiingeren Gletschervorstof3es Uberlagert wird.

Morénenwalli. a., 17

Die Signatur ,,Moréanenwall im allgemeinen* markiert glaziale Rickzugs-
stadien, Stillstande bzw. Vorstol3e, welche post-Wirm bis frihrezent erfolg-
ten.

Moréane, 16

Unter dieser Bezeichnung sind Geschiebemergel und fluvioglaziale Schot-
ter und Sande der Hauptvereisungen, der Wirm-Rickzugsstadien und der
rezenten Gletscher zusammengefaft.

Moranenwall 1850, 15

Im Vorfeld der rezenten Gletscher sind die méachtigen Morénenwalle aus
der Zeit um das Jahr 1850 gut kenntlich.

Moréanenwall 1917-1920, 14

Nach den Untersuchungen von Ch. EXNER (1983 b) stellte sich heraus, dal}
ein Eisenbahndamm-&hnlicher, vegetationsarmer Wall aus der Zeit um
1917-1920 das unmittelbare Vorfeld der groReren rezenten Gletscher bildet.

Grobblockwerk, 13

Die groRRen Areale mit kubikmetergroBem Bergsturzblockwerk auf den
Nordhéngen lassen sich auf schieferungsparallele isoklinale Massenbewe-
gungen zuriickfuhren. Es handelt sich dabei um Zergleitungen und Rut-
schungen an den N-fallenden Hangen zum Zederhaus-, Mur- und Liesertal
und an den Nord- und Sudhangen des Maltatales. Die Bergsturz-Entwéasse-
rungsquellen westlich der Orte Zederhaus und Gries haben Quellsinter und
Kalktuffe abgelagert.

Unter Wahrung des Schichtverbandes
abgerutschte Gesteinsmassen, 12

Die Signatur ,Unter Wahrung des Gesteinsverbandes abgerutschte Ge-
steinsmassen® wurde von Ch. EXNER nur dort verwendet, wo interessante
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Schichtfolgen trotz verrutschten Zustandes beobachtbar geblieben sind.
Derartige Rutschungen treten z.B. in der Bindnerschiefer-Gruppe im Siiden
und Westen der Ortschaft Zederhaus, sudlich der Sticklerhitte im oberen
Murtal, in der Katschbergzone stiddstlich der Stern-Spitze und im Zentral-
gneis westlich und stidwestlich der Ortschaft Muhr auf.

AbriBkante von Massenbewegung, 11

In Ergédnzung zu den BergzerreiBungsspalten lieBen sich bei der fotogeolo-
gischen Auswertung zahlreiche Abrifkanten von Rutschungen auskartieren.
Besonders auffallend sind jene entlang des Schrovin-Kammes (Rutschung
Rudnerberg-Zickenbergwald), siidéstlich Ortschaft Zederhaus, der Langen
Wand im Péllatal und sidlich des Malteiner Sonnblicks (Rutschung Ham-
merleiten). Die Abrikante fir die Bergsturzmassen sudlich Wald im Zeder-
haustal bildet ein Kamm, der etwa NE-SW bis zum Grobnitzen (2128 m)
streicht. Es durfte sich dabei um Erosion entlang einer NE-SW streichenden
Kluftrichtung handeln. Steile NNE-SSW streichende Klifte bilden NNE der
Grubachspitze (Hochfeindgruppe) eine AbriBkante, der mehrere ,Block-
strome* von Felssturzmaterial vorgelagert sind.

BergzerreiRungs-Spalte, 10

BergzerreiBungsspalten treten haufig in Kammbereichen in Verbindung mit
AbriBkanten von Massenbewegungen auf. Oft treten sie seitlich oder ober-
halb von Rutschmassen und Bergsturz-Blockwerk auf. Den Bergzerreifungs-
spalten kommt fur die Prognose kiunftiger Bergstirze eine groRe Bedeutung
zu. Diesbeziigliche Details sind der Manuskriptkarte 1 : 10000 von Ch. EXNER
zu entnehmen. Uber die Phdnomene der BergzerreilBung und des Talzuschu-
bes im Bereich Lange Wand, im Pdllatal, berichtet F. Ucik (1974).

Trimmergrat, 9

Als Trummergrat bezeichnet Ch. EXNER abgesturztes und liegen gebliebe-
nes Blockwerk, das einen Grat aufbaut (z.B. Gipfel der Kesselspitze, 2,5 km
stddstlich Unterer Rotgulden See; norddstlich Brandriegel, 3 km stdwest-
lich Schellgaden).

Trockental (sudlich Unterer Veidlbauer Alm), 8

Ein alter Lauf des Maltatales ist (am Sidrand des Kartenblattes) 15 m Gber
dem heutigen FluRniveau erhalten geblieben.

Doline, Bach-Schluckloch, 7

Die zahlreichen Dolinen und Bachschlucklécher der Hafnergruppe sind im
einzelnen der Originalkarte 1 : 10000 von Ch. EXNER zu entnehmen. Zu den
Karstquellen gehdren auch die Bachaustritte (, Tore“) des Torbaches im La-
nisch (hinterstes Liesertal) und die romantischen Felsquellen des Lieser-Ur-
sprungs, des Mur-Ursprungs und der Briinnwand NNE WeiReck/Riedingtal.
Uber Karsterscheinungen der PleiRRlinggruppe berichteten J. STINY (1940), H.
NAGL (1975), R. Pavuza & H. TRAINDL (1985) und R. Pavuza et al. (1990), uber
solche in der Hafnergruppe H. NAGL (1966). Karstphdnomene treten sowohl in
den unterostalpinen Karbonaten als auch in den penninischen Dolomit- und
Kalkmarmoren der Silbereckserie auf.

Vernassungszone, Moor, 6

GrolRere Verndssungszonen und Moore sind selten und treten z.B. in der
Hafnergruppe beim Oberen Rotgulden See, beim Karwasser See und im Au-
bereich der Mur 6stlich Muhr und in der MosermandIgruppe studéstlich KI.
Mosermandl auf.
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Schwemmféacher, Murenablagerungen, 5
Schuttfacher, 4
Hangschutt, Verwitterungsschutt, 3

Muren und Wildbé&che treten besonders haufig an den Nordhangen zum
Zederhaustal auf. Sie werden durch entsprechende Bauten der Wildbach-
und Lawinenverbauung in ihrer Wirkung eingeschréankt. Schuttfacher sind
vor allem im Bereich der aus mesozoischen Karbonatgesteinen aufgebauten
Felswande der Hochfeind-, Pleilling- und Mosermandlgruppe ausgebildet.

Terrassenschotter, 2
GrolRere Reste von FluBterrassen finden sich nur im Zederhaustal.

Schotter, Sand, Lehm (jungste Bach-, und FluRBablagerungen), 1
Alluvionen sind im Bereich der Oberlaufe der Fliisse nur gering verbreitet.

4. Geologischer Bau

Geologisch eindrucksvoll ist der kuppelfdrmige Bau der zentralalpinen
Decken im Bereich des Radstadter Tauernpasses. Besonders deutlich
kommt das achsiale Abtauchen der unterostalpinen Formationen gegen
Osten, unter das mittelostalpine Altkristallin der Schladminger Tauern zum
Ausdruck (A. TOLLMANN, 1977, S. 104). Ferner ist das flache Abtauchen der
penninischen Schieferhillle gegen Norden unter die unterostalpinen Berge
der Radstadter Tauern fur deren Stellung ebenso bedeutsam wie die Unter-
tageaufschliisse im Tauerntunnel unter der Mosermandlgruppe (W. DEMMER,
1976, Abb. 467, S. 502 f.; A. TOLLMANN, 1977, S. 104; vgl. W. SCHWAN & R.
ROSSNER, 1987).

Das Kartenblatt-Gebiet beinhaltet alle zentralalpinen metamorphen Ein-
heiten. Am Nordostrand des Tauernfensters bilden die ostalpinen Einheiten
des Unter- und Mittelostalpins den Rahmen flir den penninischen Fensterin-
halt. Uber den tieferen penninischen Decken lagern die Serien der Peripheren
Schieferhiille. Die Matreier Zone vermittelt tektonisch und faziell zu den tek-
tonisch iberlagernden unterostalpinen Einheiten. Randlich werden diese
noch vom Altkristallin des mittelostalpinen Deckenstockwerkes (sensu A.
TOLLMANN) Uberlagert (vgl. tektonische Ubersicht der geologischen Karte,
sowie Abb. 2, 3).

Entsprechend der Auffassung einer etwa meridionalen Abwicklung der al-
pinen Decken und der urspriinglichen Faziesrekonstruktion nehmen die Zen-
tralgneiskerne mitihren ehemaligen Sedimentserien in der Trias- und Jurazeit
eine mittelpeninnische Position und die Bindnerschieferserien der Periphe-
ren Schieferhulle eine siidpenninische Position ein. Die unterostalpinen Ein-
heiten bildeten den siidlich anschlieRenden Kontinentalrand, in dessen sid-
licher Erstreckung sich die (nur bruchstiickhaft Gberlieferten) mittelostalpi-
nen Faziesbereiche befanden (Taf. 1). In dieser paldogeographischen Anord-
nung lassen sich fur die Jurazeit im Unterostalpin unterschiedliche Faziesbe-
reiche rekonstruieren, deren Sedimentation bruchtreppenférmig angelegte
Halbgraben widerspiegelt. In der tieferen unterostalpinen Decke, der Hoch-
feind-Decke, 1aRt sich in einem dem Sudpennin ehemals sudlich benachbar-
ten Raum (in Hochfeindfazies) in einem groReren Gebiet eine zunehmende
Tiefenerosion mit lokalen Schittungen grobklastischen Materials rekonstru-
ieren. In einem noch sudlicher gelegenen Ablagerungsraum (in Pleislingfa-
zies) lal3t das lokal beschrankte Breccienvorkommen in Zusammenhang mit
einer nur gering wirksamen Tiefenerosion auf eine geringere synsedimentare
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Bruchtektonik schlieBen. Im Zusammenhang mit der frihjurassischen Off-
nung des sidpenninischen Ozeans und der damit verbundenen Bruchtekto-
nik dirfte es auch zur Ausbildung von ,transform faults“ an den ehemaligen
Kontinentalrandern gekommen sein (H. HAUSLER, 1988, S. 101). Wenn auch
das Alter der jingsten unterostalpinen Schichten in den Radstadter Tauern
noch offen ist (Schwarzeck-Formation: Oberjura bis ?Unterkreide), wéhrend
fur die Bundnerschiefer der Nordrahmenzone Unterkreide belegtist (E. REITz
& R. HOLL, 1988), so mull der Zuschub des Tauernfensters nach A. TOLLMANN
(1977, S. 34; S. 44) seit der mittleren Kreide, etwa ab Alb/Cenoman, erfolgt
sein (vgl. sedimentologische, tektonische und geochronologische Modelle
von P. FAUPL & A. TOLLMANN, 1979; A. TOLLMANN, 1987; W. FRISCH, 1984; W.
FRISCH et al., 1987; W. FRANK et al., 1987; P. SLAPANSKY & W. FRANK, 1987). Im
Gegensatz zu der bisherigen Vorstellung einer allgemein meridionalen alpi-
dischen Haupteinengung steht jedoch die Interpretation alpidischer Linea-
tionen als a-Lineationen von L. RATSCHBACHER (1987).

Generell ist innerhalb der peninnischen Serien eine Abnahme der alpidi-
schen Metamorphose von Siiden nach Norden und somit von den tieferen
(héher metamorph) zu den héheren tektonischen Einheiten (schwécher me-
tamorph) zu beobachten. Dieses Prinzip wird von Ch. EXNER (1983 b) am Bei-
spiel vergleichbarer mesozoischer Serien geschildert. Die alpidische Ge-
steinsmetamorphose der Silbereckserie, der primér-sedimentéren Bedek-
kung des Hélltor-Rotgilden-Granitplutons, nimmt in der Hafnergruppe von
Sudosten nach Nordwesten ab. Der Starkwirkungsbereich der Griinschiefer-
fazies ist zwar im Nordwesten bereits teilweise vorhanden jedoch erst sidlich
und sudostlich des Silberecks mit dem Auftreten von Granat, Biotit und Oli-
goklas voll wirksam. Auch innerhalb der Nordrahmenzone nimmt die Meta-
morphose des Schwarzschiefers in Richtung Norden ab. Die unterostalpinen
Serien erreichten bei der progressiven Metamorphose gerade die schwéach-
ste Stufe der Grunschieferfazies (lllit-Kristallinitat zwischen 2,5 und 3,8 nach
B. KUBLER; H. HAUSLER, 1988 a, S. 30). Voralpidisch metamorphes Kristallin
ist in allen tektonischen Einheiten im allgemeinen deutlich diaphthoritisiert,
wobei durch die regressive Metamorphose Biotit und Granat chloritisiert
wurden. Als jiingste radiometrische Altersangaben ergeben sich im Stdost-
teil der Tauern die aus Rb/Sr-Untersuchungen an Glimmern ermittelten Ab-
kiihlungsalter beim Durchschreiten der 300°C-Temperaturgrenze mit 20-15
Millionen Jahren (Mittelmiozén; A. TOLLMANN, 1977, S. 34). Andere grof3tekto-
nische Vorstellungen vertritt beispielsweise R. ELSNER (1991).

4.1. Penninikum

Das Penninikum gliedert sich in die basalen Zentralgneiskern-Decken, die
nach A. TOLLMANN (1977, S. 36; vgl. Abb. 7) im &stlichen Tauernfenster als
Unterer Zentralgneis-Deckenkern (GoRRgrabenkern) und als oberer Zentralg-
neis-Deckenkern (Hoélltor-, Rotgulden-, Hochalm-Zentralgneis = Gasteiner
Falten-Decke) bezeichnet werden. Als ,Altes Dach*“ werden allgemein jene
voroberkarbonen Serien bezeichnet, in welche der variszische Zentralgranit
intrudiert ist. Die hangenden penninischen Schuppen und Decken, welche

Abb. 7. "~
Langs- und Querprofile durch die Hafnergruppe (aus A. TOLLMANN, 1977, Abb. 14; nach
Ch. EXNER, 1971, Taf. 2). Beispiel fur den zwiebelschalenférmigen Bau der penninischen
und ostalpinen tektonischen Einheiten am Ostrand des Tauernfensters (Reproduktion
mit freundlicher Genehmigung des Verlages).
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auch Bundnerschiefer fuhren, werden als Periphere Schieferhiille bezeich-
net. Die (GroRarler) Nordrahmenzone enthélt unterostalpine Schollen und
wird auch als Matreier Zone bezeichnet.

Die interne alpidische Verfaltung der tieferen penninischen Decken fiihrte
zur Gliederung (von Liegend nach Hangend, vgl. schematisches Profil
Abb. 3) in:

1) Altes Dach des GOR-Gneiskernes, bestehend aus (abgescherten) Re-

sten der jungproterozoischen bis paldozoischen Serien,

2) Tonalitgneis-Decke mit Resten von ehemals auflagernder Zentraler
Schieferhiille,

3) Zentralgneiskerne (Hochalm-, Hélltor-, und Rotgulden-Gneiskern) mit
Resten von auflagerndem Altem Dach und der transgressiven, permo-
mesozoischen Silbereckserie, die

4) aus Granitgneis bestehende Mureckgneis-Decke sowie die

5) Storz-Decke, bestehend aus Kareck- und Storz-Komplex. Die Storz-

Decke ist nach A. TOLLMANN (1977, S. 36) das von einem sudlicheren
Zentralgneismassiv abgescherte und nordtransportierte ,,Alte Dach*.
Sie besteht aus vorgranitischem Altkristallin mit Granitintrusionen.
Nach Ch. EXNER (1989) wird der Kareck- und Storz-Komplex der Storz-
Decke bereits zur Peripheren Schieferhiille gezahit.

Aufgrund des im Hochalm-Ankogel-Massiv belegten priméaren Intrusions-
verbandes der Zentralgneismigmatite mit dem Alten Dach stellen B. HOLUB &
R. MARSCHALLINGER (1989, S. 23) diesen alpidischen Deckenbau (von Zen-
tralgneis-Decken) im Sinne von Ch. EXNER und A. TOLLMANN jedoch in Frage
(vgl. B. HoLuB, 1988; R. MARSCHALLINGER, 1987; R. CLIFF, 1981).

Das AusmaR der Deformation und Rekristallisation des Zentralgneises ist
von der tektonischen Position im alpinen Deckenstapel abhangig. Die Haupt-
masse besteht aus postkinematisch, im Starkwirkungsbereich der Grin-
schieferfazies rekristallisierten Gneisen, die Randzone und die Mureck-
gneis-Decke aus intensiv deformierten und im Schwachwirkungsbereich der
Grinschieferfazies postkinematisch rekristallisierten Gneisen. An lokalen
Scherzonen treten Phyllonite auf (Ch. EXNER, 1983 b, S. 53). Tektonisch bildet
der Zentralgneis im stiidwestlich der Hafnergruppe einen grof3en zusammen-
hangenden Korper, der durch Synklinen von Dachgesteinen in drei Teilkdrper
gegliedertist. Der Holltor-Gneiskern ist vom Rotgilden-Gneiskern durch eine
Querstruktur der Silbereckserie (Lange Wand-Kalte Wand) getrennt. Eine
facherférmige Synklinale aus den Hafner-Migmatiten des Alten Daches glie-
dert im Siden den Hochalm-Gneiskern ab. Die parautochthone Mureck-
gneis-Decke bildet eine mindestens 5 km nach Norden und norddstlich tiber
die Silbereckserie Uberschobene Decke aus stark deformiertem, epimeta-
morph rekristallisiertem Granitgneis. lhre Wurzel ist nach Ch. EXNER (1983 b,
S. 54) noch im Gebiet des Moar Eisig, stidwestlich des Hinteren Péllatales,
aufgeschlossen. Die auBere (periphere) und tektonisch héhere penninische
Zone des Tauernfensters, die Periphere Schieferhiille der Hohen Tauern
(= Deckensystem der Oberen Schieferhille nach Ch. EXNER, 1983; Glock-
ner-Decke nach A. TOLLMANN, 1977), ist im Bereich des Kartenblattes durch
ein umlaufendes Streichen gekennzeichnet. Der Nordteil ist N-NE-fallend
und bis 3000 m tektonisch angeschoppt, wahrend der Ostteil (Ostlich Ka-
reck und Reitereck) gegen SE einfallt und tektonisch auf 500 m Méachtigkeit
reduziert ist. Die Periphere Schieferhiille enthalt einen paldozoischen Anteil
(Murtérl-Gruppe), eine Permotrias (Schrovin-Gruppe) und die Bindnerschie-
fer-Gruppe. Sie ist basal in die Murtdrl-Schuppe und in die Schrovin-Schup-
pe gegliedert. Die Serien der Biindnerschiefer-Gruppe treten dariiber noch in
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einer liegenden (Marislwand-Schuppe) und in einer hangenden Schuppe, der
Zederhaus-Schuppe, auf. Der an Grunschiefern reiche Zug der Zederhaus-
und Marislwand-Schuppe bzw. der Peripheren Schieferhille im Katschberg-
gebiet (Abb. 2) wird von V. Hock & Ch. MILLER (1987, fig. 1, p. 21) als ,,unit I11“,
bestehend aus nicht ophiolitischen Metabasalten und Metatuffiten etc., be-
zeichnet. Nordlich des Zederhauser Grunschieferzuges (= im Hangenden der
Peripheren Schieferhdlle) folgt eine an Schwarzschiefern, Grinphylliten und
Breccien reiche Abfolge von Bindnerschiefern, die zahlreiche Lagen von
Triasschollen enthalt. Diese zur Nordrahmenzone gehdrige Serie fuhrt die
bekannten Riesenschollen unterostalpiner Herkunft von Rieding-Spitze und
WeiReck, die heute als Olistholite gedeutet werden kdnnen. Im Stidosten des
Kartenblattes treten &quivalente Serien der Peripheren Schieferhille nur in
kleinen Schollen, tektonisch stark reduziert und intensiver metamorph, auf.
Die Gesteine der Nordrahmenzone wurden urspriinglich im Grenzbereich
zwischen Penninikum und Unterostalpin abgelagert. Die Nordrahmenzone
bildet nach Ch. ExNER (1983, S. 49) die Fortsetzung der Matreier Zone am
Sudrand des Tauernfensters.

Fur die theoretische Annahme einer gréReren dextralen Blattverschiebung
im Zederhaustal, im Sinne von W. VOGGENREITER (1986), konnten weder im
Geléande noch aus der Luftbildauswertung Hinweise gefunden werden (H.
HAUSLER, 1987 b).

4.2. Unterostalpin

Die tektonische Selbststandigkeit der unterostalpinen Decken und Schup-
pen resultiert aus ihrem Aufbau aus Schichtgliedern in (ehemals) unterostal-
piner Fazies als Teil des zentralalpinen Faziesraumes sowie dem Fehlen
zwischengelagerter penninischer Serien.

Uber den Serien der Nordrahmenzone folgen in der Hochfeind- und PleiR-

linggruppe (von Liegend nach Hangend, Abb. 3, 5) die unterostalpinen
Mesozoikums-Decken: Hochfeind-Decke, Lantschfeld-Decke, Pleisling-
Decke, Kesselspitz-Decke und die invers lagernde Quarzphyllit-Decke.
Trias-
Schirflinge an der Basis der Hochfeind-Decke kdnnen als Reste einer soge-
nannten Speiereck-Decke bezeichnet werden. In der Mosermandigruppe
schieben sich zwischen Lantschfeld- und Pleisling-Decke noch die Hofalm-
und die Rauhwacken-Schuppe.

Die invers lagernde Quarzphyllit-Decke ist besonders schdn im Twenger
Wandzug (A. TOLLMANN, 1961 a; Blatt 157 Tamsweg) aufgeschlossen. Sie
nimmt auch den norddstlichen Teil des Kartenblattes 156 Muhr ein. Der
Katschberg-Quarzphyllit der Katschbergzone, im Stdosten des Kartenblat-
tes, ist ein Aquivalent des paldozoischen Quarzphyllites der Radstadter
Tauern.

4.3. Altkristallin

Altkristallin (Mittelostalpin sensu A. TOLLMANN) tritt im Nordosten des Kar-
tenblattes 156 Muhr erst weiter dstlich des Radstadter Tauernpasses auf (Ch.
EXNER, 1990, tektonische Ubersicht der geologischen Karte: Schladminger
Gneis-Decke). Zuvor wurden die Kristallinserien 1,5 km 6stlich Obertauern
noch zum Mittelostalpin gestellt (A. TOLLMANN, 1980, Abb. 24). Im Stidosten
des Blattes 156 Muhr lagert der Katschbergzone (= Radstadter Quarzphyl-
lit-Decke) mit unscharfer lithologischer Grenze zum liegenden palédozoischen
Quarzphyllit das diaphthoritisierte Altkristallin des Nockgebietes auf.
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5. Nutzbare Gesteine
und mineralische Rohstoffe

Zusammenfassungen uUber nutzbare Gesteine im Bereich des Kartenblat-
tes finden sich bei A. HAIDEN (1954), A. KIESLINGER (1964), D. BECHTOLD et al.
(1982; Dekorsteine) und Ch. EXNER (1983 b), tiber ehemalige Bergbaue bei G.
MUTSCHLECHNER (1967) und O. FRIEDRICH (1968). Montangeschichtliche
Schilderungen der Bergbaue Rotgulden, Muhr und Schellgaden stammen
von H.-J. KOSTLER (1986). Die Gewinnung von Massenrohstoffen und Dekor-
steinen war in der Hafnergruppe Uberwiegend auf die Talflanken beschréankt.
In der geologischen Karte 1 : 25000 von Ch. EXNER (1983 b) sind im Zeder-
haus-, Mur- und Maltatal zahlreiche Steinbriiche verzeichnet, von denen kei-
ner mehr standig in Betrieb ist (Angaben dazu nach Ch. EXNER, 1983 b, S. 71;
vgl. A. KIESLINGER, 1964). Uber das Rohstoffsicherungskonzept fiir Steine,
Erden und Industriemineralien im Lungau liegt ein Projekts-Endbericht von H.
WEBER & W. FURLINGER (1989) vor. Eine Bestandsaufnahme der Massenroh-
stoffe Kalk- und Dolomit erfolgte durch H. LoBITzER (1982). Im folgenden wird
kurz auf die Vorkommen von Gold, Arsen, Silber, Wolfram, Magnetit und
Mangan, sowie die abbaubaren Massenrohstoffe eingegangen.

Gold

Tauern-Goldquarzgéange im Zentralgneis wurden im Kélnbreinkar, Lanisch
Seekar und Waschgang beschiirft. Die unter der Bezeichnung ,, Tauerngold-
gange“ bekannten, Gold fihrenden Arsenkies-Quarzgéange liegen zum grof3-
ten Teil im Bereich der Zentralgneise. Das jungalpidische Alter der quer
durchgreifenden Goldquarzgange ist auf Grund ihrer diskordanten Lagerung
belegt (A. TOLLMANN, 1977, S. 74; diskordante Goldquarzgange nach O.
FRIEDRICH, 1968, Fig.-Taf. 9). Goldquarz-Lagergange mit edelmetallhaltigen
Kiesen vom Typus Schellgaden finden sich im Kareck-Komplex und im
Storz-Komplex. Die Goldlagerstatten vom Typus Schellgaden gehéren nach
O. FRIEDRICH (1935 a, S. 59; 1953, S. 377 f.) zu den pneumatolytisch-hydro-
thermalen Ubergangslagerstétten (konkordante Goldquarzlager nach O.
FRIEDRICH, 1968, Fig.-Taf. 9). Der Goldbergbau von Schellgaden ist seit 1354
belegt, erlebte zu Ende des 16. Jahrhunderts seinen H6hepunkt und hielt mit
Unterbrechungen bis zum Jahr 1900 an (O. FRIEDRICH, 1935 a; 1953). Die
Goldfihrung penninischer Karbonatgesteine wurde zuletzt von F. SCHUSSLER
(1987) untersucht, wobei trotz einer hohen Streuung der Goldgehalte in den
analysierten Proben kein Hinweis auf Anomalien im herkdmmlichen Sinn ge-
funden werden konnte.

Arsen, Silber

Die Arsenkieslagerstatte Rotgulden wird von O. FRIEDRICH (1934, 1968) den
hei-hydrothermalen alpidischen Lagerstatten zugeordnet (vgl. J. WEIDINGER
& M. LANG 1991). Die Vererzung liegt in den Marmoren der Silbereckmulde
zwischen Mur-Ursprung und Waschgang. Da auch Edelmetall angereichert
war, sind diese Lagerstatten urspriinglich durch Gold- und Silberschurfe ge-
nutzt worden. Ab dem Ende des 14. Jahrhunderts stand die Erzeugung von
Arsenik (,,Huttrauch®) und Rauschrot (Realgar) dieser bis 1884 abgebauten
Arsenkieslagerstatten im Vordergrund. Weitere derartige Vorkommen liegen
im Streichen der Silbereckmulde gegen Siidosten (Schurfspitze; oberer La-
nischkessel). Der Huttrauch-Bergbau Lanisch im obersten Liesertal (Hintere
Polla) ist seit 1500 urkundlich erwéhnt (G. MUTSCHLECHNER, 1967).
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Wolfram

Im Kareck- und Storz-Komplex tritt neben den edelmetallhéltigen Kiesen
und den Goldquarz-Lagergéangen vom Typus Schellgaden auch Scheelit auf.
Die Wolframvererzungen im Bereich von Schellgaden und im Oberen Lieser/
Pollatal wurden von der VOEST auf ihre Bauwdrdigkeit hin untersucht
(F. THALMANN, 1980). Die Erzvorkommen im Kareck-Komplex werden von J.
HONIG (1980) in Zusammenhang mit einem submarinen Vulkanismus gedeu-
tet. Der sogenannte Stiiblbau im Bereich der ehemaligen Grubenbaue Schell-
gaden-Zaneischg weist die reichste Scheelitvererzung auf und wird von F.
THALMANN (1980, S. 115) auf eine Mobilisation einer syngenetisch-stratifor-
men Vererzung zurickgefihrt.

Magnetit
Magnetit durfte nach Ch. EXNER (1983 b) lokal im Bergmassiv des Silber-
ecks gewonnen worden sein (Stollen im Ochsenkarl NNW Eisenkopf).

Mangan

In den Radtadter Tauern ist nur die an den Metaradiolarit gebundene Man-
ganvererzung im Bereich der Fuchsseen, sudwestlich Tweng, von histori-
schem Interesse (H. MEIXNER, 1935; vgl. W. GUNTHER & G. TICHY, 1979, S. 363).
Mit geringer Ausbeute wurde daneben seit Anfang des 17. Jahrhunderts auch
auf Eisen geschurft.

Steine, Erden und Industrieminerale

Die von H. WEBER & W. FURLINGER (1989) auf Blatt 156 Muhr abgeschlosse-
ne Erhebung ,sonstiger mineralischer* Rohstoffe einschliellich Dolomit,
Quarzit, Quarz, Quarzsand und Tone betrifft nur wenige gewerbsmaRig ab-
bauwiirdige Vorkommen. Die von A. KIESLINGER (1964) und Ch. EXNER (1983 b)
beschriebenen alten Steinbriiche werden nicht mehr abgebaut.

Werk- und Baustein

In Steinbriichen sudostlich des Radstadter Tauernpasses wurde seit der
Romerzeit ein weiler bis gelblicher, feinkdrniger Marmor (28) abgebaut
(,Schaidberg-Marmor*; Fundstelle der Jura-Belemniten von C. DIENER 1897;
A. KIESLINGER, 1964, S. 332 f.). Alle Meilensteine der Tauernstrale aus der
Erneuerung unter L. Septimius Severus stammen aus den damals neu ange-
legten Briichen entlang der alten Romerstrale. Aus Steinbriichen neueren
Datums wurde Marmor fur die StraBenbauverwaltung und die Lawinenver-
bauung gebrochen. Glimmerarme Marmortypen wéaren auch fir technolo-
gisch hochwertige Erfordernisse (H. LOBITZER, 1982) geeignet. Grunschiefer
der Bundnerschiefer-Gruppe (64) wurde in einem Steinbruch am linken Ufer
des Zederhausbaches, bei der Lenzlbriicke, etwa 150 m unter der Einmun-
dung des Znotergrabens und rechtsufrig, gegeniiber der Kirche von Zeder-
haus (Bausteine fir die Wildbachverbauung) abgebaut (A. KIESLINGER, 1964,
S. 39 f.). Im Kalkglimmerschiefer der Bundnerschiefer-Gruppe wurden nur
glimmerarme Marmorbéanke abgebaut. A. KIESLINGER fuhrt (1964, S. 352) eini-
ge solche Steinbriiche im Zederhaustal, so etwa 1300 m siiddstlich der Kir-
che Zederhaus, an. Lantschfeldquarzit der Peripheren Schieferhdlle (74) wur-
de bei Essler (ca. 5 km stidostlich Zederhaus) abgebaut. In den Steinbriichen
bei Mandl Brand (2 km nordwestlich Muhr) und &stlich Brunner (3,5 km nord-
westlich Muhr) ist der Mureckgneis (109) mit seinen phyllonitischen Scherzo-
nen aufgeschlossen. Der Steinbruch siudwestlich der Rotguldensee-Hutte
lieferte Bruchsteine des Schollenmigmatites vom Typus Rotgilden (98) fur
den alten Schiittdamm des Unteren Rotgillden Sees (A. KIESLINGER, 1964,
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S. 7). Der groRBe ehemalige Steinbruch nérdlich des Malta-Stausees erstreckt
sich von der Miindung des Kdlnbreinbaches bis 500 m nach Nordwesten. Er
lieferte Betonzuschlagstoffe fir den Bau der Kdlnbreinsperre. Im Ostteil
steht Migmatit der Hafner-Zone (114), im Westteil Granitgneis des Holltorker-
nes (100) an. Ein absichtlich wegen Einsturzgefahr erzeugter kinstlicher
Bergsturz tiberdeckt heute groRRe Teile der ehemaligen Steinbruchwénde. Fir
den Bau der Vorsperre wurden diese Briiche teilweise wieder aktiviert. Im
Murtal wurden Steinbriiche bei Hemerach (ca. 4 km ESE Mubhr), westlich
Mayerhof (2 km 6stlich Muhr) und 500 m nordwestlich Muhr in den interme-
diaren Gneisen, Amphiboliten, Orthogneisen und Migmatiten des Storz-
Komplexes (110) angelegt (vgl. A. KIESLINGER, 1964, S. 41). Karbonatquarzit
der Bundnerschiefer-Gruppe (69) wurde bei Kraglau (1,5 km suddstlich Ze-
derhaus) und Duller (,Veitbauer”; 2 km nordwestlich Zederhaus) fur Bau-
zwecke (z.B. Pfarrkirche Zederhaus; Briicken Zederhaustal; Wildbachver-
bauung etc.) und als Dekorstein gebrochen. Naheres darliber berichtet A.
KIESLINGER (1964, S. 75-79; Zederhausquarzit). Wegen Einsturzgefahr muf3te
der Steinbruch Kraglau mittels machtiger Betonmauern abgestitzt werden.
Aus Serpentinit entstandener Talkschiefer im Altkristallin der Hohen Tauern
(105) wurde in einem Steinbruch sudlich Schellgaden gewonnen (Gestell-
steinbruch; A. KIESLINGER, 1964, S. 27 f.; Verwendung fur Gestelle von Hoch-
ofen und fir Grabsteine etc.). Dieser Talkschiefer ist das einzige Vorkommen
von Industriemineralen im Bereich des Blattes 156 Muhr. Im Serpentinit der
Bindnerschiefer-Gruppe (66) nordlich Tafern (ca. 3 km sudostlich Zeder-
haus) befindet sich ein Jahrhunderte alter Steinbruch mit geschramten, von
Hand bearbeiteten Wéanden. Im Zederhaustal, sudwestlich der Ortschaft
Lanschitz (6stlicher Kartenrand), wurde zeitweise Arkosequarzit der Schro-
vinserie (77) als Dekorstein gewonnen (vgl. BECHTOLD, D. et al., 1982).

Lockergesteine

In einem umfangreichen Rohstofforschungsprojekt des Bundeslandes
Salzburg (H. WEBER, 1983) wurden auch die fiir die wirtschaftliche Nutzung
geeigneten Lockergesteine im Bereich des Lungaus bearbeitet. Im Bereich
des Zederhaustales kann Kiesmaterial wegen der ungeniigenden Material-
qualitat héchstens als Betonzuschlagstoff verwendet werden, sodal’ eine
kinftige Nutzung- vor allem auch aus Grinden des Landschaftsschutzes
nicht vertreten wird. Wegen der zu geringen fluviatilen Aufbereitung kommt
auch keine gewerbliche Nutzung des Hangschutt- und Schuttfachermate-
rials im Murwinkel, oberhalb von Schellgaden, in Betracht. Die entsprechen-
den Talabschnitte des Taurach-, Lantschfeld- und Riedingbachtales liegen
teilweise in Landschaftsschutzgebieten und sind ebenfalls fir eine gewerbli-
che Nutzung ungeeignet. Das einzige Schottervorkommen, das aufgrund der
Qualitat und Quantitat seines Inhaltes fur einen gewerblichen Abbau in Frage
kommen wiirde, befindet sich siidwestlich der Gasthofalm in einem Wasser-
schongebiet. Eine Kies- und Sandgrube in den Alluvionen der Lieser liegt
westlich der TendI-Alm.
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6. Baugeologische Erfahrungen

Die Geologie im Bereich des Kartenblattes 156 Muhr war bei mehreren gro-

en Bauvorhaben von groRer Bedeutung; es handelte sich vor allem um

— die Tauernautobahn

— die Kraftwerksbauten der SAFE (Salzburger Aktiengesellschaft fir Elek-
trizitatswirtschaft) im hinteren Murtal und Zederhaustal und

- den Kraftwerksbau im Maltatal durch die ODK (Osterreichische Draukraft-
werke AG).

6.1. Tauernautobahn
(H. BRANDECKER)

Der Wahl der Trassenfiihrung der Tauernautobahn, insbesondere des Tau-
erntunnels, gingen umfangreiche geologische Untersuchungen voraus. Die
geologischen Vorerhebungen fir die urspriinglichen Varianten Lantschfeld-
und Zederhaustal (G. KOLLENSPERGER, 1976: Reichsautobahnplanungen
1938-1941) erfolgten durch J. STINY und F. KAHLER. J. STINY (1941) berichtete
Uber technisch-geologische Aufnahmen in der PleiRlinggruppe. Beim Bau
des heutigen Autobahntunnels unter der Mosermannlgruppe und des Entlif-
tungsschachtes ,,KoRlerhias-Alm*“ wurde auf Untersuchungen von A. ToLL-
MANN (teste W. DEMMER, 1976 a, S. 512) zuriickgegriffen. Uber die tunnelbau-
geologischen Verhéltnisse der zur Ausfihrung gelangten Tunnelvariante zwi-
schen dem Gasthofkar (studlich von Flachau) und Wald im Zederhaustal be-
richtet W. DEMMER (1976) und H. POCHHACKER (1974). Der Tauerntunnel durch-
fahrtim Norden ab seinem Anschlagspunkt im Gasthofkar zunachst eine ca.
400 m lange Schuttstrecke, gelangt dann in Quarzphyllite der unterostalpi-
nen Schollenzone und erreicht bei etwa km 1,17 die Hauptiberschiebungs-
flache zum Penninikum. Im Suden verlauft diese Grenze im Tunnelschnitt bei
ungeféhr 1850 m U. A. Die Karbonate der Pleifling- und Lantschfeld-Decke
streichen bereits oberhalb des Tunnelniveaus aus. Der 6,4 km lange Tunnel
liegt somit auf eine Strecke von mehr als 5,2 km bis zum Sudportal bei Wald
im Zederhaustal in der penninischen Schieferhulle. Die im wesentlichen aus
Graphit- und Chloritphyllit bestehende Serie der Biindnerschiefer fallt gene-
rell flach bis mittelsteil in nérdliche Richtung. Machtigere Anhydrit-(Gips-)
Einschaltungen sind zwischen km 3,5 und 3,7 vorhanden. Die groRen Uberla-
gerungshdhen (bis 1.000 m), die unglnstigen flachen Lagerungsverhéaltnis-
se, und vor allem die starke Tektonisierung der phyllitischen Gesteine haben
insbesondere im Mittelabschnitt ein unerwartet ungunstiges Gebirgsverhal-
ten verursacht. Uber die notwendigen Stiitz- und Ausbaumanahmen sowie
iber die Anwendung der Neuen Osterreichischen Tunnelbauweise beim Bau
des Tauerntunnels berichten C. RABCEWICZ & F. PACHER (1976), die Wirkungs-
weise von Systemankerungen am Beispiel des Scheiteltunnels der Tauern-
autobahn untersuchte R. POISEL (1981).

Bei der Projektierung der Freilandstrecke zwischen dem Tauerntunnel und
dem Katschbergtunnel (der bereits auRerhalb des Kartenblattes liegt) waren
die Massenbewegungen in der rechten Talflanke des Zederhaustales ein we-
sentliches baugeologisches Hindernis. Es muten daher umfangreiche geo-
technische MaBnahmen zu deren Sicherung vorgenommen werden (H.
BRANDECKER, 1976; H. BRANDL, 1976). Die baugeologischen Erfahrungen so-
wie eine umfangreiche Baudokumentation der Tauernautobahn-Scheitel-
strecke sind in dem dreibéandigen Werk von J. VILANEK (1976) festgehalten.
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6.2. SAFE-Kraftwerk Zederhaus-Riedingtal

(D. BECHTOLD & H. BRANDECKER)

Das 1986 fertiggestellte Kraftwerksprojekt nutzt das Gefélle des Rieding-
baches und des Kesselfallbaches, die ab ihrer Vereinigung bei Wald den Ze-
derhausbach bilden. Kernstiick der Anlage ist ein ca. 5,9 km langer Trieb-
wasserstollen vom kleinen Staubecken bei der Schlierer Alm im Riedingtal bis
zum Wasserschlof3 oberhalb von Gries im Zederhaustal. Der grof3teils gefra-
ste Stollen verlauft in der Nordflanke des Rauchkopfes (2087 m) und des
Grobnitzen (2128 m), unterfahrt den Nahendfeldbach und umgeht das aus-
gedehnte Rutschgebiet des Zliemwaldes. Beim Einlauf im Riedingtal wurden
vorerst nach wenigen Metern Hangschutt Bindnerschiefer (Phyllite, Quarzi-
te) durchstoRen, ehe der Stollen auf eine Lange von ca. 1550 m auBerordent-
lich kompakten (und daher schwer frasbaren) Wettersteindolomit des Unter-
ostalpins durchérterte. Da die Uberschiebungsflache eine flache Mulde bil-
det und erst weiter suddstlich wieder ansteigt, verbleibt in der Folge der
Triebwasserstollen bis zum WasserschloR oberhalb der Ansiedlung Gries in
den Phylliten der Nordrahmenzone, die hier flach bis mittelsteil nach Nord-
westen einfallen. Die zweimal durchfahrene Uberschiebungsflache ist im Be-
reich unter dem Hollgraben durch eine 1,5 m starke Mylonitzone markiert, die
anschlieBenden Felsbereiche sind tiber eine Strecke von ca. 100 m deutlich
tektonisiert. Weiters waren baugeologisch die im Bereiche des Wasser-
schlosses vorgefundenen steilstehenden Zerrspalten problematisch. Sie
sind Hinweis fur die hangtektonischen Deformationen der rechten Flanke des
Zederhaustales.

6.3. SAFE-Kraftwerksgruppe Hintermuhr/Rotguldensee
(D. BECHTOLD & H. BRANDECKER)

Der Ausbau der Wasserkraft im hinteren Murtal durch die SAFE geschah in
mehreren Etappen. Einem ersten gréBeren Aufstau durch einen Schiuttdamm
mit Stauziel 1710,7 m 0. A. im Jahre 1956 folgte 1982 eine Fassung der Mur
nahe der Sticklerhiitte und deren Uberleitung in einem ca. 6 km langen Stol-
len in den Rotguldensee-Speicher. Wahrend in der ersten Bauphase keine
nennenswerten Hohlraumbauten getéatigt wurden, brachte dieser Stollen
auch wertvolle geologische Erkenntnisse (Ch. EXNER, 1983 b). In dem mecha-
nisch aufgefahrenen Stollen sind trotz Uberlagerungen bis zu 900 m keine
besonderen Schwierigkeiten aufgetreten. Bemerkenswert sind jedoch die
Wasser fuhrenden Karstklifte in den Marmoren der Silbereckserie. Im Rah-
men des weiteren Ausbaues gelangten 1988 bis 1990 mehrere kleinere Stol-
len sowie ein etwa 5,6 km langer Druckstollen zur Ausfihrung. Dieser durch-
Orterte neben den Gneisen des Rotglldenkernes die Silbereckserie und den
Granitgneis der Mureckgneis-Decke. In einem kurzen Abschnitt wurden noch
Schiefer des Storz-Komplexes aufgefahren.

Beim Schragstollen vom WasserschloB (unterhalb der Hiasler Alm) bis zum
Kavernenkrafthaus wirkte sich eine etwa meterméchtige, schieferungsparal-
lele Mylonitzone in den Mureckgneisen stollenbautechnisch ungunstig aus.
Da die Stollenneigung annéahernd gleich ist wie das Einfallen der Schiefe-
rungsflachen kam es wiederholt zu Druckerscheinungen und Verbriichen. Zu-
satzlich erschwerend waren die bis 120 I/s starken Bergwasserzutritte.

Die Kraftwerkskaverne zwischen den Ortschaften Jedl und Muhr wurde auf
geologische Empfehlung wegen tiefgreifender hangtektonischer Deforma-
tionen erstin 150 m Entfernung von der Gelandeoberflache situiert. Der Aus-
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bruch des 60 m langen, 16 m breiten und 17 m hohen Bauwerkes erfolgte in
den Gneisen der Mureckgneis-Decke. Aus baugeologischer Sicht waren ei-
nerseits die intensive Durchtrennung des Gesteinsverbandes nach vorwie-
gend drei Kluftscharen, die teilweise unregelmaRige Hohlraumprofile be-
dingten, sowie meist mehrere, cm-starke lettige Zwischenmittel an schiefe-
rungsparallelen Kliften zu beachten.

Geologisch weniger aufschluf3reich waren die erste Ausbaustufe des Rot-
guldensees und die Wasserkraftnutzung der Mur zwischen Plélitzen und dem
Rotgiildenseewerk durch die SAFE, da jeweils nur kiirzere Stollen zur Ausfiih-
rung gelangten. Uber das Bauvorhaben Rotgiildensee, der in der ersten
Ausbaustufe durch einen Steinschuttdamm aufgestaut wurde, berichteten E.
PoscH & A. WINTERSTEIGER (1959).

6.4. Kraftwerksgruppe Malta
(W. DEMMER)

Uber die Baugeologie der in den Jahren 1971-1977 erbauten Kraftwerks-
gruppe Malta (Koélnbreinsperre, Malta-, Lieserstollen) berichten E. MAGNET
(1967) und E. MAGNET & J. WANDERER (1971) sowie W. DEMMER (1976 b; 1978)
und E. CLAR & W. DEMMER (1979). Der vom KolInbreinspeicher nach Siden,
unter dem Hochalmkees angelegte 9,5 km lange Druckstollen (Maltastollen)
belegte den Deckenbau des Hochalmmassives. Er erschlof die Fortsetzung
der flachen Strukturen des Malta- und GoRtales in der Tiefe des Hochalm-
massives, woraus sich ergibt, daR Granitgneis der Hochalmspitze tektonisch
der zentralen Schieferhiille und dem Tonalitgneis auflagert. Der 4 km lange,
unter dem Waschgang (2709 m) verlaufende Beileitungsstollen (Beileitung
Malta Nord vom Liesertal ins Maltatal) erschlof3 unvermutet einen 200-300 m
machtigen Keil der Silbereckserie im Zentralgneis 700 m unter dem Gr. Mel-
niksee (Ch. EXNER, 1983 b).

7. Hydrogeologie
(H. BRANDECKER)
Allgemeines

Umfangreiche Hohlraumbauten (Tauerntunnel der Tauernautobahn,
Triebwasser- und Beileitungsstollen fur Kraftwerksbauten der Salzburger AG
fur Elektrizitatswirtschaft — SAFE) mit einer Gesamtlange von etwa 37 km
haben alle gréReren geologischen Baueinheiten des Kartenblattes 156 Muhr
durchoértert. Die dabei gewonnenen Erkenntnisse Gber das hydrogeologische
Verhalten der verschiedenen Gesteine ergénzen die Gelandebeobachtungen
und liefern wertvolle Hinweise Uber deren Wasserwegigkeiten.

Fir die hydrogeologischen Eigenschaften der Gesteine und der von ihnen
aufgebauten Gebirgskorper sind hauptsachlich ihre mechanische und che-
mische Lésbarkeit (die zur Verkarstung fiihrt) sowie ihr tektonischer Zustand
(Grad der Zerkluftung, Auflockerung usw.) verantwortlich. Im gegenstandli-
chen Kartenblatt sind diesbeziglich sehr unterschiedliche Gesteine bzw.
Bauglieder vertreten; sie lassen sich grob unterteilen in:

— weitgehend wasserdichte, also stauende Gesteine: hauptséachlich Phyllite
der Schieferhille und der Nordrahmenzone des Tauernfensters (Bindner-
schiefer-Gruppe);
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— gering bis maRig wasserwegige Gesteine: kluftige Gneise und Schiefer des
Altkristallins, sowie bereichsweise auch der Zentralgneis; Dolomite und
dolomitische Schiefer, Griinschiefer sowie karbonatische Schiefer (bis
Phyllite) etc.;

— stark wasserdurchlassige, meist verkarstete Gesteine. Hier sind vor allem
die machtigen Karbonatserien des Unterostalpins, aber auch die Kalk-
marmore der Silbereckserie anzufuhren.

Zu den wasserwegigen und daher an Quellen reicheren Gebieten zahlen
auch die spat- oder nacheiszeitlich hangtektonisch deformierten, aufgezerr-
ten bis tiefgreifend verrutschten Talflanken.

Quellen

Im Bereich des Kartenblattes 156 Muhr entspringen mehrere bedeutende
Quellenin den verkarsteten Karbonaten des Unterostalpins und in den vorge-
nannten Rutschmassen.Als Karstquelle besonders hervorzuheben ist die
Marbach-Quelle im Norden der Mosermandlgruppe. Sie tritt im Marbachtal
am Hangful? des Neunerkogels (1862 m) zutage, wo Karbonate der Pleis-
ling-Decke von wasserstauenden Quarzphylliten unterlagert sind. Hang-
schutt und Morénen verdecken jedoch die Quellaustritte aus dem Anstehen-
den. Mehrere Quelldste weisen zusammen eine Schittung zwischen 80 und
120 I/s auf. Der Wasserverband Obere Enns hat dieses bedeutende Vorkom-
men 1977 gefaldt und es wird damit ein beachtlicher Teil des Pongaues mit
Trinkwasser versorgt.

Im Zusammenhang mit der geplanten Errichtung einer zweiten Tauern-
Autobahn-Tunnelréhre wurde nochmals die Frage des Einzugsgebietes auf-
geworfen. Dieses dirfte ein Ausmall von etwa 10-15 km2 umfassen und
reicht (wie bereits Dr. Heinrich HAUSLER in seinem Gutachten vom 22.8.1977
hinweist) Gilber den Bergkamm hinaus nach Siiden bis zur Uberschiebungs-
flache des Unterostalpins Uber das aus stauenden Schiefern und Phylliten
bestehende Penninikum (Biindnerschiefer-Gruppe). Entlang dieser erstran-
gigen, flach nach Norden fallenden, tektonischen Flache entwéssert der
grof3teils aus karbonatischen Gesteinen aufgebaute und stark verkarstete
Gebirgsstock der Mosermandlgruppe auch ins Gasthofkar, wo in N&he des
Nordportales des Tauerntunnels durch Hangschutt und Bergsturz verdeckte
Quellen mit beachtlichen (jedoch sehr schwankenden Schiuttmengen) bis
etwa 100 I/s entspringen. Die Nutzung dieser Vorkommen scheitert teilweise
an den geringen Winterschittungen, aber auch wegen ihrer Gefahrdung
durch die Tauernautobahn.

Sidlich des Gebirgszuges (im Lungau) hingegen beschréankt sich die un-
terirdische Entwéasserung des Karststockes auf kleinere Quellaustritte. Im
Raume von Tweng, am norddstlichen Blattrand, verdienen zwei am orogra-
phisch rechten Talrand aus Hangschutt und Morénen entspringende Quellen
wegen ihrer groBen Schittmengen von zeitweise weit Giber 100 I/s Beachtung.
Chemismus, Temperatur und die starken Schittungsschwankungen weisen
auf Verkarstungserscheinungen in den mesozoischen Karbonaten der
Lantschfeld-Decke hin, aus der sie grofteils einziehen und an der Grenze
zum Kristallin hervorbrechen. Da beide Quellaste im Winter trockenfallen,
wurde dieses Wasservorkommen bisher fiir Trinkwassernutzungen nicht wei-
ter verfolgt.

Zu erwahnen sind schlieBlich jene gréBerern Karstquellen in den Kalkmar-
moren der Silbereckserie, die an der Grenze zum liegenden Zentralgneis beim
Bau der Stollen fur die SAFE-Kraftwerkstufe Hintere Mur zwischen der Stick-
ler AlIm und dem Rotguldensee, bzw. im Triebwasserstollen zum Kavernen-
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kraftwerk (nahe der Ortschaft Muhr) angefahren wurden. Beide Bergwasser-
vorkommen reagieren rasch auf Niederschldge und weisen die fur Verkar-
stungsgebiete charakteristischen grofen Schittungsschwankungen (von
ca. 3 bis 30 I/s, bzw. von etwa 25 bis 120 I/s) auf. Ebenso beziehen die teilwei-
se durch Schutt verdeckten Mur-Ursprungsquellen ihr Wasser aus verkarste-
ten Kalkmarmoren der Silbereckserie. Die Quellaustritte werden dort durch
wasserstauende Schiefer und Phyllite der gleichen geologischen Baueinheit-
begiinstigt. Zu den gréReren Quellen im Bereiche des Kartenblattes zahlen
nicht zuletzt jene, die mit machtigen und ausgedehnten Rutschmassen oder
Talzuschiuben in Verbindung stehen. Hier sind vor allem jene an der rechten
Hangflanke des Zederhaustales zu erwahnen. So wurden unterirdisch ab-
stromende Wasser beim Bau der Tauernautobahn vorwiegend in Rutschkor-
pern angetroffen, wodurch deren Sicherung erheblich erschwert wurde.

Porengrundwasservorkommen

Die Porengrundwasserkdrper in den grofReren Talungen Zederhaus-, Mur-,
Pdlla- und Maltatal sind kaum von Bedeutung. Ihre Fillungen sind meist he-
terogen und vielfach infolge grofRer Feinanteile fur die Wasserspeicherung
schlecht geeignet. Trinkwassererschrotungen durch Brunnen sind daher sel-
ten und beschranken sich auf Einzelversorgungen. Erst knapp auflerhalb des
Kartenblattes, Ostlich von Schellgaden, ist das Murtal starker aufgeweitet
und - nach dem AufschluRergebnis einer 70 m tiefen Bohrung — mit sandig-
feinkiesigen Sedimenten verfullt, die eine Porengrundwasserspeicherung er-
maoglichen. Die Abdeckung des Trinkwasserbedarfes fur das nur spérlich be-
siedelte Gebiet des Kartenblattes 156 Muhr erfolgt vielmehr fast auschlieR3-
lich durch Quellen. In Anbetracht der noch vorhandenen Reserven kann diese
auch in weiterer Zukunft als weitgehend gesichert bezeichnet werden.

Wasserschutz- und Schongebiete

Die Schutzgebiete der Marbachquellen erstrecken sich vom Gebiet von
Blatt 126 Radstadt bis auf den Nordteil des Blattes 156 Muhr. Ebenso greift
das Schutzgebiet der Heilquellen von Gastein vom Blatt 155 Markt Hofga-
stein bis zum Murtérl (Kote 2260) und Weinschaber (Kote 2750) vom Westen
her auf Kartenblatt 156 Muhr.

8. Aeromagnetik
(H. HEINZ)

Das Gebiet des Blattes 156 Muhr liegt im norddstlichsten Abschnitt des
Flughorizontes 4000 m tber Normalnull (Adria) der aeromagnetischen Ver-
messung des Osterreichischen Bundesgebietes. Das Anomalienbild der
aeromagnetischen Karte 1:50000 zeigt eine deutliche Zweiteilung (vgl.
Abb. 8). Im Gebiet um Markt Hofgastein und im Nordteil des Blattes 156 Muhr
wirkt sich der EinfluR der ,Berchtesgadener Anomalie” noch sehr deutlich
aus. Die Problematik dieser GroBstrukturen, von denen die Anomalie bei
Berchtesgaden die markanteste im zentralen Ostalpenraum darstellt, insbe-
sondere die von diesen verursachten Uberlagerungseffekte, die sich weit in
den Alpenraum verfolgen lassen, wurden durch H. HEINZ & W. SEIBERL (1990)
eingehend beschrieben. In allen jenen Féllen, in denen die Magnetisierungs-
kontraste geniigend hoch sind, wirken sich solche Uberlagerungseffekte
kaum oder nur teilweise aus. Dies ist z.B. bei den Strukturen Uber der Peri-
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Abb. 8: Aeromagnetische Karte der Republik Osterreich, Blatt 156 Muhr (Original
1:50.000). Flughorizont: 4.000 m Gber Normalnull; Kleinster Isolinienabstand: 2 nT;
Striche weisen in die relativen Minima; Regionalfeldkorrekturen (IGRF 1977,7): 2,67 nT
Richtung Nord und 0,74 nT Richtung Ost; mittlere magnetische Inklination: 63 @; mittle-
re magnetische Deklination: -0,6 &; mittlere Totalintensitat: 47.000 nT; dargestellt sind
die Isolinien der Totalintensitat in nT; Linien der MeRprofile mit Kennzahlen.

pherenSchieferhille und den penninischen Griinschieferserien nérdlich der
Ortschaft Zederhaus der Fall.

Das Unterostalpin im Bereich des Blattes 156 Muhr hingegen wird haupt-
sachlich aus magnetisch weitgehend sterilen Karbonatmassen aufgebaut,
sodal das entsprechende, typisch langwellige und ruhige Isanomalienbild
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dominiert. Der SchluB liegt nahe, dal’ unterhalb bzw. in den genannten unter-
ostalpinen Einheiten keine magnetischen Stérkdrper von Bedeutung zu er-
warten sind. Gleiches gilt fiir die Gesteine der Nordrahmenzone und der Peri-
pheren Schieferhiille, deren Magnetisierung gegeniiber dem unterostalpinen
Komplex pauschal etwas hoher liegen dirfte, aber dennoch nicht ausrei-
chend hoch ist. Die Suzeptibilitdten von vergleichbaren Griinschiefern bewe-
gen sich um 14 x 10-3 (Sl)vgl. H. HEINZ & G. PESTAL (1988). Grunschiefer aus
dem Penninikum des Alpenostrandes haben sogar noch niedrigere Werte
(vgl. F. WEBER et al., 1983). Eine Ausnahme bildet der auffallige Isolinientrend
Ostlich von Zederhaus uber der Nordrahmenzone bzw. tber der Peripheren
Schieferhille. Dabei kann es sich um eine ,marginale*“ Anomalie im Sinne von
H. HEINZ (1989) handeln. Die Quellen dieser anomalen Strukturen werden als
verhaltnisméaRig hochsuszeptible Kérper mit recht geringer Dicke, aber grof3-
er Tiefenerstreckung angesehen und ophiolitischen Sequenzen des Stidpen-
ninikums zugerechnet.

Der suidliche Teil des Blattes ist deutlich gegliedert und zeigt eine markante
Anomalienkette zwischen dem Ort Muhr und dem GrofRen Sonnblick, die
NNW-SSE streicht (Abb. 8). Keine dieser Strukturen ist mit der Oberflachen-
geologie direkt korrelierbar. Eine Zuordnung zu den Amphiboliten bzw. Ser-
pentiniten des Storz-Komplexes ist durchaus gerechtfertigt, wobei die Ver-
breitung der Serpentinite in méRiger Tiefe bedeutend gréRer sein dirfte, als
es die Oberflachengeologie vermuten laRt. Eine groRe Rolle spielt dabei auch
der Grad der Serpentinisierung.

9. Empfehlenswerte Exkursionen

Fiur Ausflige und Exkursionen im Bereich des Kartenblattes sind die Orte
Mauterndorf und St. Michael als Standorte zu empfehlen. Alle Ausgangs-
punkte sind auch mit dem Postautobus erreichbar. Die Exkursionspunkte
Schwarze Wand und Radstadter TauernpaR sind zusammen an einem Tag
erreichbar. Fir das Panorama im Fuchskar, die Tour zur Riedingspitze und
zum Silbereck ist je ein ganzer Tag zu planen. Fur die Exkursionen zur KéIn-
breinsperre (eventuell Wanderung zur Osnabriicker Hitte) und zu den Rut-
schungen im Mur- und Liesertal sollte ebenfalls je 1 Tag in dieser landschaft-
lich reizvollen Umgebung eingeplant werden.

Panorama Schwarze Wand - Kesselspitze
(Unterostalpin/Schladminger Kristallin)

Mit der Seilbahn von Obertauern oder zu Full vom Radstadter Tauernpal}
aus erreicht man die Bergstation Zehnerkar. Von dort ist auf einem kleinen
FuBweg in Richtung Zehnerkar (etwa in 2100 m H6he) die herrliche Falten-
struktur der Schwarzen Wand zu sehen (Abb. 6). In einer riesigen Liegendfalte
der Pleisling-Decke sind die schwarzen karnischen Tonschiefer und die han-
genden Dolomite des Karn und Nor gut zu unterscheiden. Im Bereich der Gr.
Kesselspitze ist der oberanisische Trochitendolomit der Kesselspitz-Decke
aufgeschlossen. Die gegen Norden (links) weisenden Faltenvergenzen in der
Pleisling-Decke belegen den nordvergenten Zuschub des Tauernfensters
durch das Ostalpin.

Radstadter Tauern PaR (Unterostalpin)

Entlang der StraBe vom Radstédter Tauernpall nach Siden, zum Jugend-
heim Schaidberg, ist an der hangseitigen Boschung streckenweise ein eng
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verfaltetes Profil der Pleisling-Decke aus Hauptdolomit und Pyritschiefern
mit dm-Marmorlagen (des Lias) aufgeschlossen. Die Pyrite erreichen bis
cm-GroBe und sind in Richtung der Lineation gestreckt. Entlang der Stralle
stidostlich Jugendheim Schaidberg steht der gut gebankte bis geschichtete
weilliche bis rétliche Juramarmor an, der auch fir die Fertigung der romi-
schen Meilensteine gewonnen wurde. Im Marmor finden sich Karstschlauche
bis 0,5 m Durchmesser. GrofRe Harnischflachen zeigen Striemungen, deren
Richtungen etwa parallel zum Taurachtal verlaufen.

Panorama Fuchskar (Unterostalpin)

Von Tweng aus ist nach einer mehrstiindigen Wanderung (teilweise entlang
einer fur Privat-PKW gesperrten Strae; Anmeldung im Gemeindeamt wird
empfohlen) die Jagdhutte der Fuchsalm (Eppenstein’sches Jagdhaus) in
1727 m Hohe erreichbar. Dieser Weg kreuzt die etwa hangparall einfallende
Schichtfolge der Lantschfeld-Decke. Lantschfeldquarzit ist nur im Bereich
des Talbodens aufgeschlossen. Entlang der StralRe folgen anisische Ton-
schiefer, Mitteltrias-Dolomite, Rauhwacke und, im Bereich der Jagdhutte,
Twenger Kristallin. Von dort fiihrt ein schmaler Saumpfad bis zu den Fuchs-
seen durch die Serien der Hochfeind-Decke. Unterhalb des Speikkogels lie-
gen groRe Blécke der berihmten Schwarzeckbreccie. Bei den Riesenschol-
len von Triasdolomit, die an der Westflanke des Speikkogels sichtbar sind,
handelt es sich um Olistholite der Schwarzeckbreccie. Bevor man den Sattel
sldlich der Fuchsseen erreicht, fiihrt der Weg tiber Rundbuckel aus griinen
Schiefern mit schénen Gletscherschrammen. Von dem Sattel 500 m siid6st-
lich K 2042 aus erblickt man in Richtung Suden den Hauptdolomit des
Fuchskares mit auflagernder Juraserie aus Tonschiefern (Schwarzeck), Tur-
kenkogelbreccie, Metaradiolarit und hangenden grunen Schiefern der
Schwarzeck-Formation. Kdmpen und Spitze des Speikkogels bestehen aus
Twenger Kristallin, Lantschfeldquarzit und Mitteltriasdolomit der Lantsch-
feld-Decke.

Riedingspitze-WeilReck
(Unterostalpin der Radstadter Tauern und Nordrahmenzone)

Im hintersten Zederhaustal zweigt man auf die StralRe ins Riedingtal ab und
fahrt bis zur Kénig-Alm. Von dort fihrt ein FuBweg durch die Biindnerschie-
ferserie zur Boarn Lacke (2214 m) nordlich des Gr. Reicheschkogels (Jura-
breccie vom Typ Gr. Reicheschkogel). Abzweigung zu den unterostalpinen
Schollen der Rieding-Spitze bzw. des WeilRecks.

Rotgildensee (Penninikum, Rotgulden-Gneiskern)

Von St. Michael aus fihrt die Strale im Murtal entlang der Orte Schellga-
den und Muhr zum Rotgildensee. Im Umkreis des Staudammes sind entlang
der StraBe frische Aufschliisse des Schollenmigmatites vom Typ Rotgulden
zu sehen. Steigt man die steilen Wiesen zum Gfrerekar auf, so gelangt man in
ca. 2.200 m Hoéhe zur Transgressionsbasis der Silbereckserie. Unmittelbar
im Hangenden sind in den Triasdolomiten noch Reste alter Schirfe des Ar-
senbergbaus zu finden. Von der Rotguldenseehiitte fuhrt auch ein mehrstin-
diger Weg durch die mesozoischen Serien bis zum Silbereck (2804).
Kélnbreinsperre (Penninikum, Rotgulden-Gneiskern)

Uber den Katschberg bzw. durch den Katschbergtunnel gelangt man iiber
Gmund ins Maltatal. Von der KéInbreinsperre aus lohnt sich der langestreck-
te Weg entlang des Speichers bis zur Osnabriicker Hitte (GroRRelendkees;
Moranen). Die Steinbriiche im Umkreis der Sperre erschliefen den Migma-
titgneis der Hafnerzone und den hellen mittelkdrnigen metamorphen Plagio-
klasgranit des Holltor-Rotgllden-Kerns.
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Abb. 9: Massenbewegung norddstlich der Lenger Alm im hintersten Murtal. Parallel zur
AbriBkante sind in den N-fallenden Griinschiefern der Peripheren Schieferhiille Bergzer-
reiBungsspalten zu sehen (Blick vom Murtérl in Richtung NE).

Abb. 10: Massenbewegung ,Lange Wand“ im obersten Liesertal (Hintere P6lla) nord-
westlich Pélla. In den N-fallenden Granitgneisen der Mureckgneis-Decke und im han-
genden Storz-Komplex (Storz-Decke) ist es zu staffelartigen Felsgleitungen nach Siiden
gekommen (Blick von der Pfaffen-Scharte westlich Girlitz-Spitze gegen NNW).
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Massenbewegungen

Im hintersten Murtal fuhrt von der Stickler Hitte ein FuBweg zum Murur-
sprung. Auf halbem Weg ist im Bereich der verfallenen Lenger Alm in den
Schiefern der Bundnerschieferserie eine Massenbewegung zu sehen
(Abb. 9). Die Rutschmassen werden im Stirnbereich von der Mur aktiv ero-
diert. Im oberen Liesertal (P6llatal) sind im Gelande an zwei Stellen groRere
Massenbewegungen erkennbar. Von Rennweg aus sind die Rutschhénge
westlich Zanaischg zu sehen. Im hinteren Péllatal befindet sich die groRe
antithetische Felsgleitung der Langen Wand (Abb. 10). Es handelt sich dabei
um weitestgehend unter Wahrung des Schichtverbandes staffelférmig abge-
rutschte Gesteinsmassen. Diese Felsgleitung ist besonders schdn von der
gegenilberliegenden Talseite, etwa von der Pfaffen-Scharte westlich der Gir-
litz-Spitze, zu sehen.
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Schichtfolgen der zentralalpinen tektonischen Einheiten auf Blatt 156 Muhr

Erlauterungen 156 Muhr
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88 Kalkmarmor 88 Kalkmarmor Schrovin-Grp. | Schrovin-Grp. | Schrovin-Grp. 30 Hauptdolomit |30 Hauptdolomit 30 Hauptdolomit |30 Hauptdolom.
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\ 103 Granit: 103Granitgneis i.a. [103 Granitgneisi.a. [103 Granit= 105 Serpentinit 80 Graphitquarzit | 80 Graphitquarzit | 80 Graphitquarzit 61 Orthogn. 48 Quarzphyllit bolit \
\ gn.i.a. 1111 Granafgl.schiefer gn.i.a. 106Biof-Blastschf | g1 Schwarzschief |81 Schwarzschief | 81 Schwarzschief 62 Amphih. 49 Twenger _ \
\ 97 Tonalit= 12 Ankerifschiefer 107 Grobkornamph. 63 Paragn. Krisfallin |21 Parogneis \
KRE’EAL'\\ 115 Migma: gneis |113Biotitschiefer 108 é“;ﬂh’bc’“.f KRSLAL‘ Y
\ titgn. i - ; 108 Orthognets
\ g 14 Migmatitgneis 0 Parag%eis X

Die Nummern der Schichtglieder entsprechen jenen in der Hauptkarte verwendeten.
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