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Vorwort

Die Kenntniss der geographischen Verbreitung der
Felsarten ist fiir die Geologie von grosser Wichtigkeit.
Der Anfinger findet jedoch grosse Schwierigkeit, sich
diese Kenntniss zu erwerben, denn die meisten Auf-
siitze und Karten, welche die Geologen einzelner Lin-
der, Provinzen oder Distrikte behandeln, sind in vie-
lerlei Zeitschriften, oder in kostbaren Werken, die
dem Bergmanne hochst selten zu Gebote stehen, zer-
streut, Diess hat mich veranlasst, die Materialien
zu einem geognostischen Atlasse zu sammeln, und
ich wage es nun, die Resultate einer dreijihrigen Ar-
beit dem montanistischen Publicum zu iibergeben.
Der Zweck derselben ist, einen generellen Ueberblick
iber Grinz- und Vertheilungsverhiltnisse der Fels-
arten in unserem Welttheile, und insbesondere in dem
mittleren Europa, welches in dieser Hinsicht am mei-
sten urid genauesten untersucht ist, zu liefern, und
dadurch vorziiglich den Anfingern das Studium der
Geologie zu erleichtern und einladend zu machen. Der
ganze Atlass wird zehn Karten enthalten, und zwar:
1. die geognostische Karte von Europa,

2. 5 » ,, derésterreichischen Linder,
3. 5 ’ ,, des mittleren Deutschlands,
by 1) I7) der Alpen,

5., » ,» von Frankreich,

6. ,, » ,, der brittischen Inseln,
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7. die geognostische Karte der Ost-Karpathen,

8. 5 ’ ” der West-Karpathen,
9 ” " der Pyrenien,
10. ,, 2 2 des Erzgeblrgea.

Die Richtigkeit und Genauigkeit meiner Angaben
hiingt von den Quellen ab, aus welchen ich schopfen
konnte, und es versteht sich von selbst, dass das Bild
eines griindlich untersuchten Distriktes auch mit gros-
serer Treue wieder gegeben werden konnte, als das
eines nur oberflichlich und unvollkommen bekannten
Terrains. So hat mir in der vorliegenden Karte von

.Europa fiir die iberische Halbinsel nur die kleine

Schrift: Hausmanns, de Hispaniae constitutione
geognostica und Boué’s Karte von Europa, in wel-
cher die Gruppe der Graywacke mit den geschichte-
‘ten Urgebirgen vereiniget ’ alle anderen sekundiren
Formationen aber unter einer eipzigen Farbe zusam-
mengefasst sind, zum Anhaltspukte gedient, und es
musste daher das geognositsche Bild etwas ideal aus-
fallen. Eben so unsicher ist die petrographische Dar-
stellung der Tirkey und Griechenlands, woriiber erst
Boué’s Mittheilung der Beobachtungen, dieer auf sei-
ner letzten Reise durch diese Linder gemacht hat, zu
erwarten stehen, Ueber die Geognosie Russlands stand
mir bloss Strangways Outline of the Geology of
Russia, dann ein Aufsatz iiber den uralischen Ge-
birgszug von Kupfer in den Annales de sciences zu
Gebote, wihrend ich fiir Mittel-Europa die reichlich-
sten Quellen fand, und insbesondere die neueste,
vortreffliche Karte von Dechen zur Berichtigung frii-
herer Mingel mit grossem Vortheile beniitzte.

Dassan die graphische Darstellung der Gesteins-
grinzen iiberhaupt die Anforderungen nicht gemacht
werden konnen, wic an eine geographische Karte, ist
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wohl einleuchtend ; denn wihrend die politischen
Grinzen ununterbrochen vom Geometer verfolgt wer-
den koénnen, verbergen sich die geognostischen Ge-
steinsscheiden unter Alluvionen, unter Dammerde und
Vegetation , und sind nur an einzelnen Puncten ent-
blosst, welche dann durch Linien miteinander ver-
bunden werden miissen. Eben so bedarf es keiner Er-
lduterung, dass der Zweck einer geognostischen Karte
ein ganz anderer ist, als der eines Durchschnittes,
welcher die Ueberlagerung, nicht aber die geographi-
sche Verbreitung der Felsarten bildlich darstellt, dass
also beide einander nie vertreten, wohl aber einander
gegenseitig erginzen kénnen.

Ich habeles fiir zweckdienlich gehalten, den Er-
liuterungen zu meinen Karten, zum besseren Ver-
stindnisse, eine Uebersicht des dabei angewendeten
Systems, als mein geognostisches Glaubensbekenntniss
vorauszusenden, wobei ich den Ansichten Lyell’s
folgte, welche er in seinen Elements of Geology aus-
gesprochen hat.

Wien, im September 4840.

Der Verfasser.
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Einleitung.

$- 1. Die Gebirgsarten, welche unsere Erdrinde constitui-
ren, zeigen in ihren diusseren Eigenschaften auffallende Ver-
schiedenheiten, und vor Allem ordnen sie sich in Bildungen,
welche durch Wasser, und in solche, welche durch Feuer ent-
standen sind. Erstere, offenbar aus den Triimmern &lterer zer-
storter Felsarten von den Fluthen zusammen getragen, sondern
sich durch eine mechanische Aggregation ihrer Theilchen in regel-
missige Platten, welche wir Schichten ngnnen, und welche fiir die
im Wasser gebildeten,neptunischen, sedimentiren, oder
versteinerungsfihrenden Felsarten charakteristisch sind.
So wie aber die Schichtenbildung auf das Produkt eines suc-
cessiven Niederschlages aus dem Wasser, welches die Oberflii-
che der Erde bedeckte, schliessen lisst, so erkennen wir auch
in den ungeschichteten massigen Felsarten die urspriingliche Bil-
dung durch glihenden Fluss, oder durch Erstarrung geschmolze-
ner, aus dem Inneren der Erde heraufgetriebener Gebirgsmassen.
Diese Bildungen des Feuers #ussern jedoch verschiedene
Eigenschaften, je nachdem sie an der Oberfliche der Erde ent-
_standen, und bei ihrer Abkiihlung mit der Atmosphire oder mit
dem Gewiisser in Beriihrung gekommen sind; — oder im entge-
gengesctzten Falle in grossen Tiefen der Erde unter dem unge-
heuren Drucke eingesperrter Dampfe langsam kristallisirten. Wir
nennen erstere vu lkanische, letztere plutonischeFelsarten.
Aber in Verbindung mit den letzteren kommen hauﬂg noch
andere Felsbildungen vor, welche einerseits aus einem Gemenge
mehr oder minder deutlich kristallisirter Fossilien znsammenge-
setzt sind, und sowohl die Qualitit der Gemengtheile, als auch
die Art ihrer Zusammenfiigung mit den plutonischenFelsarten ge-
mein haben, welche aber anderseits geschichtet sind, und daher
auch das Gepriige neptunischer Felsarten an sich tragen. Wir hal-
ten diese Bildungen auch wirklich fiir neptunische, welche jedoch
mit der im Inneren der Erde geschmolzenen Masse in nahe Be-
riihrung gekommen, und durch plutonische Hitze in den Zustand
einer unvollkommenen Schmelzung gesetzt worden sind, wo-
durch sie so verindert wurden, dass sie ein kristallinisches Ge-
1



fiige, gleich den platonischen Bildungen annehmen mussten, ohne
dass jedoch ihre Schichtung verloren ging. Wir bezeichnen sie
nach Lyell mit dem Namen hetamorphische Felsarten *).

Neptunische Felsarten.

§- 2. In den neptunischen Bildungen der Erdrinde bemerken
wir mehrere abgeschlossene Reihenfolg‘én von Schichten, wovon
jede ihre eigenthiimlichen vérsteinei'ten Reste von theils aus-
gestorbenen, theils noch existirenden Geschlechterri und Arten
organischer Korper enthiilt, und wir nehmen demnach fiir eine
jede solche Reihenfolge. eine eigene Z eltperlode ihrer Blldung
an, in welcher die Geschlechter und Arten organischer Ge-
schopfe, deren Reste wir in jhren Schichten begraben finden,
die Oberfliche der Erde bewohnt haben, und mit Ende dieser
Periode vertilgt wurden, um einer neuen Schopfung Platz zu
machen. In den Niederschligen des Wassers, von der iltesten
Formation des Schiefergebirges bis -zu dem jiingsten Gliede der
Kreide, dieses mit eingeschlossen, kommen keine Versteinerun-
gen von Geschdpfen vor, welche Jetzt noch exnstlren. Aber in den
Niederschligen iiber der Kreide findet man fossﬂe Reste von theils
noch lebend vonkommenden, theils von auscrestorbenen Geschlech-
tern und Arten, und nach der Verhﬁltnlsszahl der letzteren zu den
ersteren unterscheidet man die im Alter verschiedenen Bildungen.

Die Versteinerungen dienen daher ausser der Ueberlagerung
und dem mineralogischen .Charakter, als Merkmale des Aufein-
amierfolgens der Niederschliige§ sie sind die Monumente der
organischen Schopfung, welche einer jeden geologischen Periode
eigenthiimlich war, Nach diesen Merkmalen nehmen wir fol-
gende Gruppen oder Formationen . der neptunischen oder ver-
steinerungsfithrenden Felsarten an: -
1. Formation des Thonschiefersz Hierher gehort der

'l‘honschlefer mit allen, seinen Varietiten, der Kiesel-

schiefer, der Quar7fels, die Grauwacke, der Grauwacken-

schiefer u. s. w., und die dieser Formatiop eingelagerte

Kalksteinbildung. (Werners Ubergangsgebirge, Transitions-

Gebirge, Lyells primiire neptunische Felsarten.) '

2. Formation der Steinkohle:
a) Alter rother Sandstein. (0ld red Sandstone.)

%) Lyell’s Elements of Gealogy. London 1838.



b) Bergkalk. (Mountain limestone.)

c¢) Steinkohlensandstein. Flotzleerer Sandstein. (Milisto-
negrit.)

d) Eigentliches Steinkohlengebirge, ausSchieferthon, Sand-
stein, und Steinkohlenflotzen hestehend. (Coal mea-
sures). _

3. Formation des hunten Sandsteines.

a) Neuer rother Sandstein (Rothes Todtliegendes).

b) Zechstein (Magnesian limestone).

¢) Bunter Sandstein.

d) Muschelkalk,

e) Keuper.

4, Formation der Oolithen, )

a) Lias (Gryphiten - Kalkstein und Gryphiten - Sandstein).

b) Jura - Kalkstein. _ Unteres, nnttleres und oberes System
der Oohthen)

5. Formation der Kreide,

a) Griinsand. '

b) Kreide.

Die Formationen 2, 3, 4 und 5 bilden dle sekundiren Fels-

arten oder Werner’s Flotzgeblrge.
6. Formation der Molasse, (Gruppe iber der Kreide,

oder tertidre Felsarten).

A ocene
») alfeste tertiiire e00e Bildungen, nach
b) mittlere Bild miocene Lyell
c) jiingste | ungen, pliocene yell-

7. Altes und neues Alluvium; enthilt die Bildungen der
letzten grossén Umwilzungen der Erdoberfiiche, und der
gegenwirtigen historischen Zeit.

Vulkanische Felsarten.

§. 3. Die Felshildungen, welche in der alten oder in neue-

ren Zeiten nicht durch Wasser, sondern durch unterirdische Th#-
tigkeit des Feuers, an der Oberfliche der Erde hervorgebracht

wurden, nennen wir vulkanische.

Sie sind grosstentheils massig, ungeschichtet, bilden koni-
sche isolirte Hiigel; sie bestchen zum Theil aus Laven, Sand,
Asche, vulkanischen Tuffen, welche insbesondere an dem Fusse
der massigen vulkanischen Kegelberge, und zwar oft in ge-

1 *
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schichteten Lagen angehguft sind, sie haben an ihrem Gipfel ei-
nen mehr oder minder vollkommenen Krater, und oft lassen sich
Lavasirome nachweisen, welche aus dem Krater, oder aus einer
Spalte des Vulkans in das benachbarte Thal oder Flussbett ge-
flossen sind.

Die konischen Hiigel sind daher durch den Ausbruch fliissi-
siger Massen entstanden, welche die geschichteten Felsarten
durchbrochen haben, iiber den Rand des Kraters oder der Spalte
iibergeflossen sind, und daher iiber den neptunischen Gebilden
aufgelagert, oder auch in sie eingelagert erscheinen, wenn die
Eruption unter Wasser geschah, und. sich spitere Sedimente dar-
iiber bildeten. Die vulkanischen Felsarten erscheinen auch haufig
als Ganve,oder in der Art von Lagern, indem sie in Gesteinsspalten
entweder von oben eingeflossen, oder durch den Druck der heben-
den Kraft von unten oder von den Seiten eingeschoben wurden,

Zu den vulkanischen Bildungen gehoren:

1. Rother Porphyr (Feldspathporphyr, Hornsteinporphyr,

Thonporphyr, Eurit).

2. Schwarzer Porphyr (Melaphyr, Augitporphyr).

3. Hornblendegestein (Amphibolit),

4. Augitfels (Lherzolit).

5. Diorit (Griinstein, Diabase, Dolerit, Graustem)

6. Serpentin, Diallage, Gabbro (Euphotide, Ophit, Ophio-

lit, Hypersthenfels).

7. Trachit (Thonporphyr, Domit, Klingstein, Phonolit),

8. Basalt, Wacke, Mandelstein.

9. Perlstein, Bimsstein, Pechstein, Obsidian.

10. Lava, Schacke.
11. Tuff (Trass, Peperino, Rappilli, Puzzolana, vulkani-
sche Asche u, s. w.).

Plutonische Felsarten.

§. 4. Wir verstehen unter plutonischen Felsarten die kri-
stallinischen, ungeschichteten Gesteine, welche in Gemeinschaft
mit den kristallinischen geschichteten (metamorphischen) Bildun-
gen, in den meisten Gebirgen das Grundgebii‘ge ausmachen _(dic
Urgebirge, ferrains primitifs der alten Schule). Da jedoch die
plutonischen Bildungen eine so grosse Analogie mit den vulkani-
schen haben,— da sie die neptunischen Felsarten in Gingen und
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Lagern durchsetzen, wobei stels das Nebengestein wie duarch
Hitze verindert ist, und da diese Gesteinsarten durch mannigfache
Ueberginge den vulkanischen ganz gleich :werden (wie z B.
Granit in Trachit, Porpbyr und Griinstein tibergeht), so kann fiir
diese Gebilde keine andere Entstehungsart, als durch Schmelzung
angenommen werden, und man vermuthet, dass die plutonischen
Bildungen ihr kristallinisches Gefiige dadurch erhalten haben, dass
sie Jangsam und unter dem ungeheuren Drucke von Dampfen und
Gasarten, welche nicht entweichen konnten, abgekiihlt sind.

Im Gegentheile sind die vulkanischen Felsarten, obgleich
sie ebenfalls von Unten nach Oben gekommen sind, auf oder nahe
an der Oberfliche aus ihrem feéurigfliissigen Zustande viel schnel-
ler erstarrt. Dadurch erklirtsich nicht allein das kristallinische Ge-
fiige der plutonischen Bildungen, welches.den vulkanischen man-
gelt, sondern auch die ginzliche-Abwesenheit ven Tuff und Brec-
cien, welche die Resultate der Ausbriiche an der Erdoberfliche sind,
so wie der Mangel an Poren und zelligen Hohlungen, zu deren
Entstehung die entweichenden Dimpfe oder Gase in der gewihn-
lichen Lava Veranlassung geben. Wenn man bedenkt, in wie
grosse Tiefe der Einfluss der Hitze sich vom Krater eines thitigen
Vulkans in das Innere der Erde verbreiten kann, so ist leicht ein-
zusehen, dass vulkanische und platonische Gebilde, obwohl im
Gefiige, oft auch in der Zusammensetzung verschieden, gleich-
zeitig yentstehen konnten, jene an der Oberfliche der Erde, diese
. in grosser Tiefe unter derselben. Daher erscheint der Granit wohl
eingeschoben und eingelagert in andere Gesteine, nie aber iiber
dicselben so ausgebreitet, als wiire er iibergeflossen, was bei vul-
kanischen Bildungen so hiufig der Fall ist. Zu den plutonischen
Felsarten zihlen wir die unzihligen Varietiten des Granits, den
Syenit, und einige Porphyre, welche den Graniten nahe stehen.

Wenn wir nun neptunische Niederschlige mit Resten von
Seegeschiopfen auf den Gipfeln der hochsten Berge finden, wenn
wir die sedimentiiren Schichten, anstatt'in horizontaler, als ih-
rer urspriinglichen Lage, steil, aufgerichtet, iiberkippt, gebo-
gen, gebrochen, zertriimmert, oder durcheinander geworfen er-
blicken, und wenn wir die in denselben vorkommenden Geschiebe
(wie in den senkrechten Schichten des Conglomerates von Valor-
sine), oder die Muschelversteinerungen, welche sie enthal-
ten, in paraleller Lage mit der Schichtenneigung auf der Kante



6

stehen sehen, so werden wir veranlasst, solche Erscheinungen
durch eine von Unten wirkende, emporhebende Kraft zu erkli-
ren. Die Granitmassen wurden emporgehoben, haben die sedi-
mentiren Gebilde durchbrochen und aufgerichtet, und wurden
durch Flisse oder Meeresstromungen von ihrer Bedeckang be-
freit, und die Grisse dieses Entblossungswerkes kann nicht be-
fremden, wenn man bedenkt, dass die gesamnite iiber den gross-
ten Theil der Erdoberfiiche verbreitete Masse neptunischer Ge-
steine ihr Material nur aus der Zerstérung anderer Felsarten ent-
nehmen konnte.

Metamorphische Felsarten.

§. 5. Ein grosser Theil der kristallinischen Bildungen ist
geschichtet; gleich den plutonischen Gebirgsarten enthalten diese
kristallinischen Schiefer keine Spur organischer Korper, keine
Tuffe und Breccien, keine zelligen Blasenriume, aber in ihrer
schichtenférmigen Struktur kommen sie ganz mit den sedimentii-
ren Niederschligen iiberein. Sie scheinen. daher ihre erste Entste-
hung, wie diese, dem Wasser zu verdanken, und waren dem-
nach vor ihrer Verwandlung neptunische Felsarten.

Dureh die Nihe der plutonischen Werkstitte, in welcher
nach vollstiind\lger Schmelzung der Granit kristallisirte, wurden
sie in einen Zustand von unvollkommener Schmelzung versetzt,
wodurch zwar alle organischen Reste, so wie die sandsteinar-
tige Struktur zerstort wurden, aber die Sdhichtung und die Schie- -
ferform blieben unverindert, und durch Abkiihlung entstand das
kristallinische Gefiige.

Da diese Gesteinsarten nicht bloss durch plutonische Hitze,
sondern auch durch die unmittelbare Berihrung mit plutonischen
Felsarten ihre gegenwiirtige Form erhalten haben, so kommen
sie auch immer in Begleitung dieser letzteren vor, gehen in die-
selben, wo die Schmelzung vollkommener Statt fand, iiber, und
werden in Adernund Géingen von ihnen durchsetzt. BeiderleiFels-
arten wurden daher auch von mehreren Autoren unter dem Na-
men plutonische Felsarten in eine Klasse vereinigt, und nach
dem charakteristischen Merkmale des Vorhandenseyns oder des
Mangels an Schichtung durch die Namen plutonische ge-
schichtete, und plutonische ungeschichteteFelsar-
ten unterschieden. Lyell vereinigt beide unter dem Namen hy-
pogene (unten entstandene) Felsarten,



v
‘Betrachten wir die Art der Schichtung der metamorphischen
Felsarten, ihren Uebergang einerseits in die versteinerungsfiih-
renden Blldunn'en (Thonschiefer, Granwacke), anderseits in die
plutonischen (Branit, Syenit), und die Umwandlungen, welche
neptunische Gesteine in der Nikie von Granit und Trappgingen
nachweishar erlitten haben, so diirfen wir schliessen, dass Gneis
und Glimmerschiefer nichts anderes sind, als verwandelte glim-
merige und thonige Sandsteine, dass kérniger Quarz von kieseli-
gem Sandstein abgeleitet werden konne. Thonschiefer ist aus
Schieferthon, korniger Kalkstein aus gemeinem Kalkstein entstan-
den, der iit Muscheln and Korallen, die nun durch Hitze zer-
stort sind, angefilit war. Kalkiger Sand und Mergel konnen in
unreinen kﬁstaﬂihischen Kalkstein umgewandelt worden sein.
Hornblendschiefer war vielleicht erst blosser Thon, denn man hat
Thon und Schieferthon in lydischen Stein verwandelt gefunden,
der sich vom Hornblendschiefer fast nur durch gréssere Dicht-
heit und Gleichformigkeit des Gefiiges' unterscheidet; Anthracit
ist aus Steinkohfe éntstanden. Im Allgemeinen treten die minder
kristallinischen Felsarten mehr in den oberen, die mehr kristalli-
nischen mehr in den unteren Regionen einer jeden metamorphischen
Bildung auf.

Merkmale zur Bestimmung des Alters der
Felsarten.

§. 6. Alle vier Hauptklassen derFelsarten konnten nun, wie
begreiflich, in jeder geologischen Periode entstehen, und kdnnen
noch im Fortschreiten ihrer Bildung begriffen seyn, sie lassen
sich daher als vier paralelle Colonnen einer chronologischen Ta-
belle, als vier Reihen von Monumenten betrachten, die sich auf

gleichzeitige oder beinahe gleichzeitige Ereignisse beziehen. -

Demnach wurde die Erdrinde von Innen und Aussen, seit unbe-
stimmt entfernten Zeiten, durch die Wirkungen des Feuers und
des Wassers unaufhorlich umgestaltet, und auf dieselbe Art, wie
sich versteinerungsfithrende Schichten jetzt moch in Seen und
Meeren bilden, wihrend an anderen Orten vulkanische Gesteine
an die Oberfiache dringen, und mit den Reservoirs geschmolze-
ner Massen in grossen Tiefen des Erd-Inneren in Verbindung ste-
hen; eben so waren in jeder vergangenen geologischen Periode
versteinerungstiihrende Niederschlige und vulkanische Aushriiche



an der Oberfliche,, gleichzeitig mit anderen Bildungen unierirdi-
schen und plutonischen Ursprungs, in der Entstehung begriffen,
und ein Theil der ersteren war in Beriihrung mit den geschmol-
zenen Massen, und wurde in kristallinische Schiefer umgewandelt.

Nach dieser Ansicht sind also in jeder der friiher angefiihr-
ten neptunlschen Perioden auch Gebilde des Feuers entstanden;
da jedoeh die dlteren Bildungen immer von den neueren hervor-
gedriangt und durchbrochen werden, so folgt daraus, dass bei
plutonischen und vulkanischen Felsarten die Unterlagerung ein
eben so charakteristisches Merkmal spiiterer Bildung sey, wie bei
den neptunischen die Ueberlagerung, und wihrend der ilteste
Granit und der Thonschiefer einander am nichsten stehen, so sind
die neptunischen Tertiir-Gebilde und der tertiire Granit am wei-
testen von einander entfernt, und daher sind auch die Granite
der jiingsten tertiiren Periode und die der gegenwirtigenBildun-
gen noch in grosser Tiefe verborgen, und konnen erst nach ei-
ner Reihe von geologischen Perioden, durch allmilige Emporhe-
bung den Augen spiterer Forscher zuginglich werden. .

Was nun die Bestimmung des Alters, d. i. der Periode be-
trifft, in welcher irgend eine Felsart entstanden ist, so haben wir
fiir die neptunischen Bildungen wohl sehr brauchbare Anhalts-
punkte in der Ueberlagerung, dem mineralogischen Charakter,
und inshesondere in den Versteinerungen. Denn die organischeh
Reste, welche in den Schichten der Erdrinde begraben liegen,
sind auf eine solche Art eingelagert, dass wir schliessen diirfen,
dass immer neue Formen in die Schopfung eingefiihrt wurden,
wiithrend die friiher vorhandenen ausstarben, und dass keine die-
ser Formen, wenn sie einmal verschwunden war, wieder auf-
getreten ist. Diese Beobachtung istes, welche den Petrefacten ei-
nen so grossen Werth in der Geologie ertheilt, und nach diesen
Anbhaltspunkten wurden die oben aufgezihlten Formationen nep-
tunischer Felsblldungen, als in eben 8o vigl auf einander folgen-
den geologischen Perioden entstanden, angenommen.

Viel schwieriger wird uns die Altershestimmung bei den
Gebilden des Feuers, und in vielen Fillen ist sie ganz unmég-
lich, weil uns die Merkmale fehlen. Die Versteinerungen, als
die werthvollsten Monumente mangeln in den vulkanischen Ge-
bilden fast immer; bloss in einigen vulkanischen Tuffen und
Conglomeraten sind sie unversehrt geblieben, und nur hie und da
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finden wir einzelne Anhaltspunkte, welche uns zu einer Schluss-
folge fiihren, Hierher gehdrt insbesondere die Verianderung, wel-
che das Nebengestein durch die plutonische Hitze bei Einsohie-
bung von Lagern, Gingen u. s. f. erlitten hat.

Am schwersten aber ist die Bestimmung der Entstehungs-
periode der metamorphischen Bildungen. Wir haben hier nicht nur
die Periode, in welcher sie als Sediment aus den Fluthen niederge-
schlagen worden sind, sondern auch die spiitere, in welcher sie durch
den Einfluss platonischer Hitze ihre gegenwirtige kristallinische
Form erhalten haben, zu bestimmen ; und bei dem gegenwiirtigen
Stande der Wissenschaft konnen wir nur in sehr seltenen Fillen
hoffen, beide Perioden mit Genauigkeit angeben zu kinnen. Denn
die Fossilien sind zerstort, der mineralogische Charakter ist fiir jede
Periode derselbe, und selbst die Ueberlagerung ist kein zuverlis-
siges Merkmal, zumal fiir die Periode der Umwandlung. Doch ge-
wihrt sowohl die letztere, als die Identitit des Mineral-Clharakters
zweier verschiedener Theile eines Stratums, wo ein Theil mit
einer plutonischen oder vulkanischen Masse in Beriihrang gekom-
men, und in der Nihe der Beriihrungsfliche metamorphisch ge-
worden, alles iihrige aber unverindert und versteinerungsfiih-
rend geblieben ist, zuweilen einen Anhaltspunkt zur Altersbe-
stimmung metamorphischer Straten, welchePzu einem giinstigen
Resultate leiten kann.

Oberflichen « Beschaffenheit Europa’s.

§. 7. Eine Uebersicht der orographischen Verhiltnisse eines
Landes gewiihrt fiir die Auffassung seiner geologischen Beschaf-
fenheit die wesentlichsten Vortheile, und ist zur Beurtheilung
der Entstehungsart seiner konstituirenden Felsarten, und zur Fol-
gerung auf die bei ihrer Bildung thiitiz gewesencn Krifte von
grosser Wichtigkeit. Denn die Hauptformen der Erdoberfliche
sind die ersten Wegweiser, welche auf die Bedingungen ihrer
Bildungsverhaltnisse hindeuten, sie sind die Grundlage und der
Gegenstand unserer geologischen Forschungen, und wir halten
es daher fiir zweckdienlich, den geognostischen Erliuterungen
unserer Karte eine orographische Skizze vorauszusenden.

Die Gebirgsziige Europa’s begriinden seine Gestalt, welche
vorziiglich durch die Richtung seines grossten Gebirgszuges, der
Alpen, bedingt wird. Die grosse Masse des Landes bildet ein
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zusammenhingendes Ganzes, dessen Haupirichtung der Strei-
chungslinie der Alpen felgt, und an welchem die iibrigen Theile
gleich verspringenden Halbinseln und' Vorgebirgen, oder als
vom Meere angeschwemmte Binke an der Seekiiste erscheinen.
So hingt die Gestalt Italiens von der Richtung der Appeninen,
und von ihrer Gablung im siidlichen Theile derselben ab. Die
scandinavische Halbinsel hat ihre Gestalt von dem Gebirgszuge,
welcher Norwegen von Schwedep trennt. Das Tafelland von Spa-
nien verdankt seine Form der Streichungslinie seiner Bergketten
und hiing} mittelst der Pyrenien an dem Festlande Europa’s. Die
Tiirkei und Griechenland haben ibre Form vom Hamus fund von
den Gebirgsketten erhalten, welche aus Macedonien nach Mo-
rea zichen. Von dieser Vertheilung der Gebirge hiingt auch die
Beschaffenheit der Kiisten ab. Wo die Bergketten und ihre Aus-
lufer unmittelbar in das Meer abfallen, da sind die Kiisten steil,
wie an der Siidseite Spaniens, im Golf von Genua; wihrend die
Ebenen des Nordens, welche vom Meere bespiilt werden, oft
weit von der Kiiste Untiefen bilden.

§. 8. Europa, zwischen dem 8 und 839 gstlicher Liange,
dem 36 und 719 nordlicher Breite gelegen, ist an seiner Ostseite
mit dem Festlande Asiens innig verwachsen, wo der von Siid
nach Nord laufende %uralische Gebirgszug die Ebenen des &uro-
piischen Russlands von den Steppen Sibiriens scheidet; und von
hier nach West reicht eé, als eine grosse Halbinsel des asiatischen
Continents, in den Ocean hinaus. Das arktische Eismeer, der atlan-
tische Ocean, das mittellindische und schwarze Meer bilden von
den drei anderen Seiten die natiirlichen Begrinzungen dieses
Welttheiles, und dringen in mannigfaltigen Meerbusen und Buch-
ten in die zerspaltenen Umrisse desselben ein.

Die tiefsten Punkte der grossen nordischen Ebene sind von
den Fluthen des deutschen und baltischen Meeres eingenommen,
welche die brittischen Inseln vom europiischen Festlande, Diine-
mark von Schweden und Norwegen trennen. Die Meerestiefe ist
hier so gering, dass man, wenn sich der Wasserstand um 300 Fuss
vermindern wiirde, trockenen Fusses von der Kiiste Pommerns
nach Finnland oder Schweden gelangen kinnte.

Die noch seichtere, durch eine Menge von Sandhiinken
éharakterisirte, Nordsee ist nur ein Meerbusen, welcher gegen
den Kanal zu immer an Tiefe abnimmt, und bei Calais, wo er
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mit dem atlantischen Ocean zusammenhingt, nur 26 Faden tief
ist. Auch das biskaische Meer hat eine geringe Tiefe, die erst
zwischen dem Cap Ortegal in Spanien und Cap Clear auf Irland
100 Faden erreicht, '

Das Mittelmeer im Siiden der hohen und steil abfallenden
Gebirge Spaniens und des Alpensystems hat eine viel grossere
Tiefe und soll siidlich der Sierra Nevada 980 Faden erreichen.
Der ostliehe Theil ist von dem westlichen durch die Seebriicke
(Skerki) zwischen Sicilien und Tunis, die in einer Tiefe von
7 bis 90 Faden weehselt, geschieden.

Nachdem wir die Begrinzungen unseres Welttheiles ober-_
flichlich betrachtet, gehen wir zur Beschreiburg der Hohen und
Tiefen des aus den Fluthen allmihlig erhobenen Landes iiber.

§. 9. Die iberische Halbinsel ist von vier paralellen Gebirgs-
Ketten durchzogen, wovon die siidlichste, zwischen der Meeres-
kiiste und dem Quadalquivir (Sierra ronda und Sierra nevada), die
grosste Hohe, 11100/, erreicht, und mit ewigem Schnee be-
deckt ist.

In gleicher Richtung erheben sich von W, 8, W. nach 0. N. 0.
die Marianischen Gebirge zwischen dem Quadalquivir und Qua-
diana, der Zug der Berge von Toledo bis an das Cap Vincente
in Portugal zwischen dem Quadiana und Tajo, die castilischen Ge-
birge zwischen dem Tajo und Duero, iiber die Hochebenen von
Granada und von Alt- und Neu-Castilien, und verlieren wegen
der hohen Lage dieser letzteren (2000’ und, 250Q') den Charak-
ter des Hochgebirges. Nach Ost fallen diese Gebirgsziige gegen
die Kiiste ab, und sctzen in den Balearen im Mittelmeere fort.

Ziemlich gleiche Richtung beobachtet im Allgemeinen das
grosse Alpexisystem, zu welchem die Appeninen, welche die Ge-
stalt Italiens begriinden, die cigentlichen Alpen vom Col di Tenda
bis zum Tschardagh, als die hochsten Gebirge des Welttheils, und-
die Gebirge Griechenlands und der Tiirkei (Tschardagh, Bal-
kan, Pindus, Parnass, Helicon, Taygetes) gehiren. Dieses grosse
System endiget am schwarzen Meere mit dem Cap Emineh, und
setzt auf der Halbinsel Krimm und im Kaucasus fort.

§. 10. An der Nordkiiste Spaniens senken sich die cantabri-
schen und asturischen Gebirge in’s Meer, und schliessen sich an die
Pyreniien an, welche das Thal des Ebro von der grossen Siidebene
Frankreichs und den Haiden von Laundes trennen, und im Montper du
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eine Hohe von 10578/, in der Maladetta von 10020’ erreichen. —
Zwischen den Fliissen Garonne, Loire und Rhone erhebt sich ein
ausgebreitetes Gebirgsganzes, von den Pyrenien nur durch den
Kanal von Languedo¢ geschieden. Es fillt nach Nord im Wald
von Orleaus sanft gegen das Becken von Paris ab , schliesst sich
gegen Nordost an die Vogesen und an das Schiefergebirge der
Ardefinen an, und umgibt mit diesen die Kiistenterassen des
nordlichen Frankreichs. Jenseits des Rheines ziehen der Schwarz-
wald, Odenwald und Spessart, mit den Vogesen paralell, an
diese lehnt sich der Jura und in seiner Richtung vom S.W.nach
N. 0. streichen das Fichtel- und Erzgebirge, so wie das mihri-
sche Gebirge. Das Schiefergebirge der Ardennen setzt in West-
phalen und Hessen iiber den Rhein und bildet ein erhabenes von
Fliissen tief eingeschnittenes, von Vulkanen durchbrochenes
Plateau. Die grisste Masse der Gebirge des mittleren Deutsch-
lands zieht sich jedoch von N. W. nach S.0. Dieser Richtung
folgen der Teutoburgerwald und die Weserketten, der Harz,
der Thiiringerwald, der Bohmerwald, das Riesengebirge, die
Sudeten. An die_ letzteren reihen sich die Karpathen an, wel-
che Ungarn in Nord und Ost begrinzen und Siebenbiirgen
ringsum einschliessen. Sie fallen gegen N O gegen das Thal des
Dniesters ab, an dessen linkem Ufer sich die Hochsteppe Po-
doliens erhebt, und bis an das azowische Meer fortsetzt,

Alle diese Gebirge bilden im Ganzen ein wenig erhabe-
nes Plateau, iiber welchem nur einzelne Gebirgsgipfel einige
Hohe erreicheﬂ, in der Riesenkoppe im Riesengebirge 4956/,
in der Lomnitzer Spitze in den Karpaten 8200'.

§. 11. Die Gebirge des norddstlichen Spaniens, Cabadonga,
Pennamarella, Delstredo, und die Berge der Vendce, der Bre-
tagne und des Cotentin scheinen miteinander, und mit der gebir-
-gigen Gegend Englands, welche die Westseite dieser Insel ein-
pnimmt, im Zusammenhange zu stehen.

Der Bretagne und Normandie gegenuber ziehen in England
die Gebirge von Cornwales, die Berge von Wales mit dem Snow-
don 3456/, die Malvernhills in Worcestershire, das Peak und Lune-
forest-Gebirge,, welches sich den Gebirgsziigen Schottlands an-
schliesst. Nach Ost fallen die Gebirge des siidlichen Englands
sanft gegen das Bassin von London ab, welches mit dem von
Paris geologisch zysammenhiingt. Die Cheviots-Gebirge an der
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Grinze von England, die Grampians in Mittel-Schottland mit dem
Ben-Nevis (4092') und das romantische Hochland im Norden die-
wr Halbinsel bilden drei Gehirgs-Regionen, die durch paralelle
Langenthiler der Fliisse Clyde und Forth, dann des caledoni-
schen Kanals von einander getrennt sind. In der Richtung dieser
Gebirgsziige liegen die Hebriden, die Orcaden, die Shetlands-
Inseln, so wie der grisste Theil von Irland, welches hauptsich-
lich eine wellenférmige Ebene, und nur an den Kiisten gebirgig
ist. Die Longfield-Berge in der Provinz Ulster steigen im Slieve-
Donard auf 2800‘, und im Nordosten umschliesst der merkwiir-
dige Riesendamm, aus senkrechten Basaltsiulen bestehend, einen
grossen Theil der Seegegend.

Die Gebirge Schottlands scheinen in Norwegen in dem gleich-
laufenden Zuge von Dovrefield fortzusetzen, einem rauhen, wii-
sten mit Schneefeldern bedeckten Gebirge von einer mittleren
Hohe von 4500/, iiber welche der Sneehittan auf 7714/ ansteigt,
und ein majestitisches Amphitheater, von steilen Felsenwiinden
eingeschlossen, darstellt. Von diesem Zuge nach Siiden liuft die
gletscherreiclie Longfield-Kette mit dem Skagtols-Tind (7877'H.)
bis an das Vorgebirge Lindeniis. In den Iustedals-Brien, einem
Theile dieser Kette, breiten sich die grossten Gletscher Europa's
iiber eine Fliche von ungefihr zwanzig Quadratmeilen aus. Ge-
gen Ost verfischen sich diese Gebirge sanft in das Thal von Gotha-
land, wihrend sie gegen West steil abfallen. Nérdlich vom Dov-
refield ziehen zwischen Norwegen und Schweden die Kidlen bis
zam Tana-Elf in Lappland, und erreichen im Sutitelma in der
Lulea Lappmark ihre grosste Hohe (5796/). Hier schliesst das
Gebirge die zwei merkwiirdigen Seen Virithjaur und Vastinjaur
ein, und trigt grosse Eisfelder und Gletscher. Das Nordkap ist
im Norden ihre dusserste Spitze. Schwedens ostlicher Theil, so
wie Fihnland, bilden ein grosses zerrissenes Felsenplatcau voll
unzihliger Seen, an den Kiisten durch'eine Menge Inseln und
Klippen geschiitzt. Ueber das finnische Felsenplateau erheben sich
die Berge von Olonetz und das Manselka-Gebirge, welche sich
gegen das Plateau des Onega in Russland hin ziehen.

Das uralische Gebirge begripzt die grosse europ&ische Ebene
im Osten, und zieht sich vom ndrdlichen Eismeere bis an den
Uralfluss und die kirgisischen Steppen 300 Meilen lang. Aus-
liufer davon sind der Obtschey-Sirt, das Sockgebirge, dann das
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Wolgagebirge und die Irgenihiigel, welche sich gegen die kau-
kasische Ebene hin verflichen. ' '

§. 12. Wenn wir die nun genannten Gebirge Europa’s aug
einem allgemeinen Gesichtspunkte betrachten, so erkennen wir
drei ungeheure Gebirgsganze, welche sich von West nach Ost
erstrecken und zwei Bassins -oder Lingenthiler, von gleicher
Liingenrichtung , einschliéssen,

Der uralische Gebirgszug, die Gebirge von Finnland unéd
Scandinavien, jene von Schottland und an der Westkiiste Eng-
land’s, die Gebirge der Nordwestkiiste von Frankreich und Spa-
nien umschliessen im Halbkreise ein ungeheures Seebecken, des-
sen siidliche Uferrander von den Plateaux des siidlichen Frank-
reichs und des mittleren Deutschlands, von den Karpathen und
der Hochsteppe des siidlichen Russlands gebildet werden. Gegen
West zieht sich dieses Gebirgsganze mittelst der Pyrenien und
der cantabrischen Bergketten nach Gallizien, gegen Nordost verbin-
det sich die Hochsteppe Russlands mittelst derIrgeni- und Wol-
gahﬁgd mit dem-Ural, um das Bassin ringsum zu schliessen,
in welchem die Ebene der Garonne nur durch das Plateau de
Gatine von der ungeheuren nordischen Fliche getrennt wird.

ImSiiden dieses zweiten Hohenzuges sind es das kastilische
Tafelland und die Thiler der Rhone und der Donau, die no-
gaische Steppe, die kaukasische Ebene, und das kaspische
Tiefland, welche eine Menge Seebecken bilden, und gegen
Siiden von dem michtigen Alpensysteme, das einerseits in den
siidlichen Paralellketten der iberischen Halbinsel, anderseits im
Kaukagus seine Verlingerung findet, geschlossen werden, und
auf diese Art wiederholt sich uns im Grossen die Erschei-
nung von Gebirg und Thal in den Formen der Hoch- und
Flachlinder.

- §.13. Auf unserer grossen nordischen Ebene wechseln
Sand~ und Sumpfflichen mit fruchtbaren angechauten Strecken:
ab. Doch ist dieselbe keineswegs ganz flach , sondern niedrige,
wellige Hiigelziige bringen einige Abwechslung in die Einfér-
migkeit, und von der Mitte der Ebene hat man sowohl gegen
Siiden als gegen Norden bergan zu steigen, bis man zu den Kii-
sten der begrinzenden Meere gelangt, Wihrend Kasan nur 100/,
das Niveau der Wolga bei Kasan aber nur 24’ iiber der Meeres-
fliche erhaben ist, steigt das Land gegen Nord und Nordost so
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an, dags wir uns in Perm 538', in Nischnei-Nowgorod, wo
sich die Oca und Wolga vereinigen, 180’, in Moskau 388', in
Twer 360’, in Waldai 810/, und auf der Popowagora, dem hich-
sten Punkte der Waldai-Hiigel 877 iiber der Meeresfliche befin-
den. Von hier bis zu dem finnischen Meerbusen fillt das Land
wieder ab, denn Gross-Nowgorod hat eine Meeéreshhe von 300/,
das DorfPulkawa aber nur mehr von 46 Fuss. Die Erhebung der
siidbaltischen Seenplatte in Liefland, zwischenDorpat und Jakobs-
stadt betrigt im Mittel 1020 Fuss. Zwischen dem Diina und Nie-
men erhebt sich das Plateau um Pokevi auf circa 340'; die mitt-
lere Erhebung des Seendammes von Ostpreussen steigt auf etwa
420'. Die Weichsel trennt diesen Hohenzug von der Fortsetzung
des siidhaltischen Erdwalles in Pommern und Pommerellen, indem
sie die Niederungen von Warschau und Thorn durchstromt. Ven
hier nach West erhebt sich prallig und steil der dstliche Abfall
von Hinterpommern, dessen Plateau bei Schinberg auf 1008/ an-
steigt, und sich gegen die Oder zu wieder senkt. Am linken Ufer
der Oder hat das Plateau der Ukermark eine mittlere Erhabenheit
von 300'. : )

Ausger diesem Giirtel von Erhohungen an der Kiiste des bal-
tischen Meeres ist die lange Hiigelreihe, weleche von dem San-
domirer-Gebirge durch den siidwestlichen Theil von Polen, durch
Niederschlesien, in den Trebnitzerbergen (960’ hoch), durch
die Lausitz, im Flimming (690’ hoch) an die Elbe zieht, und
jenseits des Stromes sich in der Liineburger Haide verlingert,
ein merkwiirdiger Zug im Oberflichen - Charakter. des norddeut-
schen Flachlandes, dessen mittlere Erhabenheit circa 200/ be-
trigt, das aber gegen den Herzynischen Gebirgszug, in welchem
das alte Meer bei Miinster, Braunschweig, Leipzig, Breslau,
tiefe Einbuchten gebildet hat, allmilig ansteigt. Denn wihrend
die Ems bei Rheine 89’ hoch liegt, steigt die Fliche bis Pader-
born gegen 400 hoch an.

Braunschweig hat ejine Erhabenheit von 221/,
Leipzig von. « . . . ., . . . . 400,
Breslauvon. . . . . . . . , . 888%.

Diese Ebene erstreckt sich durch die Niederlande in das
nirdliche Frankreich, wo Paris mitten in dem gegen die Nord-
kiiste terassenformig abfallenden Kreide-Bassin 126', und Lon-
don in dem gegeniiber liegenden Becken des siidostlichen Eng-
land’s nur 40’ iiber der Meeresfliche liegt.
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§. 14. Ein bedeutend hoheres Nivean hat das Becken oder
vielmehr das Lingénthal, welches sich zwischen dem mittleren
Gebirgszuge Kuropa’s und dem Alpensysteme ausdehnt, heson-
ders gegen Westen. )

Das schweizerisch - baierische Becken, in Miinchen 1500’
hoch, umschliesst einen bedeutenden Theil von Savoyen, die
Ebene von Genf, die Gegenden von Annecy, Aix, Chambery,
und steht durch einen engen, von steilen Jurabergen gebildeten
Kanal mit dem Rhonekessel in Verbindung. Auf der anderen
Seite fing das grosse Meer, welches die Bassins erfiillte, im
Salzburgischen zwischen den norischen Alpen und den Vorgebir-
gen des Bohmer- und baierischen Waldes an, es bedeckte die
schmalen Becken von Oberosterreich, und stand unter der Enns
durch enge Kaniile mit dem See von St. Polten, dem Becken von
Wien, dem Becken von Griitz und Raab, der grossen Ebene von
Ungarn, den Flichen der Wallachei in Verbindung.

Dieses grosse Meer mag Anfangs mit dem Ocean und dem mit-
tellindischien Meere in Verbindung gestandenhaben, wurde aber
nach und nach ‘mehr oder minder scharf in die genannten Be-
cken geschieden, mit welchen auch das Rheinthal durch den
Kanal zwischen Schafhausen und Basel verkettet war, und auf
gleiche Art stehen aile diese Becken durch Engpiisse mit einan-
der im Zusammenhange, durch welche die Wasser nach und nach
ihren Ablauf genommen haben. Nur der bohmische See scheint
in keiner Verbindung mit diesen Becken gewesen zu seyn, .und
seine Wasser haben nach Graf Sternberg eine Hiohe von 1200’
iiber dem jetzigen Meeresspiegel erreicht. Der Ablauf fand nach
Spaltung des Mittelgebirges und des Konigsteiner Sandsteines-
Statt. Solche Durchbriiche der Fluthen gewahren wir an der
Rhone am Fort de ’Ecluse und am Donaustrom zwischen Passan
und Efferding, bei Yps und Mautern, bei Wien zwischen dem
Kahlen- und Bisamberge , unweit Pressburg zwischen den Ber-
gen von Theben und Hainburg, bei Waitzen in der Gebirgsgrappe
von Dreghely, bei Belgrad im eisernen Thor. Daher nimmt auch
das Niveau aller dieser Becken von West nach Ost ab; denn wih-
rend die schweizerisch - baierische Hochfliche ein Niveau von
circa 1500 heobachtet, ist der Spiegel der Donau

: . bei Passau 922/

y Linz 787
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hei St. Pélten 650
» Wien 420’
» Raab 351’
» Pesth 309/ )
N Zambor 241’ iiber dagMeer erhaben.
Das schwarze Meer aber stand unzweifelhaft einst mit dem
kaspischen Meere und mit dem Aralsee in Verbindung, und er-
streckte sich bis an die Hochsteppe, deren wahrscheinlicher alter
Uferrand auf der Karte durch eine blaue Linie bezeichnet ist. Im
Siiden des podolischen Granit-Plateau, welches sich, von jiin-
geren (tertiiren) Bildungen bedeckt, bis an die Irgeni-Higel
hinzieht, senken sich die nogaische Steppe und die kaukasische
Ebene hinab, welche jenes wenig erhabene Plateau vom tauri-’
schen und kaukasischen Gebirge trennen, und die Strasse be-
zeichnen, welche den Zusammenhang des schwarzen Meeres
mit dem kaspischen bildete. Zwischen dem Kaukasus und Ural
aber senkt sich das Land im Osten der Wolga und “der Irgeni-
Hiigel 300 Fuss unter den Spiegel des schwarzen Meeres, und
bildet die merkwiirdige salzreiche kaspische Tiefebene, das
tiefste Land der Erde.

Geognostische Verhiiltnisse.
I. Vulkanische Felsarten.

Linte der thatigen Vulkane.

§. 15. Die Region der alten Welt, in welcher die Erdober-
fliche seit undenklichen Zeiten durch Erdbeben erschiittert wur-
de, und an gewissen Punkten Eruptionen erlitt, dehnt sich von
Ost nach West, vom kaspischen Meere bis zu den Azoren, in
einer Distanz von circa 1000 Meilen aus. Der Kaukasus, das
schwarze Meer, die Gebirge Thraciens, Siebenbiirgens, Un-
garns, die Alpen, Cevennen, Pyrenden sind ihre nordlichen
Griinzen, Thre weitere Ausdehnung ist uns zu wenig bekannt.
An der Westkiiste des kaspischen Meeres stromt das Feuerfeld
in der'Gegend von Baku unaufhdrlich brennendes Gas aus ; Naphta-
und Erddhlquellen, so wie Schlammvulkane sind dort hiufig. In
der Kette des Elhorus befindet sich ein hoher Berg, der Dema-
vend, welcher zuweilen Rauch ausstosst. An seinem Fusse sieht
man viele kleine Krater. Im azow’schen Meere entstand im Jahre

2
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1814 durch vulkanische Eruptionen eine neue Insel. Die Kiisten
des Bosphorus und des Meeres von Mal:mora, sowohl an der
europiischen, als asiatischen Seite bestehen aus vulkanischen.
(basaltischen) Felsarten, und nach alten Sagen sind die Gewiis-
ser des schwarzen Meeres hier zum Durchbruche in das #giische
Meer gezwungen worden. Im’ griechischen Archipel ist Santorin
der Mittelpunkt der vulkanischen Wirksamkeit. In dem inneren
Halbkreise dieser halbmondférmigen Insel entstand 197 v. Ch.
eine neue Insel, Hiera, und 18 v. Ch. erhob sich nicht weit da-
von die Insel Thia, welche durch nachfolgende Ausbriiche mit
Hiera verbunden wurde. Im Jahre 1573 erhob sich Mikra-Ka-
meni, ein vulkanischer Kegelberg mit einem Krater. — Die Insel
Melo hat einen brennenden Vulkan. Zu Methone in Messenien,
an der Siidwestspitze Moreas wurde nach Strabo ein vulkanisches
Gebirge im Jahre 300 v. Ch. emporgehoben, und ganz Griechen-
land und die jonischen Inseln waren bestindigen Erdbeben unter-
worfen. .

In Siebenbiirgen haben wir in Trachit den Kratersee von
St. Anna und die Solfatara des Biidoshhegy, aus welcher. sich
fortwihrend Wasserdampfe mit Schwefelwasserstoffigas, entwi-
ckeln, In Italien sind die phlegriischen Felder mit dem Vesuv,
die Insel Ischia, die liparischen Felder und der Aetna auf Sici-
lien bekannte Vulkane. Im Jahre 1831 brach zwischen dem Ca-
bo-bon in Afrika und Sciacca auf Sicilien die Insel Julia aus den
Fluthen des Mittelmeeres empor *).

Die vulkanischen Gesteine des Noto-Thales auf Sicilien smd
Produkte untermeerischer Ausbriiche ; Lava, ausgeworfener Sand
und Schlacken sind mit den obersten tertiiren Schichten vermengt,
Ginge von Lava, Basalt, Wacke und.vulkanischem Tuff darch-
schneiden den tertidren Kalkstein.

Am siidlichen Fusse des Aetna bestehen die unteren Schich-
ten aus Thon und Sand, mit Gyps-Kristallen, und mit Muschel-
versteinerungen von Species, welche gegenwiirtig im Mittelmeere
lehen. 'Vulkenische Conglomerate und siulenférmiger Basalt_sind
diesen Schichten aufgelagert. Der grosse Kegel des Actna hat
eine sehr regulire Gestalt und besteht aus einer Reihe mantel-
fiirmig iibereinander gelegter Schalen, deren Regelmassigkeit

#) Notes sur lisle Julxa par C, Prevost in den Mémoires de 1a société
géologique de France. Tome II., L partie,
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nur durch die Seiten-Vulkane, und die Lava-Strdme, welche sich
in die Seiten-Thiler ergossen haben, unterbrochen witd. Von
gleicher Kntstehung withrend der neuesten tertiiren Periode sind
der Vesuv und der Monte Somma. Gesteinginge von Lava mit
Augitbasis und ehen solchen Kristallen durchsetzen die geneig-
ten Lavaschichten vom Gipfel bis zum Fusse, aind bis an 12’
miichtig, und ragen als weniger zerstirbar tiber fie Felswand
hervor. N

Der Tuff um Neapel und auf Ischia entilt Meeresmuscheln
von lebenden Species. Die vulkanischen Yaffe ven Rom wech-
seln mit tertiiren Meeresstraten. Die Ausbriiche sind. aus grauem
Sandsteine (Macigno) erfolgt, und zZwar in der neuesten Tertiér-
periode.

In dieser Line liegen auch-die Vulkane Sardimiens, sie ruhen
auf einer tertiiren Formation, welehe mdn als dea Subapenminen-
schichten entsprechend- ansieht; doeh gehOren sie mioht zu den
thitigen Vulkanen, eben so wenig als die Basalthiigel der Euga-
neen am stidlichen Fusse der Alpen bei Vicenzn, WVerona, Padua,
welche den Griinsaud mit empor gerissen hahen, und ‘inder Deue-
sten tertiiren Periode entstanden sind. )

In Catalonien zieht sich eine vulkanische Gegend von Amer
am Ter iiber St. Pau und Olot bis Castell Folit. Aus wenigstens
14 Kegeln mit Kratern ist Schlacke und Lava hervergekommen.
Das Flussheet der Fluvia ist harter Basalt, und 2 Lavastrome sieht
man deutlich iibereinander liegen.

Die meisten catalonischen Vulkane verhalten sich ganz so,
wie jene auf Neapel und Sicilien. Der groeste Krater des ganzen
Districtes befindet sich dstltich von Olot, und heisst Santa Marga-
rita. Die Vulkane sind aus Thonschiefer und Grauwacke hervor-
gebrochen, und die Lavastrome haben in den engen Schluchten
eine. betriichtliche Tiefe. Im Jahre 1421 wurde Olot durch ein
Erdbeben zerstort, ob aber gleichzeitig ein vulkanischer Aus-
‘bruch statt gefmiden, ist zweifelhaft. Ip die erwihnte Linie vul-
kanischer Ausbriiche und Erdbeben gehirt noch die basaltische
Gegend von Lissabon und das Vorge'b‘irge_ San Vincente.

Der Boden der Insel Island ist ghnzlich valkanischer Natur.
Man zihlt anf ihr 29 active Vulkane, und die valkanischen Pha-
nomene beobachten eine Richtung von S. W. nach N. 0. vom

Cap Reykiannas bis zum Vulkane Krabla, gleichlaufend mit der
2 L]
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gegeniiber stehenden Kiiste von Gronland. Seit dem neunten
Jahrhundérte besitzen wir Nachrichten von Eruptionen und Erd-
beben, welche oft grosse Verianderungen an der Oberfliche her-
vorgebracht haben, indem Berge und Hiigel einstiirzten , andere
sich erhoben, Fliisse ihren Lauf verinderten, und an der Kiiste
neue Inseln entstanden. Im Jahre 1183 wurde die Insel Nyce
emporgehoben; und in demselben Jahre erfolgte der fiirchterliche
Ausbruch des Skaptaar Jikul, bei welchem sich zwei Lavastrome
ergossen, wovon der eine 9, der andere 11 geographische Mei-

len lang war, und beide eine Michtigkeit von mehr als hundest
Fuss erreiohten.

Erloschene Vulkane.

§. 16. Vom siidlichen Frankreich angefangen durehziehen
erloschene Vulkane aus Basalten, Trachiten, Dioriten, vulkani-
schen Breccien und Tuff, glasigen und pechsteinartigerr Massen
bestehend, die ganze Gegend des rheinischen Schieferplateau,
reichen von da an den Thiiringer Wald, ziehen im Bassin von
Biohmen von Karlsbad bis an das Blesengeblrge, und erheben
sich am siidlichen Fusse der West-Karpathens und am Westhchen
Fusse der Ostkarpathen. Grosstentheils- haben sie sekundiré Ge-
birgs#rten durchbrochen und emporgehoben.

Im mittleren Frankreich fand offenbar eine lange Reihe vul-
kanischer Ausbriiche statt, welche mit der #ltesten Epoche der
Molassebildungen begannen, und mit der mittleren endigten. In
den Thilern der Allier und Loire wechsellagern vulkanischer
Tuff mit Siisswasserschichten. Der Mont d’or, die Kegel des Ve-
lay, der Plomb du Cantal brechen aus Sumpfablagerungen her-
vor, und sind neuerer Entstehung, ganz ihnlich jenen, die
man auf den phlegriischen Feldern und an den Abhingen. des
‘Aetna verbreitet findet. Die Laven kionnen oft von dem'];niter
bis zu dem niichsten Thale verfolgt werden, wo sie das Fluss-
beet ausfiillen. — Der Puy de Dome steigt vom Granit-Plateau
bis auf 900’ hoch an, und besteht aus Trachit; ein Lavastrom

- kommt . an seinem west]mlien Fusse herab, und fiillt das Fluss-
. beet des Sioule-Thales aus. )

In der Kette von Forez und Tarare kommen quarzreiche
Porphyre vor, welche den Granit gangartig durchsetzen, und der
.Grapit selbst bildet mannigfache Uebergiinge in rothen Feldspath-
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Porphyr. Im Thale der Loire bei Roanne nidhern sich die beider-
seitigen Porphyrfelsen so, dass sie nur eine enge vom Strome
durchbrochene Schlucht bilden. Aehnliche quarzreiche Porphyre
stehen in der Granit-Kette von Autun an. Auf den Porphyrgiingen
im Granit brechen Uranerze ein. Bei Aubrun (Haute-Vienne) bil-
det Serpentin untergeordnete Lager im Gneiss, so auch bei Ar-
gentale unweit Cahus und an anderen Orten. Mit der Steinkoh-
lenbildung von Figéac steht Thonporphyr in Verbindung, der sich
bis Flagnac und St. Michel d’Aubin aushreitet. ‘Er ist in die La-
ger der Kohlenformation eingeschoben, und wo er die oberen
Schichten bildet, vom hunten Sandsteine bedeckt.

Boblaye ‘erwithnt rother Porphyre in der Rade de Breste,
und bei Chatesulin in der Aulne (Finisterre), dann am, Mont Me-
nebret, und zwischen Lanniot und Pampol (Cotes du Nord) *).

In denGébirgen zwischen Granada und Jaen in Spanien fand
Hausmann Diorit in der Nachbarschaft des banten. Sandsteines. In
den, Thalern der Pyrenien tritt hiufig Augitfels:auf, welchen
Charpentier unter dem Namen Lherzolit beschreibt, Porphyrarti-
ges Gestein soll am Vorgebirge Gatae, und bei Avila an der
Nordseite von Guadaramma erscheinen.

§. 17. Auf den brittischen Inseln ist der Thonschiefer der
Ocrinian-Kette haufig von dioritischen Trappmassen durchbro-
chen, und das Cap Lizart ist aus Serpentin mit Diallage gebildet.
Aehnliche Lager und michtige Stocke von Diorit und Hornblend-
gestein sind den Schiefergebirgen von Wales und Cumberland
untergeordnet. Michtige Basaltginge durchsetzen das Kohlen-
gebirge , den bunten Sandstein und die Qoliten von Teasdeal his
Robin Hoodshay, so wie den Bergkalk von Durham, besonders
nach oben, wo er vom bunten Sandsteine bedeckt ist. An der
Ostkiiste nordwirts von der Tyne-Miindnng, kommen h#ufig Trapp-
gesteine"in‘ der Kohlenformation, und dem darunter liegenden
Grauwacken-Kalksteine vor, und eine michtige Diorit-Masse ist
in N orthumberland zwischen dem Tiviot und Coquet-River zwi-
schen Schiefer und Grauwacken-Kalkstein heraufgebrochen.

Die Trapp- und Feldspathgésteine treten in Schottland in Ver-
bindung mit dem Old red Sandstonetheils in eingeschobenen Lagern,

#) Essai sur la configuration et la tostitution géologique de la Bre-
tagne par Bouillon Bohlaye. (Mémoires du Museum d’histoire natu-
relle. t, 16.).



theilsin grossen Masgsen auf, in den Cheviot-Htigeln und am Ausflusse
des Clyde. Es sind theils dichte Feldspathgesteine, theils Diorite
und Mandélsteine mit wackenartiger Grundmasse. Basaltische
Massen finden sich an der Westkiiste, wo sie einen Theil der
Hebriden und die Hauptmasse der Inseln Sky, ﬁuk, Mull, dann
die Kiisten von Ardnamurchan und Morvern constitniren. Der
Glimmerschiefer ist am Ben- Nevis und ostlich ven Kingshouse,
dann in den Cruchan - Gebirgen von rothem Porphyr durchsetzt.
Eine miichtige Basaltmasse nimmt die Grafschaft Antrim auf Irland
ein, und senkt sich an der Ostkiiste mit senkrechtstehenden Siu-
‘len, welche auf Kreidefelsen ruhen, ins Meer.

§. 18. In der Umgegend von Christiania umgibt die Forma-
tion des Thonschiefers und der 6rauwacke eine michtige Bildung
von Graniten und Porphyren, welche sich ven Nord nach Siid
vom Mjosen - See und Rand - Fjorden bis zum Christiania - Fjord
und Frier - Fjord erstreckt,

Keilhau fiihrt drei Porphyrdistrikte an, den von Holmestrand
an der Westseite des Christiania-Fjord, den vonDrammen im Nor-
den dieser Stadt, und den des Kragskoven, welcher die Berg-
strecke zwischen Christiania und dem Tyrifjord ausmacht *).

Die Trapphiigel voh Westgothland erheben sich am Wenner-
see iber die tertiire Sandfliche. Der Abhang ist schon mit Griin-
steinblocken bedeckt; der Griinstein des Olleberges ist sehr ahn-
lich mit jenem der norddeutschen Trgppberge, und bildet so sehr
Uebergiinge in Basalt, dasservon diesem nicht mehr zu unterschei-
den ist. Thonschiefer, Orthoeratiten-Kalk und Grauwacke sind von
denTrappbergen aufgerichtet und darchbrochen. Im Elfdal erheben
sich die Kegelberge der Porphyrformation gleich denen bei Chri-
stiania und Drammen ; auch hier steht dieselbe mit der Grauwa-
ckenbildusg in Verbindung, welche sich bis an die Kiolen hin-
zieht. Hornsteinporphyr, Feldspathporphyr, Porphyrbreccien, dann
auch granitische und syenitische Gesteine wechseln mit kﬁrnigem
Quarzfels (Fiillsandstein), und mit Kieselschiefer. AmBlydberg
wird der Porphyr in einem ungeheuren Steinbruche ausgebeutet;
er ist daselbst in regelmiissige Biinke von 1' Michtigkeit geson-
dert, welche wieder von Querabsonderungen durchsetzt sind **).

*) Keilhau, Gaea Norvegica, Christiania 1818. Erstes Heft,
**) Haugmann’s Reise durch Scandinavien. Fiinfter Band.



8. 19. In der Gegend des Niederrheins und der Eiffel hat
eine lange Reihe von vulkanischen Ausbriichen Statt gehabt; das
Grundgebirge ist Gramwacke und Thonschiefer. Die Vulkane
sind zuweilen auf dem Boden eines tiefenn Thales, zuweilen auf
dem Gipfel eines hohen Berges hervorgebrochen. -Wille von
Sandstein und Schiefer, durch die Eruption aufgerichtet, und
mit Schlacken bedeckt, umgehen die mit Wasser gefiillten Kra-
ter (Maare), deren man gegen 30 zihlt, Lavastrome theils basal-
tischer Natur, theils aus Trachit und Bimsstein hestehend ,-lassen
sich nachweisen. Ein tuffartiges Alluvium, Trass, mit vielen
Bimssteinstiicken, bedeckt weite Strecken, und fiillt tiefe Tha-
ler aus. Diese Vulkane scheinen jiinger zu seyn, als die dort vor-
kommende Braunkohlenformation, und daher der jingsten Ter-
tisrbillung anzugehdren.

Diessseits des Rheines, bei Bonn, erhebt sich das Sieben-
gebirge ohne Krater, theils aus Trachit, theils aus Basalt be-
stehend, und von vulkapischen Conglomeraten und Braunkohlen-
sandstein iberlagert, Siidwestlich davon steigen die Diorit- und
Basaltmassen des Westerwaldes iiber das Schieferplateau empor.
Noch weiter Ostlich durchbricht die basaltische Hauptmasse des
Vogelgebirges zwischen Homburg und Schliichtern den bunten
Sandstein, und weit herum erheben sich bis gegenFrankfurt und
Hanau hin kleinere isolirte, vulkanische Kegel. Der Sandstein ist
hiiufig zu bedeutenden Bergen emporgehoben, welche auf ihrem
Gipfel Basaltkuppen tragen, und an ihrem Fusse liegt Trass und
valkanischer Tuff. Oestlich von Fulda zieht die phenolitische
Rhine von Siid nach Nord. Der bunte Sandstein, der Muschel-
kalk und die Braunkohlenformation sind hier von der basaltischen
Masse geloben, welche iibergeflossen, ist, und sich iiber den
neptunischen Bildungen ausgebreitet hat. Die Hauptmasse an den
Quellen der Ulster ist von vielen einzelnen vulkanischen Kegeln
umgeben, wovon die Geba bei Meiningen, die Gleichen bei Rém-~
hild, und weiter nérdlich die Homburger Berge die wichtig-
sten sind.

Der Meissner bei Allendorf im Hessischen besteht am Fusse
aus buntem Sandstein, von Ligniten-Sandstein iiberlagért. Wei-
ter aufwirts aber zeigt sich ein langgezogener Basaltriicken, von
dem vulkanischen Hirschberge, der Stoffelskuppe, der Pflaster-
kaute umgeben. Fin langgedehnter basaltischer Kamm auf Braun-
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- kohlen und Muschelkalkstein bildet den Karlsberg bei Kassel,
welcher mit einer Menge isolister Basaltkuppen bei Felsberg,
Arolsen, Hofgeismar, Gottingen, die von vulkanischen Conglo-
meraten und Tuffen bedeckt sind, den Habichtswald ausmacht.

Siidlich von dieser vulkanischen Linie zeigt sich die Basalt-
formation im Kaiserstuhl hei Freiburg im Rheinthale; man glaubt
Spuren eines Kraters daselbst entdeckt zu haben.

Aehnliche Trappmassen befinden sich im Hogau am Boden-
see, wo sich der Hohentwiel, aus Klingsteinporphyr mit kleinen
Natrolitadern bestehend, 2111’ hoch erhebt.

Das pfilzisch - zweibriickische Steinkohlengebirge ist von
miichtigen Porphyrmassen begleitet. Der schwarze Porphyr geht
in der Tiefe in Wacke iiber, anderseits bildet er Ueberginge in
Diorit , ‘Basalt, Pechstein, selbst in jaspisartigen Kieselschicfer.
Gegen Siiden und in den oberen Gliedern der Kohlenformation
erscheint rother Porphyr (Thon- und Hornsteinporphyr), vom
bunten Sandstein der Hardt bedeckt. Aehnlicher schwarzer Por-
pbyr, der in Diorit iibergeht, erhebt sich jenseits des Rheines
bei Darmstadt, Rother Porphyr durchbricht den Granit des Odcn~
waldes bei Manheim, den Granit des Schwarzwaldes. bei Rastadt,
Triberg; von Diorit begleitet erhebt er sich im Norden der Voge-
sen, bei Schirmeck; und Augitporphyr durchbricht den.Sc'hiefer
“bei Faucigoy. ’

Wir wenden uns nerdwiirts znm Harzgebirge. Hier finden
wir Gabbro- (Eumphotide-) Gebilde bei Neustadt, am Fusse des
Brockens, auf Granit gelagert, allmiilig in letzteren iibergehend.
Rothe Porphyre begleiten die Steinkohlenformation, und machen
das herrschende Gestein in derselben aus, so bei Ilefeld, wo
sie reich an Grau-Manganerzen sind. Bei Halle und Lobejiin bil-
det rother Porphyr in Vérbindung'; mit der Steinkohlenformafion
das inselartige Petersgebirge. Im Liegenden der Steinkohlen ist
der Porphyr massig und dicht, nur im Hangenden kommen Con-
glomerate vor. Mit diesem scheint die ausgebreitete Porphyrmasse,
die sich bei Grimma, Miigeln und Wurzen an den Schiefer und
Weissstein anlehnt, in Verbindung zu stehen; und weiterhin
durchsetzen gang - und stockartige Porphyrmassen, oft erzfiihrend,
die plutonischen Gebilde des Erzgebirges bei Tharand, Frauen-
stein, Altenberg, Schlaggenwald und vielen anderen Orten. Mit
dom Steinkohlengebirge vonZwickau stehen dioritische (schwarze)
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Porphyre in inniger Verbindung, Auf dem Schiefer des Alvens-
leben’schen Hﬁhenzngs treten die Porphyre in einzelnen Kuppen
von geringer Ausdehnung auf, und bilden, je nachdem in
der feldspathigen Grundmasse Quarz- oder Hornblendkristalle
iiberwiegend werden, Eurit oder Melaphyr. .

Im ganzen sichsischen Gebirge, so wie in der Lausitz sind
basaltische Massen zerstreut, die mehr in isolirten Kegeln, als
in zusammenhiingenden Gebirgen erscheinen. Solche Kegelberge
findet man bei Schéneck im Voigtlande, in der Gegend von Joa- .
chimsthal und Wiesenthal; hiufig: tritt der Basalt auch gangartig
. auf, und geht in Wacke und Eisenthon iber.

Eine grosse, steile, langgezogene Porphyrmasse voll khp-
piger Kuppen bildet den Thiiringerwald, ein Gebirgskamm von
unbedeutender Breite, der sich an 3000 hoch erhebt.. Fast um
das ganze Gebirge herum ist Granit mit emporgerissen.,

Auf der Ebene des Elbbassins in Bshmen, welche mit Qua-
dersandstein und Braunkohlenthen bedeckt ist, erheht sich ein
zehn Meilen langer Gebirgszug, das biiliniische«Mittelgebirge,ﬁ
aus basaltischen und phonolitischen Gesteinen bestehend, vom:
Ost nach West ziehend, zu einer bedeutenden Hohe. Er setzt in:
isolirten Kegelbergen, einerseits in das Fiehtelgebirge, ander-
seits in das Riesengebirge fort. Plutonische und metamorphische
Bildungen sind mit emporgerissen, der Quadersandstein und der
Braunkohlenthon sind von den vaulkanischen Massen durchbrochen-
und iiberlagert, und michtige Basaliginge stehen mauerihnlioh
iiber den Sandstein empor.

Diorit kommt hiiufig in den Schiefergebirden Bshmens gang-
artig vor, so begleitet er die Przibramer-Erzginge. Im Teschner
Kalkstein sieht man Lager von Diorit am Fusse des Gebirges zu
Tage gehen. Bei Schweidnitz und an der Neisse erheben sich
Diorit- und’ Euphotide - Berge in Kegelform. Am Zobtenberge,
welcher hoch aus der Ebene emporragt, sind am Fusse Stein-
briiche auf Serpentin angelegt; die Mitte des Kegels bis zur.
Spitze hinauf besteht jedoch aus festem grobkornigen Griinsteine.
An der Neisse, nordlich von Patschkau, hildet Griinstein mit Ser-
pentin eine Hilgelreihe zwischen Gneiss' und granatenreichem
Glimmerschiefer. Eine dritte Serpentinmasse, die Lagerstitte des
seltenen Chryseprases, hegleitet vonOpal, Calcedon, Amethyst,
erhebt sich oberhalb Cosemiitz.
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Die Porphyre, welche sich zwischen Waldenburg und Lands-
berg in Verbindung mit der Steinkohlenformation hinziehen, zei-
gen sich in sehr verschiedenen Modificationen, Die Porphyrfor-
mation setzt gegen West fort iiber Benneschau, Turnau, Sobotka,
wo einige einzelne Kuppen tiber den Sandstein hervorragen. Das
Liebenauer Porphyrgebirge ruht unmittelbar auf Schiefer, und
ist von rothem Sandstein bedeckt.

§. 20. In dem tertiiren Bassin von Gritz, da wo die merk-
wiirdige Gabelung der Alpen statt findet, steigen bei Wildau,
Gleichenberg, Kapfenstein, zwischen der Raab und Mubr Hii-
gel aus den tertiiren Ablagerungen empor, welche aus vulkani-
schen Breceien, basaltischer Lava, Trachitporphyr, bestehen,
und die neptunischen Hiigelmassen durch ihre Hohe beherrschen,
und #hnliche Bildungen treten in derselben Ebene am nordwest-
lichen Ufer des Plattensees auf. Sie scheinen mit den vulkani-
schen Felsarten Ungarns in Verbindung zu stehen, welche am
Fusse.der Karpathen in mehreren abgesonderten Gruppen zu Tage
kommen ; und die, obgleich nicht von grosser Ausdehnung, doch
fiir die physikalische Geographie von Ungarn von grosser Wich-
tigkeit sind, da sie sich plotzlich steil aus den grossen tertiiren
und Alluvial-Ebenen erheben. Sie scheinen im alten Meere Inseln
gebildet zu haben, wie jetzt noch Milo und Santorin im ighischen
Meere. Sie bestehen aus trachitischen Laven, welche sich domartig
erheben, und welche bei Birsiny, Schemnitz, Kremnitz, am Ma-
tra, und in der Gruppe, welche Siebenbiirgen im Osten begrinzt,
und die Solfatara des Biidoshegy enthalt, von jingeren erzfiih-
renden Dioriten durchbrochen sind, withrend bei Tokay und Epe-
ries, und in der Gruppe von Vihorlet in den Comitaten Ungh
und Beregh bloss Trachite mit glasigen Gesteinen, Perlstein,
Bimsstein, Pechstein auftreten.

Einige zerstreute Kegelberge von erzfiihrenden Trachit- und
Dioritmassen erheben sich zwischen der Maros und den Bihar-
Gebirgen in den Gegenden von Offenbanya, Abrudbanya, Za-
lathna und Nagyig u. 8. W.

‘Eine Kette von Griinstein steigt in Bergen von 4000’ Hihe
bei Kapnik, Nagybanya, Felstbanya, aus der Alluvial-Ebene
empor. Syenitporphyr, Feldspathporphyr wechsellagern mit den
Dioriten, und metallfiilhrende Gange durchsetzen sie..

§. 21. An der Siidseite der Alpen sind aus den plutonischen
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und neptunischen Gebilden stockartige Porphyrmassen empor ge-
stiegen, vom Luganer-See bis Tyrol, und weiterhin am Ter-
glou,bei Neumarkt und Windischfeistriz, Die schwarzen Porphyre
sind augenscheinlich die spiteren, welche die rothen von unten auf
durchdrungen und empor gehoben haben, sowle es am Ben Newis
in Schottland der Fall ist. In die Linie dieses Porphyrzuges fal-
len auch die Porphyre von Frejus am Mittelmeere,

An der Nordseite der Alpen treten nur bei Sonthofen Trapp-
bildungen im Griinsande auf, mit Granit empor gehoben. Serpen-
tin kommt in den Alpen hiufiger vor. Bei Bruck im Pinzgau, bei
Gastein und Grossarl, ist er zwischen Glimmer- und Thonschie-
fer, in Steiermark ist cr in Gneiss eingelagert, in den Ost-Alpen
tritt er in gewaltigen Massen, am Hinterrhein, an Monte Rosa,
und an der Stidseite des Mont Cervin und des grossen Bernhard,
im Thale der Dora Baltea, dann bei Tarin, wo er gegen die
Ebenen abfillt, auf.” Bei Genua, Carrara, Florenz, Livorno
durchbricht er an vielen Stellen sowohl den Grtinsand als die
Kreide der Apenninen, Bel Peterwardein und Karlowitz hat sich
ein michtiger Serpentinfels am rechten Donauufer aus der Mo-
lasse erhoben, und plutonische Felsarten mit herauf gerissen.

§. 22. Virlet erzihlt, dass in Griechenland und auf Morea
Trappgesteine von dem Alter der Kreide auftreten, welchen er
den Namen Ophiolit gibt. Dahin gehéren z. B. jene, welche
zwischen Kastriund Damalaauf Morea in gleichformiger Lagerung
mit dem Kreidekalkstein und dem Griinsande abwechseln, Sie be-
stehen grosstentheils aus Gabbro und Serpentin, und aus einem Man-
delstein mit Kalksteinmandeln in eiver Grundmasse vonSerpentin *),

II, Plutonische und metamorphische

Felsarten.

§. 23. Obwohl die plutonischen und metamorphischen Fels-
arten einer ganz verschiedenen Entstehungsart ibr Vorhanden-
seyn verdanken,. indem der Bildung der ersteren bloss allein die
Thitigkeit des Feuers zu Grunde liegt, wihrend letztere zuerst
im Wasser entstanden sind, und spéter erst durch plutonische
Hitze ikr kristallinisches Aussehen erhalten haben, so konnen wir
dennoch bei einer so allgeqleinen Uebersicht, wie die gegenwir-
tige, diese heiden Bildungen nicht von einander abgesondert be-

#) Lyells elements of Geeology.

’
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handelo. Denn, wenn die unterirdische plutonische Hitze 7ur
Entstehung von Gneiss und Glimmerschiefer, oder vielmehr zur
Umwandlang neptunischerFelsarten in die letztgenannten Bildun-
gen nothwendig war, 8o ist eben dadurch auch das Zusammen-
vorkommen von Granit und Syenif mit Gneiss und Glimmerschie-
fer bedingt. Nur die Entstehung der ersteren konnte die Bildung
der letzteren bewirken, und bei beiden fand die Kristallisation
durch langsame Abkiihlung unter dem, grossen Drucke der ein-
geschlossenen Dimpfe und Gasarten statt. Wir diirfen daher mit
Zuversicht annehmen, dass Gneiss und Glimmerschiefer, und alle
ihre Varietiten, auch wenn sie allein ohne sichtbare Begleitung
von Granit und Syenit vorkommen, jederzeit von plutonischen
Gebilden unterlagert seyen, und wir finden die plutonischen Fels-
arten, wo sie immer mit metamorphischen vorkommen, in diesel-
ben von unten auf in Lagern und Gingen eingeschoben.

§. 24. Im nordwestlichen Theile ‘der iberischen Halbinsel
streichen die Gneiss- und Glimmerschieferschichten von Nord-
west nach Siidost. Der Abhang gegen Betanzos und Corunna
besteht aus Granit, der auch das Gestein zwischen Sobrado und
Lugo durchsetzt.. Gneiss und Glimmerschiefer mif untergeordne-
ten Lagern von Hornblendschiefer und Marmor, und von Granit-
massen durchbrochen, bilden den castjlischen Gebirgszug. Die
Gebirge zwischen dem Tajo und Guadiana bestehen hanptséoh-
lich aus Granit, die Sierra Nevada und Sierra ronda aus Glimmer-
schiefer. In der marianischen Gebirgskette treten plutonische und
metamorphische Massen nur selten aus dem Schiefergebirge her-
vor. Die Centralkette der Pyrendien bildet grosstentheils Granit
und Glimmerschiefer, wihrend der Gneiss daselbst fehlt, Lias

und Kreide sind in den Pyrenien durch den Granit verindert, da--

her dieser erst nach der Periode der Kreide entstanden seyn
kann, Die Nordwestkiiste von Frankreich besteht in der Bretagne
und in der Vendée, gleich den Gebirgen Galliziens, aus Gneiss
und Glimmerschiefer, welche von Nordwestnach Siidost streichen,
und von Granit durchbrochen sind , der besonders an den Kiisten
vorherrscht.

Die plutonischen Massen setzen jenseits in Cornwall und
der Ocrinian - Kette, in den Malvernhills in Worcestershire und
im Schiefer von Cumberland fort. Bei Dartmoor in Devonshire
durchbricht der Granit Steinkohlenschichten, welche in dessen
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Nihe metamorphisch werden, daher derselbe nach der Steinkoh-
lenperiode entstanden ist. Der Syenit der Malvern hat den Old
red Bandstone verriickt und gebogen.

Das ganze mittlere und nérdliche Schottland vom Ausflusse
des Clyde und von Stonehaven nordwirts, besteht aus Glimmer-
schiefer, hie und da von Granit durchsetzt. An der Westkiiste
aber, in den Hebriden und auf den Shetlands- Inseln ist Gneiss
vorherrschend. Auf Irland treten diese Bildungen an der Siidost-
kiiste auf, vom Sch efergebirge umgeben.

Die ganze scandinavische Halbinsel, und ganz Finnland bis
an das weisse Meer, ‘ist ein grosses, zerrissenes, von einer
Menge Seen bewiissertes Plateau, aus kristallinischen Felsarten
bestehend. Die Seen sind jedoch hier nicht als Reste #lterer Was-
sersammlungen, sondern nur als Flusserweiterungen za betrach-
ten. Gneiss ist das vorherrschende Gestein. In den Hochgebirgen
von Norwegen, in den Ketten Longfield und Dovrefield, so wie
in den Kiblen ist- er hiufig von Granit darchbrochen, bei Chri-
stiania und Elfdal von Porphyren. Der Granit -von Christiania
scheint jinger zu seyn als die Grauwackengruppe dieser Gegend,
denn es dringen Granitadern in den Schiefer - ‘und Orthoceratiten-
kalk ein, und diese haben die Schichten auf eine betrichtliche
Erstreckung von den Beriihrungsflichen metamorphosirt. Der-
selbe Granit sendet auch Adern in die Gneissformation, welche
in geneigten Schichten unter den horizontalen Binken der Grau-
wacke ruht. Magneteisenstein bildet stockférmige Lagermassen
im scandinavischen Gnéiss; auf einersolchen werden die beriihm-
ten Gruben von Danemora gefiihrt. Das nirdlichste Eisenwerk
der Welt ist zu Konigswerk am Torneofluss untér dem 67 /; Brei-
tengrade angelegt. Mit den Porphyren von Christiania stehen
Granite in’ Verbindung von friiherer Entstehung als jene, und
bilden vier von einander gesonderte Distrikte. Der Granit geht
oft vollkommen in Syenit iiber, und ist durch eine regelmissige
Absonderung in paralelle Binke, welche wieder durch vertikale
Kliifte getheilt werden, ausgezeichnet. Porphyr und Griinstein
kommen in Gingen darin vor. Nordlich von Christiania an den
Quellen der Aggerself enthilt der Syenit grosskornigen Feldspath
von perlgrauen oder rothen Farben mit deutlichen, schwarzen
Hornblendkristallen, und mit seltenen, nur zufillig eingemeng-
ten G-limﬁxerp]iittchen und Quarzkirnern. Wo sich die Korner
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des Feldspaths begegnen, da bilden sie Hohlungen, in welchen
sich Zircone voun deutlicher Kristallisation, und von allen Farben-
verschiedenheiten befinden. Dieses Gesteiu ist unter dem Namen
Zircon-Syenit beriihmt. Er ist von Granit iiberlagert und erreicht
im Wiringskullen 1629’ Hohe iiber das Meer *),

Die hichsten Ketten des Uralgebirges bestehen aus Glimmer-
schiefer, der sich im granatenreichen Taganai auf 2500/ erhebt.
Die Schichten stehen fast senkrecht und sind von Quarzlagern
begleitet, welche weniger zerstorbar iiber den Glimmerschiefer
hervorragen, und die hichsten Kuppen bilden. Auf dem Glim-
merschiefer rahen an der Westseite Grauwackenkalkstein und
Thonschiefer, an der Ostseite Serpentin und Hornblendgesteine.
Im Osten der eigentlichen Uralkette erhebt sich ein Gebirgszug,
dessen Hauptmasse dem norwegischen Zircon-Syenit sehr nahe
kommt **).

§. 25.- Wir wenden uns zur siidlichen Begriinzung der gros-
sen europiischen Ebene.

Das mittlere Frankreich besteht aus einem grossen Platean
kristallinischer Felsarten, wovon Granit im Ost, Gueiss und
Glimmerschiefer imi West und Siid vorherrschen, von Porphyren
und trachitischen Laven durchbrochem. An beiden Rheinufern
ziehen kristallinische Massen dem Strome entlang von Nord nach
Sid, und fallen steil gegen das Rheinthal ab, in den Vogesen,
dem Schwarzwalde, Odenwalde und Bpessart, Einzelne Granit-
massen sind mit den Porphyren des Thiiringerwaldes emporge-
hoben. Der Granit des Rrocken und der Resstrappe haben die
Schieferhiliung des Harzes durchbrochen und aufgerichtet. Der
grosse Gebirgs-Distrikt, weleher Bohmen, Mihren, Schlesien,
Sachsen und einen Theil von Baiern umfasst, gegen Siiden von
der Donau, gegen West von der Flache zwischen Regenshurg
und Baireuth, ' gegen Nord vom Frankenwald, Voigtland aund
von der Ebene bei Leipzig, Wurzen, Gbrhtz Lignitz, im Ost
aber von der schlesischenHochfliche begriinzt ist, besteht griss-
tentheils aus kristallinischen Gebirgsmassen; und zwar hauptsieh-
lich aus Gneiss und Glimmerschiefer, welche vom Granit in gang-
und stockartigen Massen durchbrochen sind. Im Riesengebirge

*) Relse durch Norwegen und Lappland von L. \. Buch. Berlin 1810, .
*+) Essai d’'un Tableau geognostique de I'Oural, par A. G. Kupfer, in’
den Annales des sciences naturelles. tome XVIIL, p. 441.
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aber wird der Granit vorherrschend, im Zdarergebirge kémmt
hiufig Weissstein vor. Im Bohmerwalde findet man dieselben Va-
rietiten des Gneisses und Glimmerschiefers wie in Scandinavien,
mit Albit, Triphan, Petalit, Tantalit, Epidet, Augit, Coccolit,
Granat. Auf die plutonischen Bildungen des Erzgebirges is{ im
Elbthale Kreide aufgelagert, welche mit Granitschichten, die
zwischen die Kreidebinke eingeschoben worden sind, wechsel-
lagern. In den Karpathen kommen kristallinische Felsarten nur
stellenweise in unzusammenhéngenden Gruppen vor. So erheben
sich bei Presshurg zu beiden Seiten der Donau Granitherge, und .
erstrecken sich gegen Norden bis ins Trentsehiner Komitat. Sie
steigen im Tatra auf 7 — 8000’ an, von 'Jural’mlksbein umlagert.
Gneiss und Glimmerschiefer constituiren die Liptaueralpen zwi-
schen der Gran und Waag.. Glimmerschiefer, .von Granwacke
mantelfdrmig umlagert, zieht sich zwischen dén Trappbildungen
von Schemnitz und Kaschau, von Ost nach West.. Siebenbiirgen
ist im Osten gegen die Moldau und Bukowina, im’Siden gegea
die Wallachei durch Glimnierschieferkeiten: begrinxt, welcher
sich in den Ketten Jakobeni und Tatarhago und im Fggonwge-
bhirge gegen 6000’ hoch erhebt. Im Westen Siebenbiirgens stei-
gen Granitkuppen in den Gebirgen von Bihar und Gaina aus der’
Molasse. Im siidlichen Russland zieht sich die grosse Granit-
steppe von Podolien bis an dgs azowische Meer. Dieser Granit ist
grobkornig und enthilt viele Granaten, er ist vom Dnieper und
andern Stromen in tiefen Schluchten eingeschnitten, in welchen
dieselben unzihlige Cascaden bilden. In Volhynien, nahe an der
galizischen Griinze ist der Granit verwittert und liefert gute Por-
zellainerde, Bej Krupez an der Strasse von Lemberg erscheint
wieder derselbe Granit von den tertiiren Bildungen entblosst.
Die Granitsteppe mit dem ostlich bis an die Wolga fortsetzenden
tertiiren Kalkstein bildet eine Hochfliche, welche gegen Sid wnd
Ost jih in die salzreiche kaukasische Ebene und in das Tiefland
von Astrachan abfailt,

Das wahrscheinliche Grundgebirge der grossen Ebene Russ--
lands ist hier auf einer weiten terrassenformigen Fliche von den
Secundir- und Tertiiir-Formationen entblosst *).

*) An Outline of the Geology of Russia, by William Strangways, in den
Transactions of the geol. Soc. of London. Second series. vol, L.
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§. 26. Die Alpen bestchen aus mehreren Paralellketten,
wovon die mittlere und hochste, die Centralkétte, aus metamor--
phischen Felsarten: gebildet ist, Talkerde pridominirt und vertritt
hiufig die Stelle des Glimmers , und so entsteht der Protogyne
der Franzosen. Der Granit ist selten, tritt meist nur als Ucher-
gang aus oder in Gueiss auf, mit demselben wechsellagernd,
oder er durchsetzt ihn in Gingen, und ist dann meist ersfith-
rend. Grdssere Granitmassen kommen nur in dem westlichen
Theile der Alpen vor, am Montblanc, Gotthard, zwischen dem
Lago di Como und der Adige. Die Kiiste zwischen Toulon und
Nizza, und die nahe gelegenen Inseln bestehen aus Glimmer-
schiefer. Wir finden ferner kristallinische und zwar vorherrschend
metamorphlsche_Gebllde auf den Inseln Corsica, Sardinien, an
der Siidspitze Calabriens und am nordostlichen Ende Siciliens.

Der ganze Terrain der europiischen Tiirkei und Griechen-
lands dstlich vom Argentaro und der Pinduskette besteht aus kri-
stallinischen Schiefern, hie und da von Granitdurchbrochen, so
wie auf Morea die Taygetes - Kette, und die Ostliche Kiiste des
Peloponnes gegen den Busen von Nauplia, nebst fast allen Inseln
des agiiischen Meeres aus Granit, Gneiss und Glimmerschiefer

" constituirt sind, In der Centralkette des Kaukasus erstreckt sich
Gneiss und Glimmerschiefer von Granitgingen, und im Elburuz
von valkanischen Massen durchbroghen, vom schwarzen bis an’s
kaspische Meer.

"III. Neptunische Felsarten.
1. Gruppe der Grauwacke.

§. 27, Die iltesten Bildungen, welche aus der Zerstérung
anderer Felsarten hervorgegangen sind, sind die Glieder der Grau-
wackengruppe; es sind sandsteinartige, quarzige Gesteine und
Thonschiefer mit Lagern von Kalkstein, deren Charakter durch
das Vorwalten des Thon- oder des Kieselgeschiechtes bedingt
wird, und deren bestindige Wechsellagerung die einzelnenGlie-
der zu einem Ganzen vereinigt,

Der Thonschiefer bildet die Hauptmasse der Pyrenien und
setzt im nordlichen Theile Spaniens bis nach Galizien fort. In der
Sierra Nevada und Sierra randa umlagert er den Glimmerschiefer
und bildet in den Marianischen Gebirgen die Hauptmasse, Aus
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der Hochebene von la Manche gegen den Pass, der nach Anda-
lusien ansteigt, findet man den Thonschiefer in steilen Winden
mit Lagern von Quarzfels und mit nérdlichem Fallen, Kieselschiefer
constituirt die Felsen von Gibraltar *).

Im norddstlichen Frankreich ist die Schieferformation sehr
verbreitet, in der Normandie, Bretagne und \Vendée, wo sie die
kristallinischen Felsarten iberlagert (in den Departements Cotes
du Nord, Finisterre, Manche, Isle de Villaine und Mayenne) und
das tertiire Becken von Rennes einschliesst. Jenseits des Ka-
nals setzen diese Schieferbildungen an der Westkiiste Englands
fort, sie sind in Cornwales, Wales, Cumberland und Copeland,
auf der Insel Man und Anglesea verbreitet. Ginge und mﬁébtigev
Massen von Trapp (Diorit) durchsetzen die Formation **),

Die Schieferformation ist im siidlichen Schottland von Port
Patrik bis St, Abbshead sehr verbreitet (im Hart Fell, in den Moor-
foot und Lamermuir Gebirgen), erreicht in der Grafschaft Dum-
fries 3000’ Hohe, und erscheint an der Sidkiiste von Irland und
in den Grafschaften Connaught und Ulster im Inneren der ,Iwel
von der Kohlenformation iiberlagert. In Schweden liegt die Grau-
wacke amm Wenner und Wettersee in horizontalen Schichten auf

, den geneigten Schichten des Gneisses, und ist im Thale der We-
sterndalelfven, so wie bei Christiania in Norwegen von Porphy-
ren und Graniten begleitet, welche sie mantelférmig umgibt. In
der Nithe der Granite und Trappbildungen sind die Schiefer hir-
ter und ihre Schichten sind empor gerichtet. InJemteland, West-
manien und auf den Inseln Oeland und Gothland herrschen die
kalkigen Glieder dieser Formation (Transitions-Kalk) vor, und
derselbe Kalkstein mit Orthoceratiten bildet in Russland die Kiiste
des finnischen Meerbusens; auch hier weichen die Schichten
wenig von der horizontalen Lage ab. Die Westseite des Ural-
gebirges ist von einer Kalksteinkette begleitet, welche der Grau-

#*) Hausmann, de Hispaniae constitutione geognostica.

##) Sedgwik und Murchison haben vorgeschlagen, alle sedimentiren
Straten unter dem alten rothen Sandsteine in zwei Hauptgruppen
zu theilen, wovon sie die obere die Silurische, von dem alten Ké-
nigreiche der Siluren, die untere aber die Cambrische von ihrer Aus-
breitung in Cambridge, nennen. Erstere Bildung wurde noch in
vier Unterahtheilungen gesondert, und von den Orten ihres Vorkom-
mens die Ludlow-, Wenlock-, Caradoc- und Y.andeilo-Formation ge-
nannt.

8
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wackenformation beygezithlt wird, und durch Grauwackensand-
stéin von dem Glimmerschiefer der Central-Kette getrennt ist.
Der Kalkstein ist dicht, von grauer Farhe, voll Hohlen, und
enthilt Orthoceratiten. In seiner Beriihrung mit Diorit und Horn-
blendgesteinen kommen reiche Kupfererzlagerstitten vor. Hier
nimmt der Kalkstein in der Nihe der Trappmassen ein mehr kri-
stallinisches Ansehen an, Die Grauwacke. ist reich an Lagern
.von Quarzfels und Kalkstein, und wird selten so feinkérnig und
blitterig , dass sie in Thonschiefer iibergienge.
§. 28. ‘Die Formation des Thouschiefers und der Grauwacke
ist sehr verbreifet im rheinisch-westphilischen Schiefergebirge,
(in den Ardennen, der Eiffel, dem Hundsriick, Taunus, We-
sterwald, Rothhaar und Sauerlandgebirge) unmittelbar von der
Steinkohlenformation tiberlagert. Sie macht hier das Grundgebirge
aus; die plutonischen und metamorphischen Bildungen fehlen
ganz. Sie bilden ein erhabenes Platean mit tiefen Thaleinschnit-
ten, hiufig von Trappbildungen durchbrochen, und reich an Mine-
ralyuellen. Die Schichten fallen 60 bis 70° nach Norden und nach
Siiden ab, und enthalten bedeutende Kalklager. In der Nihe des
‘bunten Sandsteines ist die Granwacke zuweilen roth gefirht, wie
bei Trier, Commern, an der Roer bei Niedeggen., 1lm Harze
umgeben die Schichten des Schiefers mit Lagern von Quarzfels
und Kieselschiefer den Granit des Brockens und der Rosstrappe.
Die Grawwackenschichten streichen hier St. 3, die Schieferschich-
ten aber bald St. 3, bald St. 9. Im nordlichen Theile dieser Schie-
ferbildung sind Kalksteinlager von grosser Ersfreckung. ein-
gelagert.
~ Die Formation nimmt eine grosse Fliche zwischen dem
Thiiringer Walde und dem siichsischen Erzgebirge ein, wo sie
den Frankenwald, den Saalwald, das Voigtland, auch einen
Theil des Fichtelgebirges zusammensetzt. Dieése Masse ruht auf
den kristallinischen Bildungen des Erzgebirges mit nordlichem
Fallen, wihrend sich am Siidabbange desselben das bohmische
Schiefergebirge aushreitet, ein grosses Plateau mit einzelnen
dariiber erhabenen Gebirgsketten, als: der Brdywald, das Be-
rauner- und Biirgliz - Gebirge, Die Schieferbildung erstreckt
sich siidlich von Prag von Ost nach West, enthilt Lager von
Quarzfels und Kieselschiefer, von Kalkstein, und Génge von
Diorit.
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Thonschiefermassen von geringer Bedeutung treten im Nor-
den Deutschlands auf, nordwestlich von Magdeburg, im Alvens-
leben’schen Hohenzug und an andern einzelnen Puncten durch
Steinbriiche entbldsst, dann im Werrathale zwischen Eschwege
und Witzenhausen. Der Nordrand des Riesengebirges ist von
einer Schieferbildung iiberlagert, welche sich von Schatzlar iiber
Rudolstadt bis Freiburg hinzieht, und am michtigsten zwischen
Landshut und Rudolstadt wird, und sie besteht in der Nihe der
plutonischen Gesteine aus einem grobkornigen Conglomerate, und
gelit mit der Entfernung von denselben in feinkdrnige Grauwacke
und in Thonschiefer iber, die mit einander weehseln. Weiter
siidlich fiillt der Thonschiefer von Glatz die Liicken zwischen
dem Gneiss des- Eulengebirgs und dem Syenit von Glatz aus, In
grosserer Verbreitung umgibt diese Formation den Gneiss und
Glimmerschiefer der Sudeten.

Der Granit von Pressburg, die Tatra-Grappe, die kristalli-
nischen Schiefer der Zipser- und Liptauer~Alpen sind von Thon-
schiefer und Grauwacke mantelfrmig uinlagert, welche sich
besonders gegen Siid und Ost ausbreiten. Auf der Ostseite der
hohen Gebirge von Neusohl bis nach Gomér und in die Zips
kommen vereinzelte Massen von Grauwacken-Kalkstein vor, so
wie an den Ufern des Poprad. Das Ostliche Glimmersehieferge-
birge Siebenbiirgens ist nur von schmalen Streifen dieser Bil-
dung bedeckt.

Bei Kielce und Checin an dem linken Ufer der Weichsel
nordlich von Sandomierz erhebt sich das polnische Mittelgebirge,
dessen Hauptmasse aus Grauwackenschiefer und Quarzfels be-
steht, und untergeordnete Kalksteinlager enthilt. Der Kalkstein
ist demscandinavischen Transitions-Kalksteine ausgezeichnet shn-
lich, und der Quarzfels stimmt auffallend mit dem schwedischen
Fiillsandstein iiberein, der dem Uebergangskalk zur Grund-
lage dient.

§. 29. Im Alpensysteme tritt die Schieferformation nur sehr
selten, und in geringer Verbreitung auf. Talkreiche Thonschie-
fer und grobkirnige Grauwacken bedecken den Glimmerschiefer
in nicht bedeutender Miichtigkeit zwischen Innsbruck und dem
Sommering.

In den Schweizeralpen bei Chur wird der Schiefer vom
Rheinstrom durchschuitten. An der Sidseite findet man ibn in den

. 3 *
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carnischen Alpen am rechten Ufer der Gail; bel Gritz fillt er in
das Bassin von Steiermark ab. In den Gebirgen der Krimm macht
er die Hauptmasse aus, und constituirt die siidlichste Spitze der
Halbinsel; auf dem Gneisse des Kaukasus liegt er an beiden Ab-
hingen, sich gegen die Ebene unter die jiingeren, sekundiren
und tertiiiren Bildungen verfiichend.

2. Gruppe der Steinkohlén_.

§. 30. Ueber die Gruppe der Grauwacke ist zuniichst die
Formation der Steinkoblen gelagert, welche aus vier von einan-
der wesentlich verschiedenen Gliedern zusammengesetzt ist. Diese
sind von unten nach oben:

1. Der alte rothe Sandstein (0ld red Sandstone).

2. ,, Kohlenkalkstein (Bergkalk, mountain limestone].

3. , flotzleere Sandstein (milistone grit).

4. Das eigentliche Steinkohlengebirge (Coal measures).

Die Ablagerung des Steinkohlengebirges bildet grossten-
theils muldenformige ‘Ausfiillungen, wie vom Meereshecken.

§. 31. Die Formation ist vorziiglich in England verbreitet
und entwickelt. Sie bedeckt die ganze Gegend vonDerby nord-
wirts bis an das Schiefergebirge des siidlichen Schottlavn!ds,
und ruht auf dem Schiefergebirge von Westmoreland mit abwei-
chender Lagerung. Die einzelnen Glieder sind scharf ven ein-
ander gesondert. Das Schiefergebirge von Wales ist fast
ringsum von der Kohlengruppe bedeckt. Der nérdliche Abhang
des siidschottischen Grauwackengebirges ist, so wie der siid-
liche von einer Steinkohlenformation iiberlagert, welche die
Mulde zwischen dieser Grauwackenbildung und dem Glimmer-
schiefergebirge ausfiillt. Hier fehlt jedoch der Bergkalk; Trapp,
Feldspathgesteine und Diorit sind in Lagern eingeschoben, oder
durchsetzen das Kohlengebirge in Stockwerken und Giingen.
In Irland bedeckt die Steinkohlenformation das ganze Innere
der Insel von Dublin und Langford bis gegen Waterford, Li-
merik und Clare auf dem Grauwackengehirge aufgelagert. Nur
hie und da tritt der rothe Sandstein auf, den grossten Theil
aber nimmt der Bergkalk mit Encriniten ein, und ist bei Kilkenny
an beiden Ufern des Nare, dann im Bassin von Minster und an
andern Orten, vom eigentlichen Steinkohlengebirge iiberlagert *).

%) Memoir on the geological relations of the east of Irland by Themas
Weaver. Esq, Trans. of thé geol, soc. of London. vol, V. part. I.
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§- 32. Am Fusse des grossen Granitplateau von Fraukreich
treten die beiden oberen Glieder dieser Gruppe bei Autun, Rive
de gier, St. Etienne, Prades, le Vans, Bédarieux, Brives, Bras-
sac, Aubin auf. Im Departement Allier sind die Gruben von Fins
und Commentruy eriffinet. TUeberdem sind viele kleine Ablage-
rungen in kleinen Becken des Plateau, wie in Vertiefungen
desselben,* abgesetzt; Bergkalk und Old red fehlen entweder
ganz, oder spielen eine unbedeutende, sehr untergeordnete Rolle.

Im nordwestlichen Frankreich fiillt die Xohlenbillung den
Thalgrund des Lagon aus, und setst iiber die Loire bis nach
Nort fort, ,

§. 83. An beiden Abhiingen des rheinischen Schiefergebir-
ges sind die Schichten des Kohlengebirges aufgerichtet, so am
nirdlichen Abfall zn Mons, Namur, Littich, am siidlichen Ab-
fall im Saarbriick’schen, in Verbindung mit schwarzen und rothen
Porphyren, Hier fiillt diese Billung eine grosse Mulde zwisehen
dem genannten Schieferplatean und den Vogesen aus, In letzte-
rem Gebirge mogen die Steinkohlen von Ronchamps und St. Hip~
polite bemerkt werden. Dasselbe Verhalten zei\gt sich jenseits
des Rheins von Duisburg bis zwischen Frommern und Ulzen.
Ueber dem Steinkohlengebirge ruht die Kreide des Beckens von'
Miinster.

Weiter ostlich finden wir das Kohlenterrain am Harze, in der.
-Gegend von Illefeld und Neustadt, Oppenrode und Ballenstidt,
— im Petersgebirge bei Halle, — am iiussersten Ende des Teu-
toburgerwaldes bei Ibbenbiihren in Verbindung. mit Lagern und
Stiocken von rothem Porphyr und Porphyr-Conglomeraten; — am
Nordrande des Frankenwaldes bei Planitz und Zwickau in Ge-
gellschaft von schwarzem Porphyr.

Die muldenférmigen Vertiefungen, welche den Porphyr des
Thiiringerwaldes von Ost nach West durchschneiden, sind mit
Steinkohlenhildungen ausgefiillt. In Bohmen zieht das Steinkoh-
lengebirge in isolirten Mulden iiber die Schiefer von Beraun hin,
von Merklin iiber Pilsen und Radnitz bis Prag. Zwischen dem
Riesen- und Eulengebirge, besonders zwischen Landshut und
Waldenburg steht das Steinkohlengebirge mit rothen Porphyren
in Verbindung, und zieht sich bis Glats, Neurode, Friedland.
In Oberschlesien liegt es bei Hultschin an der Oder auf Grau-
wacke und bildet Uebergiinge in dieselbe. Ein anderer Hauptzuzg
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legt sich auf das Zdarergebirge im Osten, und fiillt die Mulden
zwischen diesem und dem Syenit von Briinn und Blansko aus,
mit zu beiden Seiten aufgerichteten Schichten, In Galizien und
Polen ist in den Flusseinschnitten des Dniester und seiner Neben-
fliisse ein Kalkstein und ein Conglomerat in horizontalen Lagen
entbldsst, welche Pusch fiir alten rothen Sandstein und Berg-
kalk hilt. .

§. 34. Im System der Alpen und Appenninen fehlt die eigent-
liche Steinkohlenformation ganz; die vorkommenden Steinkohlen-
fistze sind aus jingeren Perioden, und dem Lias, den Ooliten

oder der Kreide untergeordnet.
Am Ostrande des kleinen Schieferplateau bei Fiinfkirchen

sind die oberen Glieder der Steinkohlenbildung .abgelagert. Mit
dem Orthoceratiten-Kalk in den Waldayhiigeln, auf den isolirten
Schieferbergen, in welchen der Wye entspringt, nérdlich von Ja-
rensk am Tschasawagaja-Flusse, dann nordwestlich von Jeka-
tetinenburg treten Kohlenbildungen auf, iiber Grauwackenkalk-
stein gelagert. Sie finden sich wieder am siidlichen Rande der
Hochsteppe im Lande der Donischen Kosaken, am norddstlichen
Abfall des Kaukasus, an den Ufern des kaspischen Meeres mit
Naphtaquellen;-dann im Central-Distrikte der russischen Eisen-
erzgrulien zwischen Tula und Raesan am rechten Ufer des Do-
netz, bei Slawiansk nordéstlich von Jekaterinoslaw.

8. Gruppe des bunten Sandsteins.

§. 35. Ueber der Kohlengruppe tritt eine michtige weit ver-
breitete Formation auf, durch eigenthiimliche Versteinerungen,
und durch ihren petrographischen Charakter von der Kohlen-
gruppe, wie von der Bildung der Ooliten scharf gesondert. Diese
Formation besteht, wo sie am vollstindigsten entwickelt ist, aus
drei Sandstein- und zwei Kalksteinbildungen, welche in regel- °
miissiger Ordnung aufeinander folgen. '

Zunichst an der Kohlengruppe erscheint :

1. Das rothe Todtliegende (New red Sandstone) ;

2. darauf folgt der Zechstein (magnesian limestone) mit

dem Kupferschiefer ;

8. der bunte Sandstein (7ed Marl);

4. der Muschelkalk ;

5. der Keuper-Mergel und Keuper-Sandstein.



Diese Formation ist in Deutschland, wo sie eine grosse Rolle
spielt und weit verbreitet ist, so wie im Ostlichen Frankreich,
vollstindig entwickelt; sonst aber treten gewﬂhﬂllch nur einzelne
Glieder dieser Gruppe auf, '

§. 36. So liegen in Spanien nur die sandigen Glieder die-
ser Gruppe auf dem Granit und Gneiss der castilianischen Gebirge
und der Samosierra, in abweichender und unterbrochener Lage-
rung , und breiten sich am nordlichen, so wie am sidlichen Ab-
hange dieses Gebirgszuges an den Riindern der beiden Hochebe-
nen aus. Sie kommen ferner am siidlichen Fusse der Mariani-
schen Berge in der Nihe des Quadalquivir, in den tiefsten Tha-
lern zwischen Jaen und Granada, am entgegengesetzen Fusse
der Sierra Nevada bei Guadiz, an der Kiistengegend von Ma-
laga vor *).

§. 37. In England ist die nordliche Kohlenformation un-
mittelbar von einem Dolomit (magnesian limestone) bedeckt,
dessen nérdlichster Punct die Mﬁnduhg/der Tyne, der siidlich-
ste dagegen Nottingham ist ; man halt ihn fiir glichseitig mit dem
Zechsteine der Deutschen. Er ist vom Red marl (bunten Sand-
stein) bedeckt, welcher die Kohlenformation auch im Siid und
Ost iiberlagert. Letzterer erscheint auch an der Ostkiiste von Co-
peland und Cumberland, istin Lancaster, Chesire, Shropshire, W ar-
wickshire, Leicestershire, N otting/ha’ihshire, Worcestershire, dann
in dem ostlichen Theile von Sommersetshire und um Exeter ver-
breitet, wo er iiberall die bereits erwihnten dlteren Gebirgsarten
der Schiefer- oder Kohlengrdppe bedeckt, und im Osten die
Gruppe der Ooliten unterteuft. Das rothe Liegende ist in England
sehr wenig ausgezeichnet, der deutsche Muschelkalk fehlt ganz,
und daher reprisentirt der weit verbreitete Red marl sowohl den-
bunten Sandstein als den Keupermergel.

Wir finden bunten Sandstein an der Nordostkiiste von Schott-
land zu beiden Seiten des Ausflusses des kaledonischen Canals
in den Golf von Murray, in den Orcaden und an der Ostkiiste
der grissten der Shetlands-Inseln, in Verbindung mit einer Stein-
kohlenbildung, unmittelbar iiber den Glimmerschiefer gelagert,
der den grossten Theil dieser Halbinsel einnimmt,

Auf der grossen Ebene Russlands erhebt sich nach Strang-

#) Hausmann, de Hispaniae constitutione geognostica.
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ways Angaben ein zu dieser Formation gehdriger Sandstein mit
vahlreichen Gyps- und Salzlagern in niedrigen Hiigelziigen iiber
die Alluvionen von Curland, dann im Gouvernement Nowgorod
zwischen dem finnischen Orthoceratiten-Kalk und den Hiigeln
von Walday, in welchen letzteren derselbe wieder mit einer
Steinkohlenbildung hervortaucht. Er bildet Hiigel in den Gouver-
nements Wologda und Permien an der Westseite des Uralgebir-
ges, ist zu beiden Seiten der Wolga vom Gouvernement Jaros-
law bis Kasan, Bilarsk und Sambirsk weit verbreitet, erscheint
wieder im Siden des Uralgebirges, am linken Ufer des Ural-
flusses, und erhebt sich reich an Salz auf der kaspischen Tief-
ebene in mehreren isolirten Hiigeln, von welchen der Bogdo acht
Werste im Umfange und eine Hohe von 500 Fuss iiber die
Ebene hat *).

§. 88. In Frankreich und Deutschland an beiden Rheinufern,
einerseits auf den ilteren Bildungen der Vogesen, anderseits auf
denen des Schwarz- und Odenwaldes gelagert, ist diese Forma-
tion weit verbreifet und am vollstéindigsten entwickelt. Am rech-
ten Ufer des Rheins ist sie auf dem stlichen Abhange des Schwarz-
waldes und des rheinischen Schiefergebirges gelagert, und er-
streckt sich im Rheinhardt und Sollingerwalde nordwirts bis an
den Harz, ostwiirts bis an den Thiiringerwald, das Fichtelgebirge
und den' Bihmerwald, wo sie hiufig von Trappbildungen durch-
brochen und empor gehoben wird, Vom Harzgebirge setzt diese
Bildung in den Weserketten und dem Teutoburgerwalde bis iher
Osnabriick fort. In der Bucht vor Leipzig verbirgt sie sich unter
tertiire Schichten und Alluvionen. Das Ganze ist eine grosse
Muldenausfiillung zwischen dem Granit und Schiefer des reohten
Rheinufers, dem Harze und den plutonischen Bildungen von Sach-
sen ynd Béhmen.

Das rothe Liegende, das tiefste Glied, in Verbindung mit
Porphyren, dann der Zechstein mit dem Kupfersohiefer, der Asche,
und mit seinen Gypsablagerungen sind am meisten im nordwest-
lichen Deutschland, besonders iiber der Schieferbildung des Har-
zes, entwiekelt. Aber von ungleich grosserer Verbreitung sind
die folgenden Glieder, der bunte Sandstein, der Muschelkalk und

#) Strangways outline of thc Geology of Russia. Transact. IL series,
vol, T,
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der Keuper, welcher gegen Ost den Lias der rauhen Alp un-
terteuft. Der Muschelkalk , welcher bei Nischwitz und Wartha
in Niederschlesien auftritt, kémmt dem Thiiringer an Beschaf-
fenheit ganz g']eich.' Bei Tarnowitz besteht der Muschelkalk aus
einer Dolomit- Masse (dem Sohlgestein), welches von dem dar-
iiberliegenden Kalksteine (dem Dachgestein) scharf getrennt ist,
und in ihrem oberen Theile die beriihmte Bleiglanzlage mit einer
miichtigen Galmeibildung enthiilt.

Jenseits des Rheines zieht sich die Formation vom saar-
briickischen Steinkohlengebirge und dem Granit der Vygesen bis
unter den Jurakalk von Langres, und erfiillt eine Mulde im Schie-
fergebirge der Ardennen zwischen Luxemburg und Aachen. Die
Ordnung der Aufeinanderfolge von Ost nach West ist hier die-
sclbe, wie an der rechten Seite des Rheinstromes von West nach
Ost. Zuniichst an den Vogesen, an der Hardt, und an der saar-

riickischen Steinkohlenablagerung breitet sich der bunte Sand-
stein aus, wovon die obere Abtheilung auf der unteren in abwei-
chenden Schichten gelagert ist, daher Beaumont die Zeit der Er-
hebung der \Gegesen in die Periode des bunten Sandsteines setzt,
und zwar vor der Bildung der oberen Abtheilung, welche hori-
zontal liegt und nach derBildung der unteren Schichten oder des
Wasgauer Sandsteines, welche aufgerichtet erscheinen,

Ausserdem ist der bunte Sandstein nur in einzelfien Partien
am Siidwestrande des grossen Granitplateau des mittigigen
Frankreichs entdeckt worden, hic und da in Verbindung mit
Steinkohlen, wie bei Brassac. Er bedeckt in schmalen Binken
die Abhiénge des Thonschiefers der Pyrenaen.

§. 89. In den Alpen tritt die Formation des bunten Sand-
steines nur sparsam auf. Bei Toulon liegt er auf dem Gneiss, der
die Kiiste des Mittelmeeres zwisohen Toulon und Nizza bildet,
und steht mit den Porphyren von Frejus in Verbindung,

An der Nordseite der Alpen erscheint rothes Liegendes am
Wallenstidtersee iiber der Schieferbildung von Sargzanz gelagert.
Im Innthale bei Rattenberg legt sich neuer rother Sandstein auf *
den Schiefer der Alpen, und erscheint in den Lingenthilern, be-
sondersin dem der Enns mit Unterbrechungen bis nach Reichenau
am Schneeberg, und bis zum Sémmering hin zwischen dem
Thonschiefer und den Kalkalpen, An der Siidseite der Alpen
aber steht er in Verbindung mit den rothen Porphyren Tirols



42

im Etschthale, ferner im Gail- und im Drauthale an der Vil-
lacher-Alpe *). )

Endlich findet man ibn auf dem Schiefer von Fiinfkirchen.
In den Karpathen scheint diese Formation ganz zu fehlen, nur
im polnischen Mittelgebirge tritt bunter Sandstein mit Muschelkalk
zwischen Schiefer und Lias gelagert, wieder auf.

4. Gruppe der OQoliten.

§. 40. Nach der Periode des bunten Sandsteines folgte die
der Ooliten, einer Bildung, in welclier meist weisse oder licht-
gefirbte Kalksteine vorherrschen, und mit zahlreichen mergeli-
gen, thonigen und sandigen Lagern abwechseln. In den wesent-
lichen Merkmalen findet man iiberall eine auffallende Ueberein-
stimmung, doch sind selten simmtliche Glieder vollstindig ent-
wickelt, und wihrend diese in manchen Gegenden mannigfaltig
mit einander abwechseln, zeichnet sich die Formation in ande-
ren durch grosse Einformigkeit aus.

§. 41. In den Gebirgen, welche sich an den Griinzen von
Arragonien, von Alt- und Neucastilien hinziehen, besteht der
Jurakalk, welcher den bunten Sandsteiniiberlagert, gréssten-
theils aus dichtem, gelblichweissem Kalk, der nur selten in dunkle
Farben iubergeht. Die hohen gespaltenen Gebirge bei Jaen zei-
gen die eigenthiimlichen Berggestalten des Jurakalksteines. In
der Nihe des bunten Sandsteines wechseln die oberen Schichten
des letzteren mit den unteren der OQolitbildung ab, bilden einen
allmiihligen Uebergang in einander (wie z. B. in den Gebirgen
von Granada und Jaen), und enthalten Feuerstein, der in Horn-
stein und Kalzedon iibergeht. Der Jurakalkstein ist in den Gebir-
gen an der Ostseite der iberischen Halbinsel hiufig, und setzt
von da in den Balearen fort.

§. 42. In England nehmen diese Felsarten einen .giirtelfor-
migen Flichenraum ein, der im Durchschnitte 80 Meilen breit
ist, und sich aus Nordost nach Siidwest bis Dorsetshire erstreckt.
Englische Géognosten bringen die Glieder dieser Formation von
unten nach oben in folgende Unter-Abtheilungen,

1. Lias, eine Bildung von thonigem Kalkstein, Mergel und

Thon, in diinnen Schichten mit einander wechsellagernd.

#) Sedgwick and Murchison, a Sketch on the structure of the eastern
Alps. Transact, 2. series. vol. III. part. IL
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Er enthiilt hiufig Fische und Reptilien von verschiedenen

Geschlechtern, l
2. Unteres System der Ooliten.

a) Unterer Oolit (Inferior Oolit), kieseliger Sand und Sand-
stein mit mehr oder weniger eisenreichen Schichten roggen-
steinartigen Kalksteins, und mit anfrechtstehenden Baum-
stimmen.

b) Great-Oolit und Bath-Oolit, ein sehr diehter petrefac-
tenreicher Roggenstein, die Unterlage der Fullers-Earth
(Walkererde).

¢) Cornbrash, Forest-marble und Stonefield-Schiefer, ein ooli-
tischer Kalkstein und Kalkschiefer, mit vielen Korallen,
vorziiglich Celleporen. ’

3. Mittleres System der Ooliten. -

a) Oxford-Thon (Clunch Clay), ein sandiger Thon mit kalki-
gen Massen und bitumindsen Schiefern , wechselnd mit
Lagern von Bohneisenstein. .

b) Coralrag (Korallenkalk, Pisolit), dessen untere Lagen kie-
selig und sandig, die oberen kalkig und oolitisch sind. .

4. Oheres System der Ooliten., .-

a) Kimmeridge Thon, ein schieferiger Thon mit Lagern bitumi-
nisen Mergelschiefers und mit Einschliissen von Gypsspath,

b) Portland-Kalkstein, ein sandiger Kalkstein von oolitischem
Gefiige, dessen obere Schichten darch dankle Punkte von
Eisensilikat ausgezeichnet sind.

§. 43. In Frankreich umschliesst die Juraformation giirtel-
formig das mit Kreide und tertiiren Bildungen ausgefiillte Be-
cken von Paris, ist dem Schiefergebirge der Ardennen, dem bun-
ten Sandstein der Hardt und der Vogesen, dem Granit-Platean
des mittleren Frankreichs, den Gebirgen der Vendée, Bretagne
und Normandie in ¢inem Halbzirkel aufgelagert, und steht in
der engsten geologischen Verhindung mit dem englischen Jura-
kalkstein, der das Bassin von London und Hants umgibt. Bei
Boulogne, siidlich von Calais, ist dieser Jurakalk (Cornbrash und
Clunch Clay) von den Kreideschichten entblésst, und der Zusam-
menhang mit den jenseitigen, durch den Kanal unterbrochenen
Felsarten in die Augen fallend. . :

Vom Plateau de Langres zieht sich die Formation der Ooli-
ten iiber die Saone und schliesst sich bei Bésangon an den
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Schweizer Jura an, der bei Basel iiber den Rhein, dann unter
dem Namen der rauhen Alp iiber die Donau setzt, und bis an den
Bohmerwald und ins Koburgische fortzieht.

Die einzelnen Schichten diesés Gebirgszugs leiden keine
strenge Vergleichung mit jenen der englischen und franzisischen
Oolit-Bildung, jedoch nimmt den unteren Theil eine ausgezeich-
nete, scharfgesonderte Liasformation ein, aus mergeligen Kalk-
stelnen, bitumindsen Mergelschiefern, schieferigen Sandsteinen,
und einem eisenerzfiihrenden Sandmergel bestehend. Ueber die-
sem Eisenoolit-Lager tritt der eigentliche Jurakalk auf, welcher
aus dichtem, selten oolitischem Jurakalk mit Dolomitmassen, und
mit lithographischen Schiefern, welche eigenthiimliche Pflanzen-
reste enthalten, besteht, und ein grosses 3000’ iiber das Meer er-
habenes Plateau bildet.

Im nordlichen Deutschland begleitet der Lias und Jurakalk
‘den Keuper im Norden des Sollingers iiber Minden an der We-
ser und jenseits derselben bis iiber Osnabriick hinaus, Er ruht an
der Siidseite der Weserkette auf dem Keuper im Teutoburger-
walde, umgibt die Gebilde des bunten Sandsteines im Nordendes
Harzes und in den Hiigeln von Alvensleben, Hier hat er in sei-
ner Bchichtenfolge mehr Aehnlichkeit mit den Ooliten Englands.

§. 44. Weiter westlich erscheint ein Kalksteinzug von eigen-
thiimlichem Charakter. Er ruht auf der Grauwacke der Sudeten,
durch das Oderthal von ihnen getrennt, und schliesst sich nach
Siiden an den Karpathensandstein an, Man- hat ihm den Local-
Namen Teschner- Kalkstein gegeben, Er ist von Trapplagern
durchbrochen und scheint zu den obersten Bildungen der Ooli-
ten zu gehoren. Von Krakau nordwirts zieht sich die Juraforma-
tion in Verbindung mit dem Eisenthon-Gebirge bis gegen Schild-
berg und tritt in isolirten Hiigeln hiufig unter den Alluvionen her-
vor, Seine unteren Glieder bestehen aus weissem, dichtem Kalk-
stein mit unziihligen Feuerstein-Nieren, auf diese folgt Dolomit,
blendendweiss, groteske Felsengruppen bildend ; nach oben folgt
grober Sandstein mit Eisensteinﬂﬁtz;en, dann oolitische Kalksteine
und Kalksteinbreccien. Pusch rechnet das Thoneisensteingebirge
in den Niederungen und in den Thilern auf der Westseite dieses
Héhenzuges von Jurakalk, zur Kreide-Gruppe, und gleichzeitig
mit dem englischen Wealdclay und Ironsand, Letzterer ist jedoch
eine locale Sisswasserbildung, withrend der blaue, bunte Thon
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mit Thoneisenstein-Nieren in Polen Ammoniten und Rivalven von
Cardium, Venus und andere Meeres-Petrefacten enthiilt. Auch
scheint das Thoneisensteingebirge den Jurakalk vielmehr zu un-
terteufen, und nicht ihn zu iberlagern, daher es nach Dechen
dem Lias gleichzustellen ist. Die grosse Sandsteinbildung an der
Nordseite des Sandomirer Gebirges, auf Muschelkalk gelagert,
ist ebenfalls zweifelhaft, und wird von Pusch zum Lias gezihlt,
Bie enthilt Mergellager, Steinkohlenflotze, Kadkatein und Ei-
senstein-Nieren. W

§. 45. Die aus kristallinischen Felsarten gebildete Central-
kette der Alpen ist im Norden sowohl, als im Siiden von zwei
miichtigen Kalksteinbildungen begleitet, welche zwar in ihrem
Mineral-Charakter von den einzelnen Gliedern der Oolitengruppe
abweichen, aber in Bezug auf ihre Versteinerungen (Ammo-
niten, Belemniten etc.) der Juraformation anzugehiren scheinen.
Ebel unterscheidet ilteren und jingeren Alpenkalkstein, und
zwischen beiden erscheinen Salzablagerungen, von Thon und
Gyps begleitet, in gewundenen Schichten, welche gewaltige
Storungen erlitten haben. An der Siidseite der Alpen lassen sich
diese Abtheilungen nicht so deutlich unterscheiden. Die Felsen
sind kahl und zerrissen, die Schichten undeutlich oder gar nicht
vorhanden, der Kalkstein meist dolomitartig und von miichtigen
Porphyrbildungen durchbrochen. Der Alpenkalkstein in der west-
lichen Schweiz, in Savoyen und der Dauphiné spricht sich deut-
lich als zum Lias und zu den Ooliten gehirig aus. Auf den
Sandsteinen und Mergeln des Lias ruhen graue, schwarzge-
fleckte, diinngeschichtete Kalksteine mit Nieren dunkeln Horn-
steines. In der Tiefe werden sie sandig, kornig, oolitisch, nach
oben aber folgen sandige Mergel mit Steinkohlen, und hell-
graue, kristallinische Kalksteine, welche gegen das Rhonethal
abfallen. Von Marseille angefangen zieht diese Kalksteinkette
bis zum Genfersee nach Nord und von da iiber Luzern, Salz-
burg bis Kalksburg und Mauer nach Wien,

An der Siidscite beginnt der Zug der Kalkalpen bei Como
und fillt bei Brescia, Verona, Bassano in die lombardische Ebene
ab, Er constituirt die karnischen, julischen und dinarisehen Alpen
und erhebt sich in Croatien und Slavonien nur mehr in einzelnen
Kuppen iiber die Molasse. Mit dem Kalkstein der Alpen stimmt
in Beziehung auf Mineral - Charakter und Versteinerungen die
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Kalksteinbildung villig tberein, welche die plutonischen und me-
tamorphischen Felsarten der Tatragruppe, der Zipser- und Lip-
tauer Alpen umgiht, in zwei langen schmalen Ziigen, welche der
Richtung der ostgalizischen Salinen folgen, den Karpathensand-
stein durchsetzt, und zum Theil das Glimmerschiefergebirge im
Osten Siebenbiirgens, und die Fagaras-Kette im Siiden dieses
Landes begleitet.

Der Kalkstein der dinarischen Alpen dehnt sich durch Al-
banien bis an den griechischen Peloponnes aus, wo er den
Gneiss und @lthmerschiefer des ostlichen Griechenlandes iiber-
lagert. Viele Schichten desselben mogen der nachfolgenden
Formation der Kreide angehiren, wo aber die Grinzlinie zwi-
schen beiden Bildungen zu ziehen sey, miissen erst spitere
Nachforschungen darthun, Die Kalksteine, welche sich auf der
grossen Ebene Russlands an der Diina zwischen Diinaburg und
Riga, in den Gouvernements Moskau und Nowgorod siidlich von
dem salzfiihréenden bunten Sandsteine an der Ploskwa und Oka,
dann an der Wolga bei Stowrapol erheben, haben grossten-
theils oolitische Struktur und scheinen der Juraformation anzu-
gehoren.

5. Gruppe der Kreide.

§. 46. Ueber der Jurabildung erscheint die Formation der
Kreide, grisstentheils als Ausfiillung von Bassins, welche ehe-
mals Meeresgrund waren, wie in denBecken von London und
Paris, an den Réandern der grossen nordischen Ebene, im Ge-
birgskessel von Bohmen, oder sie ist in einigen Geblirgsziigen
auf mehr oder minder bedeutende Hohen gehoben, wie in den
Pyreniien, Alpen, Apenninen, Karpathen.

Der merkwiirdige, weisse, abfirbende Kalkstein, von dem
die Formation ihren Namen hat, geht jedoch hiufig in dichten
harten Kalkstein iber, und ist mit anderen Ablagerungen von
Sand, Mergel und Thon in Verbindung, welche das untere
Glied der Kreide- Gruppe bilden, und den Namen Griinsand
fiihren.

§- 47. Das grosse Bassin zwischen dem franzosischen und
englischen Jurakalk ist von diesen Gesteinen ausgefiillt, wel-:
che hier noch mit einer sehr merkwiirdigen Siisswasserbildung,
dem Wailderthon (Weald (lay) und Eisensand (Ironsand,
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Hastingséand) vergesellschaftet sind, Die einzelnen Glieder fol-
gen von unten nach oben in folgender Ordnung :

1. Mastings -Sand, ein eisenschiissiger Sandstein , mit
Lagern von Eisenstein, im Londner-Bassin, zwischen Dover und
Bristol, in der Forest-Kette entblosst, und diessseits des Kanals
bei Boulogne auf dem Clunch Clay - und Oxfordthon gelagert.
Unmittelbar unter ihm liegen die Purbeskschichten, eine Kalk-
masse, die grosstentheils von den Resten zweischaliger Con-
chilien herriihrt,

2. Weald -Clay, ein schiefriger Thon, mit Lagen von
Eisenstein, umgibt den Hastingssand ringférmig, ist im Walde
von Sussex und auf der Insel Wight ausgezeichnet. An der
franzosischenKiiste diessseits des Kanals bedeckt sie den Eisen-
sand am Cap Wisson und bei Dannes. Di¢ Siisswasserfossilien
beider Gesteine zeigen, dass die Bildung in einem ‘Landsee,
oder in einer mit dem Meere in Verbindung gestandenen Bucht
Statt fand. Die Siisswasserbildung ist von ‘dem darunterliegen-
den Portlandstone (welcher zur Meereshildung der Ooliten ge-
hort) durch die hochst merkwiirdige Schlammschichte getrennt,
welche 12 bis' 18 Zoll méchtig, aus einer alten Dammerde zu
bestehen scheint, und Baumsticke von Comferen, noch mit den
Wurzeln in der Erde befestigt, und zum Theil noch aufrecht-
stehend enthalt. '

3. Griinsand, eine Sandsteinbildung, welche theils
eisenschiissig, theils von Chloritkérnern griin gefirbt und ge-
fleckt ist, lasst in England wieder drei Abtheilungen erkennen;
diese sind:

a) Unterer Grfinsand mit Kalkstemlagern.

b) Gault (blauer Mergel), and

¢) oberer Griinsand.

4. Kreide. Zunichst am Griinsande erscheint‘

a) Kreide - Mergel, dann

b) harte weisse Kreide mit wenig Feuersteinen, und end-
lich oben

*  ¢) weisse schreibende Kreide mit hiiufigen Einschliissen von

Feuerstein, welcher oft ganz das Ansehen des versteinerten Hol-
zes hat. Sie umgibt in England in den North und South-Downs
die Wealden - Formation, und verliert sich unter die Tertiir-Ge-
bilde von London und Hants, Das ganze Becken des nordlichen



48

Frankreichs ist mit Griinsand und Kreide ausgefiillt und gegen
West von tertiiren Gliedern ibcrlagert; die Siisswasserbildung
des Weald Clay erscheint aber nur bei Boulogne, und ist daselbst
von Griinsand bedeckt. — Die Basaltsiiulen von Antrim in Irland
ruhen auf Kreide.

§-48. An dem Nordrande des rheinischen Schiefergebirges
bildet die eigenthiimliche Kreide von Mastricht einen Uebergang in
die Tertiair-Formationen, indem sie Petrefakten der einen und der
andern Periode enthiilt. Die Kreide erfiillt das Becken von Miinster,
und erscheint an den Rindern der grossen Ebene am Harzgebirge
(im Huywald), dann in Polen, in der Mulde der Nidda, von Wie-
lun bis Krakau, zwischen dem polnischen Jurazug und dem
Mittelgebirge von Sandomierz, dann zwischen dem San, der
Weichsel und dem Bug, wo sowohl harte als schreibende Kreide
weit verbreitet, und in den Flusseinschnitten des ebenen Landes
entblosst ist. In einzelnen Puncten des grossen Flachlandes erhe-
ben sich Kreidehiigel aus den jiingeren Gebilden, wie auf der
Insel Riigen, im Mecklenburgischen, zu Brenzlov und bei Liine-
burg auf der Insel Moen, auf Schonen, bei Groningen in West-
friesland, auf der Insel Helgoland, bei Faxoe auf Zeeland , und
hie und da an den Rindern der grossen Ebene Russlands. In al-
len diesen Theilen des grossen europdischen Flachlandes schei-
nen bei der Entstehung der Kreide dieselben Ursachen thiitig ge-
wesen zu seyn, da die Wirkungen, wenn auch nicht vollkom-
men, doch beinahe gleich waren. Diese weit verbreiteten Nic-
derschlige des Kreidenmeeres sind jetzt wohl grosstentheils von
jiingeren und von den ‘jingsten Bildungen bedeckt, zum Theil
auch gehoben, zerrissen, zerstort, dennoch lisst sich mit Recht
auf ihren urspriinglichen’ Zusammenhang schliessen, Wenn nun
die Theile eines und desselbenBassins in ihrem petrographischen
Charakter verschieden sind, so kann es woh! nicht befremden,
dass die Kreide-Formation der Alpen und Karpathen, der Pyre-
niien, von Italien und von Griechenland in giinzlich getrennten
Becken noch viel grissere Verschiedenheiten darbieten.

§. 49. So ist der Nordrand der Kalkalpen von der Schweiz
angefangen bis nach Wien von einer eigenthiimlichen Sandstein-
bildung bedeckt, welche auch die Hauptmasse der Karpathen
und der Apenninen zusammensetzt. Er ist unter dem Namenp Wie- -
nersandstein, Karpathensandstein, Macigno, Flysh, Fucviden-
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sandstein bekannt, und wurde friiher von Boné fiir bunten Sand-
- stein, von Keferstein und Busch fiir Lias, dann von Boné, Lyell
und Keferstein als zuir Kreide-Formation gehorig angesprochen.
Nach vielfiltiger Untersuchung seiner Lagerungsverhiltnisse und
seiner wenigen Petrefakten wurde er nun von der Mehrzahl der
Geologen fiir ein Aequivalent des Griinsandes anerkannt. Seine
widersinnische Lagerung auf dem Alpenkalkstein und auf den
ilteren Bildungen der Karpathen hat die Bestimmung seiner Ent-
stehungsperiode so sehr erschwert. In den Alpen, besonders in
den ostlichen, wird er durch Hippuriten - und Nummuliten-Kalk-
steine oder durch eine Schiefermasse mit Spatangén vertreten.
Von dem problematischen Kalkstein der julischen, dinarischen
und griechischen Alpen, welcher theils den Ooliten, "theils der
Kreide zuzuzihlen ist, war bereits die Rede, An der Siidseite
der Alpenkette sind die Gesteine der Kreide-Formation dem Typus
jener von England wnd Nordfrankreich ébnlicher; sie bestehen
aus weissen, kalkigen und oft sehr thonigen Schichten,

Am Nordabhange der Pyrenien, wie am Sidwestabhange
des franzosischen Granit - Plateaus kommen-Gestejne vor, wel-
che der Kreide anzugehidren scheinen, aber .von dem Charak-
ter der weichen schreibenden Kreide des Pariser Beckens sehr
abweichen, Sie nihern sich mehr dem harten, oft sandigen
Kalksteine der Alpen, mit Ammonites, Belemnites, Nautilus und
Pecten,. Die Bildung derKreide ist auch in Spanien und Portugall
sehr ausgedehnt, aber noch nicht hinreichend bekannt. Die Un-
terlage der Laven von Lissabon, der Numuliten-Kalk von Se-
villa und Murzia, das Gestein an den Kiisten zwischen Cadix
und Gibraltar gehort hieher.

6. Gruppé der Molasse und der gegenwdrtigen
Biéildungen.

§. 50. Die Glieder der Molassen - Gruppe oder der tertiiren
Bildungen Europa’s, nehmen in Bezug auf die iiteren Forma-
tionen eine Lage ein, wie die Wasser von Seen, Binnenmee-
ren und Meerbusen in Beziehung auf das Festland.

Sie treten meist in abgesonderten isolirten Partien auf, and
ihre Bassins sind, gleich denen von Seen bei beschriinkter Ober-
fiiche, oft sehr tief. Die Straten sind grosstentheils horizontal,
aber gewdhnlich von iilteren Felsarten umgehbcn, deren Schichten



stark geneigt oder senkrecht sind. Die Thierversteinerungen dev
tertiiren Formationen nihern sich bei weitem mehr der jetzt le-
benden Fauna, als die der frilheren Bildungen, und da diesc
Anniherung in den oberen Schichten noch bei weitem grisser ist,
als in den unteren, so hat man nach dem Grade dieser Aehnlich~
keit drei Glieder der Molassen - Gruppe unterschieden, niim-
lich: die .

unteren,

mittleren und 3 Bildungen der Molassen - Gruppe;

oberen

oder nach Lyell’s Benennung die
eocenen,
miocenen, Tertidirschichten,
pliocenen
welcher in den ersteren etwa 34/, Percent, in den mittleren 35
bis 50 Percent, in den letzteren aber 95 Percent von Species
von Versteinerungen annimmt, die mit jetzt lebenden Geschopfen
identisch sind.

§.51. Die untersten Bildungen der Molassch - Gruppe treten
in den Becken von Paris, von London und Hants, in der Mulde
Zwischen dem Bergkalk von Mons und Namur, und der Kreide
von Briissel , dann im siidlichen Frankreich an dem Zusammen-
flusse der Dordogne und der Garonne auf, — Das Pariser Becken
hildet ein Beispiel einer eigenthiimlichen Schichtenfolge, indem
hier Siisswezsserbildungen und Meeresstraten ofter mit einander
abwechseln. Auf plastischen Thon und Braunkohle, welche Siiss-
wasserversteinerungeu enthalten, und von einer Lage Sandstein
bedeckt sind , folgt die erste Meereshildung, der Grobkalk, ein
rauher, mehr oder weniger fester Kalkstein mit thonigen Lagen
wechselnd ; er ist stellenweise bei 200’ michtig und erhebt sich
400 iiber die Meeresfliche. Dariiber liegen Kieselkalk, Knochen-
gyps und Sisswassermergel, welche wieder von einer Mecres-
bildung, aus Mergel, Sand und Sandstein bestehend, bedeckt
sind, und auf welche endlich wieder ein Siisswassermergel als
oberstes Glied folgt. Demnach kann das Ganze pur als eine Mee-
resbildung betrachtet werden, und die Niedcrschlige des siissen
Wassers wurden durch Fliisse herbeigefiihrt, die sich in den
salzigen Landsee ergossen, und Leichname und Geheine von
Thieren mit sich fiihrten.
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Den siidlichen Theil des Beckens nimmt der beriihmte Sand-
stein von Fontain8blau ein, ein sandiger Kalkstein mit fossilen
Meeresschaalthieren. Im dstlichen und nordlichen Theile aber
herrschen Glieder der mittleren tertiaren (der minocenen) Bildung
vor; sie ruhen theils auf den eocenen, theils auf den Kreide-
schichten, welche letztere in den Flusseinschnitten entblisst sind,
Diese miocenen Gesteinsarten sind Sand und Sandsteine mit Thon-
lagen und Kalksteinen, welche See - Conchilien und Landthier-
knochen enthalten,, und wovon die Sandsteine mit der Schweizer-
Molasse, die- Thonlagen mit dem Tegel des Wiener Bassins
identisch zu seyn scheinen,

In dem Becken von London werden plastischer und London-
thon, Bagshot-Sand, Siisswasserbillungen und Crag beschrieben,
Wechselnde Schichten von Sand und blauem Thon mit wenig
Muscheln und mit Braunkohle bilden die Unterlage. Der dariiber
liegende Londonthon mit Kalknieren enthilt die Versteinerungen
des Pariser Grobkalks. Ein ochriger magerer Sand mit griinem
Thon und réthlichem Mergel bedeckt ihn. Die Siisswasserbildun-
gen treten inshesondere auf der Insel Wight hervor,

Von spiiterer Entstehung, und zwar aus der jiingsten plio-
cenen Periode ist der Crag in dem ostlichen Theile der Graf-
schaft Suffolk, eine Reihe diinner Lager von Quarzsand und zer-
riebenen Muscheln, .welche in zwei verschiedene Massen ge-
sondert ist. Die untere bildet der rothe Crag (red Crag), ein
Teiner ocherfirbiger Sand, die obere aber der Korallen- Crag
(Coralline Crag), ein griinlicher Muschelmergel mit weissem
Kalksande.

§. 52. Zu den mittleren (miooenen) Tertidrschichten geho—~
ren der Wienerthon (Tegel), die Molasse und Nagelfluh,

Ersterer ein blauer Thon mit Mergelnieren, Sandsteinplat-
ten und Sandlagern, zerfillt in zwei Ablagerungen, eine untere
blaugraue, welche ein plastischer Mergel ist, und eine obere gelb-
lichbraune, ein durch Eisenoxid braungefirbter Meereslehm. Die
Molasse und Nagelfluh ist eine michtige Sandsteinbildung von sehr
verschiedenem Korn, und von dem festesten Zustande bisin den des
losen Sandes oder lockeren Gerolles iibergehend. Ausser dem ostli-
ohen Theile des Pariser Beckens erfiillt diese Formation die Thiler
der Allier, Loire, Rhone, der Gironde, die ganze schweizerisch=
baierische Hochfliche, dic Bassins von Ober - und Unterdsterreich,

4¥
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vonWien, Griitz, Ungarn und Siebenbiirgen ; sie kimmt an dem Ran-
de der grossen nordischen Ebene haufig vor, istiber daselbstin ge-
ringer Entfernung von den ilteren Bildungen unter Alluvionen und
Dammerde verborgen. Derselbe Fall findet am Siidrande der Alpen
Statt. Die sandigen muschelreichen Kalksteine der Wallachei und
des siidlichen Russlands zwischen der Donau und dem Granit-
Plateau von Podolien, dann die in der Krimm und in Daghestan
am Nordrande des Kaukasus, scheinen ebenfalls in der mittleren
tertisren Epoche gebildet worden zu seyn.

Im Siiden und Westen des Uralgebirges nimmt der von
Strangways beschrichene Kupfersand einen grossen Distrikt in
den Gouvernements Viatka, Perm und Oufa ein; er ist dunkel-
“griin oder roth, stark mit Kupferzen imprignirt und enthilt fossi-
les Holz, welches ebenfulls von Kupfer durchdrungen ist. Merk-
wiirdig ist es, dass dieser Sand ihnliche Pflanzenreste wie die
englische Steinkohlenformation enthilt, Die geologisohe Stellung
des Kupfersandes ist noch nicht bestimmt,

§. 53. Die oberen tertiiiren Bildungen (die pliocenen Ter-
tiirschichten) bestehen aus Muschelsand und Muschelsandstein,
von meist grauer Farbe, hie und da mit Sohiefergefiige, und
abwechselnd mit Gerdllbinken, mit kalkigen, mergligen und
thonigen Ablagerungen. Am michtigsten und ausgezeiohnetsten
ist diese Bildung lings der ganzen Apenninen-Kette, auf Sici-
lien, im siidwestlichen Theile Frankreichs auf der Heide von
Landes zwischen der Garonne und den Pyrendien entwickelt,
Am Einflusse der Saone in die Rhone, beim Austritte des Rheina
nus dem helgischen Schiefergebirge, hei Bonn, an den Rindern
der Kinbucht bei Leipzig, im bohmischen Gebirgsbecken, in den
tertitren Mulden von Karlsbad und Eger, endlich an vielen Punk-
ten der norddeutschen Ebene tritt diese Formation auf. Zu den
obersten Gliedern der pliocenen Schichten gehiren der grésste
Theil der Tertidrbildungen im nordlichen Iialien, im Grossher-
zogthume Florenz, im romischen Gebjete; die Tuffhildungen von
Neapel, die Kalksteinschichten von Otranto, und der grosste
Theil der tertiiren Felsarten Calabriens, die ganze siidliche
Hilfte Sioiliens, Das wichtigste Glied dieser Formation ist Mer-
gol; er erreicht bei Parma cine Michtigkeit von 2000'. Unter
jhm liegt gelber Sand und Conglomerat, das Verbindungsglied
mit den sekundiren Gebilden,



§. 54, Zu den neuen gegenwiirtig noch in der Bildung be-
griffenen Gesteinsarten, welche die Tertidrschichten und alle an-
deren alteren Gesteine bedecken, gehdren verschiedene Ablage-
rungen von Lehm und Mergel mit Landschnecken und Flussmu-
scheln und Knochen grosser Landthiere von zum Theil erlosche-
nen Geschlechtern, als: die Knochenbreccien von Nizza,
Sardinien, Palermo, Dalmatien u, a., ein Conglomerat von Kno-
chen und Gesteins-Fragmenten, mit einem sandigen, oft eisen-
sechiissigen rothlichen Cement; sie fiillt grosse Gebirgsspalten
aus;— die Knochen, welche in Hohlen des Kalksteins ver-
schiedener Perioden gefunden werden, worunter die Gailenreu-
ther- und Muggendorfer-Hohle im deutschen Jura, die Bau-
mannshdhle im Grauwackenkalkstein des Harzes, die bei Aktelek
in Ungarn, bei Adelsberg in Krain, beide im Jurakalkstein, das
Trou de la Beaume in Frankreich (Haute Saone), die Kirkdaler
Hohle in England, die Hohle von Cessana am Golf von Specia,
die beriihmtesten sind. Dahin gehdren ferner ein Sand- und Lehm-~
gebilde mit einer grossen Anzahl vorweltlicher Thierknochen,
und mit Landschnecken (der sogenannte Liss), der das ganze
Rheinthal zwischen Basel und Mainz und den grossten Theil des
nordlichen Wienerbeckens in einer bedeutenden Michtigkeit er-
fiillt, Zu diesen jingsten Bildungen gehirt auch das Bohnerz,
ein Brauneisenstein in runden, meist erbsengrossen Kornern,
von eisenhiltigem Thon zusammengehalten, mit Knochen von
Situgethieren, in Mulden und Spalten des Jurakalksteines unmit-
telbar von Dammerde bedeckt, in Dalmatien, im deutschen und
Schweizer - Jurd, in Oberkrain und im Departement Haute Saone,
verbreitet.

§. 85. Eine merkwiirdige Erscheinung dieser Bildungs~Epo-
che sind die erratischen Blocke. Grosse, oft ungeheure Felsen-
blécke von plutonischen und metamorphischen Gesteinsarten he-
decken die tertiiren Gesteine der Ostkiiste von England und der
grossen nordeuropiischen Ebene in zahlloser Menge, und nir-
gends trifit man dieselben Felsarten in den benachbarten Gebirgen
anstehend. Dagegen hat man gefunden, dass die Verbreitung
dieser Blooke in einem grossen Halbkreise Statt fand, deren Mit-
télpunkt Skandinavien ist. Der mineralogische Charakter dieser
Blocke zeigt, dass die im nérdlichen Russland verbreiteten Blocke
von Finnland und von der Umgegend des Onega~Sees; jene,
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welche die Ebene von Preussen und Polen bedecken, theils aus
Finnland, theils ausSchweden abstammen. Im nérdlichen Deutsch-
land findet man die Granite, Gneisse, Porphyre, Zirkon-Syenite
von Elfdal und Dalekarlien; die Gebirgsblocke der Ostkiiste von
England sind aber norwegischer Abkunft. Unter den vielerlei Er-
klidrungen der Verbreitung der erratischen Blocke ist wohl jene der
Fortschaffung derselben mittelst des Eises, die wahrscheinlichste,
- §. 56. Ueber dem alten Alluvium oder den Diluvial-Bildun-
gen nehmen die neuesten Alluvial-Ablagerungen, welche entwe-
der Thalgriinde ausfiillen, oder flache Erhabenheiten in der Nihe
von Strommiindungen bilden, ihre Stelle ein. Wir zihlen hierher
die Haufwerke zertriimmerter Muscheln, wie an der Kiiste von
Schweden, an der franzosischen Kiiste in der Vendée, hei Dub-
lin, an der Kiiste von Fifeshire; — den jiingsten Siisswassérkalk
als Absatz heisser Quellen, wie am Plattensee, in Karlshad, in
Baden bei Wien, in der Auvergne, und an vielen anderen Orten.
Jiingster Meeressandstein hat sich an der Kiiste von Messena
auf Sicilien, - bei Marseille, auf der Insel Wight gebildet; Ge-
schiebe, Sand und Lehm hiufen sich tiglich an den Ufern der
Fliisse; Sand, Schlamm, Sandbiénke, Diinen an den Meereskii-
sten and an den Ausfliissen grosser Strome, Raseneisenstein, als
Bildang aus Quellen, bald rein, bald thon- und sandfiihrend,
hat sich ip nassen sumpfigen Gegenden in den Niederungen von
Deutschland und Schweden sehr verbreitet. Zu dieser Bildung
gehiren auch Torfmoore und unterirdische Wilder. Erstere ver-
danken jhre Entstehung einer aufgehaltenen Verwesung von
Sumpfpflanzen, sind reich an Pflanzenresten und enthalten auch
Erzeugnisse menschlichen Kunstfleisses. Sie sind sehr verbreitet
an der Meereskiiste von Deutschland, Frankreich, England,
Schweden, ferners am Mittelgebirge Polens; auf erhabenen Stel-
len des Harzes, im Rheinthale u. 8. w. An verschiedenen Punk-
ten der Kiiste von Grosshrittanien und Nordfrankreich findet man
Anhiufungen von Holz und anderen vegetabilischen Ueberresten,
welche durch die Ebbe oder durch zufillige Entblossung des Stran-
des sichtbar werden. Man heisst diese Erscheinungen unterirdi-
sche Wiilder und erklirt sie durch Senkung des Landes in Folge
von Erdbeben. Diese Ablagerungen dehnen sich auf weite Stret
cken landeinwiirts aus, und die Kiiste bietet ein natiirliches Profil
derselben dav.
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